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Objetivos:

1.Caracterizar la geologia y la hidrogeologia del entorno del PNHO y elaborar
modelos conceptuales geoldgicos e hidrogeoldgicos.

2.ldentificar la relacion existente entre los humedales y los acuiferos del entorno,
evaluando si los humedales son de descarga o de recarga y el papel relativo del
agua subterranea en el balance hidrico de los mismos.

3.Caracterizar la composicidon quimica e isotdpica del agua subterranea y del agua de
los humedales, identificar el origen de dicha composicién y las posibles relaciones
entre ambos tipos de agua.

4.Evaluar los servicios ecosistémicos que los humedales del Ozama brindan al
bienestar humano y la contribucidn relativa del agua subterranea a los mismos.

5.ldentificar y evaluar los principales factores de estrés que modifican el
funcionamiento de los humedales del Ozama y de sus servicios, asi como sus
tendencias de evolucion.

6.Difundir, entre la poblacion civil y las instituciones del entorno del PNHO, el
conocimiento generado sobre los servicios que los humedales del Ozama ofrecen
al bienestar humano y sobre los factores que los modifican, y elaborar y difundir
un manual de buenas practicas para el uso sostenible de los servicios de los
humedales.

Objetivos

Especificos:
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Actividad 1:
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¢ QUE ES UN HUMEDAL?

Manifestacion hidrica en superficie que no es un lago o un rio
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HUMEDALES Y SU
IMPORTANCIA

Ecosistemas presentes en el desarrollo de Ia
humanidad.

Aportan USS$34,000 MM al producto mundial bruto,
solo en pescas.

Principal fuente de agua dulce. Entre 1,500 - 3,000
millones de personas los utilizan como fuente de agua
potable.

Son indispensables por los innumerables beneficios
gue aportan desde suministro de agua dulce,
alimentos y materiales de construccion, y proteccion
de biodiversidad, hasta control de crecidas, recarga de
aguas subterraneas y mitigacion del cambio climatico.




e

SITUACION ACTUAL DE LOS
HUMEDALES A NIVEL MUNDIAL

Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2001-2005
(ONU).

Se calcula que la extension mundial de los humedales
disminuyd entre un 64 y un 71 % en el siglo XX y que la
pérdida y degradaciéon de los humedales continlan en
todo el mundo.

En los ultimos 50 anos, los seres humanos han
transformado los ecosistemas mas rapida y extensamente
gue en ningun otro periodo de tiempo comparable de la
historia humana.

Se calcula que los cambios adversos en los humedales
tienen como resultado la pérdida anual de servicios
ambientales , por valor de mas de USS 20 billones
anuales.




Servicios Ecosistémicos o Ambientales

* Servicios de Suministro: ey ————

Alimentos, Agua, Materia prima Inundaciones, Sequias, Salud

* « . )
* Servicios de Base: Servicios Culturales:

Formacién del Suelo, Ciclos de los Recreativos, espirituales,
nutrientes educativos




Servicios
De aprovisionamiento

Alimento
Agua dulce®
Fibra y combustible

Bioquimicos
Materiales genéticos

Principales
Serviclos
ambientales
de los
Humedales

De regulacion
Regulacion del clima

Regulacion del agua (flujos hidrolGgicos)
Purificacién del agua y tratamiento de residuos
Regulacion de |a erosion

Requlacion de desastres naturales
Polinizacion
Culturales

Espirituales y de inspiracion
Recreativos
Estéticos

Educacionales

De apoyo
Formacion de suelos
Ciclo de los nutrientes

Tabla 1. SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS QUE PROVIENEN O DERIVAN DE LOS HUMEDALES

Comentarios y ejemplos

Produccidn de pescado, caza, frutas y granos

Almacenamiento y retencion de agua para uso doméstico, industrial y agricola
Produccion de troncos, lefia, turba, forraje

Extraccion de medicinas y ofros materiales desde la biota

Genes para la resistencia a patdgenos de plantas, especies omamentales, etc.

Fuente y sumidero de gases de efecto de invernadero; en los niveles local y regional influye sobre
la temperatura, precipitacion y otros procesos climaticos

Recarga y descarga de agua subterraneas

Retencion, recuperacion y eliminacion del exceso de nutrientes y ofros contaminantes
Retencion de suelos y sedimentos

Control de inundaciones, proteccion contra las tormentas

Habitat para polinizadores

Fuente de inspiracién; muchas religiones vinculan valores espirituales y religiosos a
aspectos de los ecosistemas de los humedales

Oportunidades para actividades recreativas
Muchas personas encuentran belleza y valores estéticos en cierfos aspecios de los humedales

Oportunidades para la educacion formal y no formal y para capacitacion

Retencion de sedimentos y acumulacion de materia organica
Almacenaje, reciclaje, procesamiento y adquisicion de nufrientes

*Si bien el agua dulce se considerd como un servicio de aprovisionamiento en la EM, varios sectores la consideran también un servicio de regulacién.

Fuente: Los Ecosistemas y el Bienestar Humano: Humedales y Agua. Informe de Sintesis. EEM 2005.



Evaluacion de los Servicios Ambientales de los
Humedales

Codigo Semafdrico

Estado del Servicio Tendencia del Servicio
Alta T Mejora del Servicio
Medio / Tendencia a Mejorar
Bajo —  |Sin Tendencia
Inexistente \ Tendencia a Empeorar
Desconocido l Empeora el Servicio

Metodologia utilizada a nivel mundial



Ejemplo de evaluacion:
Laguna Limon

(Proyecto IGCP-604, UNESCO 2010-2013)

Estado de los servicios

- Superficie: 11 km?
- Altitud: 5 msnm

Tipo de
servicio

Servicio

Estado

- Profundidad méxima: 2 m
- Precipitacion media: 1.780 mm/a

Abastecimiento de agua de buena calidad

Abastecimiento de agua para distintos usos

Produccion natural de recursos alimentarios -
Abastecimiento | Produccion artificial de recursos alimentarios

Produccion de materias primas bioldgicas

Produccion de materias primas minerales

Especies naturales de interés medicinal -

Regulacion hidrica \
Regulacién Depuracion de aguas

Control de la erosion —

Regulacion climética local

Turisticos —

Educativos
Culturales Paisajisticos y estéticos

—_

Identidad cultural y sentido de pertenencia

Religiosos y espirituales




Factores de cambio en el funcionamiento
de los humedales y en la calidad de los
servicios

Factor

Extraccion de
agua

Del humedal

De afluentes

Subterranea proxima

Subterranea de la cuenca

Explotacion
bioldgica

Cultivos

Bosque

Ganaderia

Pesca

Otros

Explotacion
mineral

Combustibles

Sales

Suelos

Rocas

Otros

Cambios de
uso del suelo

Deforestacion

Reforestacién

Manejo del bosque

Sustitucion de vegetales

Agricultura extensiva

Ganaderia extensiva

Urbanizacion

Vias de comunicacion

Otros

Modificacion
del ciclo
hidrolégico

Drenaje

Aporte de excedentes de riego

Uso de almacenamiento

Acciones de recarga artificial

Aporte de aguas urbanas

Otros

Contaminacion

Difusa agricola

Difusa atmosférica




Factores de cambio en los servicios

ambientales y funcionamiento del humedal

Factor

Extraccion de
agua

Del humedal

De afluentes

Subterranea proxima

Subterranea de la cuenca

Explotacion
bioldgica

Cultivos

Bosque

Ganaderia

Pesca

Otros

Explotacion
mineral

Combustibles

Impacto

N

Sales

Suelos

Rocas

Otros

Cambios de
uso del suelo

Deforestacion

Reforestacion

Manejo del bosque

Sustitucion de vegetales

Agricultura extensiva

Ganaderia extensiva

Urbanizacion

Vias de comunicacion

Otros

Modificacion
del ciclo
hidrolégico

Drenaje

Aporte de excedentes de riego

Uso de almacenamiento

Acciones de recarga artificial

Aporte de aguas urbanas

Otros

Contaminacién

Difusa agricola

Difusa atmosférica

Ejemplo ¢

Lagu

e evaluacion:

na Limon

Impacto ocasionado Tendenciadel impacto
Alto 1™ [Aumenta rapidamente
Moderado 2 |Aumenta
Bajo - |Estable
Inexistente N |Disminuye
Desconocido 4 |Disminuye rapidamente




INTERNATIONAL GEOSCIENCE PROGRAMME

IGCP 604 GROUNDWATER AND WETLANDS IN IBEROAMERICA

HUMEDALES VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

FICHA GENERAL

| 3 e

A

LIMON [

pom [ 1]

Tipo (+)

Designacion abreviada

Pais (3 letras)

Designacion |RESERVA CIENTIFICA NATURAL LAGUNA REDONDA Y LIMON

[SUMARA BORROME |Lugar de trabajo [ UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA |

|Lugar de trabajo |

|Lugar de trabajo |

Autor (1)
Autor (2) |
Autor (3) |
Localidad [EL SEIBO
Pais |REP. DOMINICANA |

Estado, Provincia, Region

Latitud[18°55" |

[NORDESTE

Longitud68°50" |

Altitud ([ 5|

(+) Tipo de humedal (marcar lo que corresponda y llevarlo al recuadro inicial de todas las hojas)

1
2
X 3
X |A
D
G
J
M
P

Aislado
Conjunto

Aislado de un conjunto

Laguna
Pantano
Bofedal
Manantial
Oasis
Ibon

Surgencia

a
b
c
d

X e

f

B Charco

E Ciénaga

H Salar

K Playa

N

Q

Continental alti
Continental de
Continental de
Continental de
Costerol/litoral

Otro (explicar):

C
F
|
L
(@]

Otro (explicar):

planico
montafa
depresion
llanura

Embalse
Llanura de inundaciéon
Naciente/vertiente

Criptohumedal/humedal subt.

Manifestacion geotérmica

Caracteristicas climaticas locales

Maxima
Precipitacion (mm/a) |Media 1780
Minima
seco
Periodo (meses, en humedo
ndamero) frio
calido
Maxima 27
Temperatura (°C) Media 25
Minima 24
Maxima
Evapotrans. Pot. Media 260
(mm/a) —
Minima

Tipo de vegetacién dominante

(marcar X)

INTERNATIONAL GEOSCIENCE PROGRAMME
IGCP 604 GROUNDWATER AND WETLANDS IN IBEROAMERICA

HUMEDALES VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

[3 e A] LIMON [ pom | 2]
Tipo (+)
Ficha geografica/geoldégica/hidrolégica
Superficie (km2) 10.83 (Perdomo et al., 2010)
Altitud (m) 5 (Hernandez y Vargas, 1986)
Del h dal -
¢l humeca Profundidad max. (m) 2 (Perdomo et al., 2010)
Caracteristicas Profundidad min. (m)
. Superficie (km2) 21 (Ley 202-04, 2004)
Del area ;
Altitud (m)
Superficie (km2)
De |
¢ & cuenca Altitud (m)
(marcar X)
Tectoénica 1 Dominante, 2 Ocasional, 3 Secundario
Erosiva Precipitacion directa

Génesis
geomorfolégica

De disolucion

Volcanica

De llanura de inundacién

Meandro/cauce

Origen del
humedal (punto de
vista del agua

Escorrentia en la cuenca 1
De aporte profundo
Freatico colgado
Freatico general

(Bay

De relieve dunar subterranea) De marea

De sedimentacion costera | X% Fluvial

Otra Otro

De transito (hay entrada y salida) X Comentarios
Funcionamiento |Endorreico (no sale agua del humedal) Recibe agua dulce de losrios y arroyos del

— - y I ill 1 li t
del humedal Cerrado (no sale agua superficial ni subterranea) norte de la Cordillera Central, y su salida esta
— — - - ligeramente porencima del nivel del mar.
Con modificacién en eventos extraordinarios (Bauer et al., 2012)
poco variable X Comentarios

Segun el
hidroperiodo

Permanente

variable

Bl nivel de agua fluctta muy

Se seca

ocasionalmente

poco.(Hernandez y Vargas, 1986)

regularmente

Mantiene criptohumedal

(Bauer et al., 2012)

(Bauer et al., 2012)
(Bauer et al., 2012)
(Bauer et al., 2012)

(INDRHI,

Bosque X Comentarios
Arbustiva X |La vegetacion predominante en
Matorral bajo el area corresponde a la enea.
Pradera p% (Perdomo et al., 2010).
Matorral disperso Manglare,s’ cocotales y
sembradio de arroz.
Salar (Hernandez y Vargas, 1986).
No hay Del norte al sur tambien hay
Otro pastizales. (Bauer et al., 2012)

2012)

Otro
(marcar X o valor numérico)
Alta Comentarios
Salinidad Me_dia Es una laguna Qe_ agua ducle,
Baja X por tanto su salinidad es
CE (uS/cm) practicamente nula.
Alta (Hernandez y Vargas, 1986)
Variabilidad |Baja
Caracteristicas temporal CE m?x (uS/cm)
quimicas CE min_ (uS/cm)
Alta
Variabilidad |Baja
espacial CE max (uS/cm)
CE min_ (uS/cm)
Oligotréfico
Mesotréfico

Eutréfico
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IGCP 604 GROUNDWATER AND WETLANDS IN IBEROAMERICA uneShi

[3 e A] LIMON | bom [ 3]
Tipo (+)
Funcionalidad actual
(marcar X)
Estado Comentarios
Inalterado
Poco alterado X

SERVICIOS DEL

HUMEDALES VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

[3 e A]

LIMON

| pom | 4 |

Tipo (+)

HUMEDAL/CONJUNTO DE HUMEDALES

Entrada de agua Estado del servicio (E) Tendencia del servicio (T) Grado de conocimiento (C)
Salida de agua A Alto 1 Mejora del senicio A Aceptable
Alterado| Cuenca del humedal M Medio 2 Tendencia a mejorar E Escaso
Acuifero relacionado B Bai 3 Sin tend - N Nul
En desecacion ajo_ in ten gnua o
| Inexistente 4 Tendencia a empeorar
Estado del conocimiento D Desconocido 5 Empeora el senicio
(marcar X)
Modelo conceptual documentado ] o o
Modelo de simulacién del funcionamiento Tipo de servicio Servicio E T Cc
P . . ocasionales — -
Datos quimicos / isot6picos JRp———— Abastecimiento de agua de buena calidad D
] - i ocasionales X |(Perdomo etal., 2010) Abastecimiento de agua para distintos usos M| 4 | E [(Perdomo etal., 2012)
Medidas de nivel / superficie del agua - — 2 : ;
sistematicos Produccién natural de recursos alimentarios M 3 E [(Perdomo etal., 2012)
Red de observacion en el area de influencia Of:aSIorja_l Abastecimiento Producc!?n artificial qle rec_ursos gllrpgntarlos A 2 E [(Perdomo etal., 2012)
N __ sistematica Produccién de materias primas biolégicas D
Estudios hidrogeolégicos Produccién de materias primas minerales A | 4 | E |(Perdomo etal., 2012)
Estudios de gestidon E . t | de interé dicinal M 3 E d
Estudios de evolucion e impacto de cambios SpeC|e-S, na ,urg es de interes medicina (Hernandez y Vargas, 19§
Otros (explicar): Estudio hidrogelogico de la Cordillera Oriental. INDRHIy EPTISA, 2004) )((2) ) RegLIIaCI_on hldrlca M 4 E (Perdomo et al" 2012)
Regulacion Depuracion de aguas D
Acciones de gestion Control de la erosion M| 3 E [(Bauer et al., 2012)
(marcar X) Regulacién climatica local D
Accion Comentarios Turisticos M | 2 | E |(Bauer et al., 2012)
;i"ésar Culturales Educativos B| 2 | E |(Perdomo etal., 2012)
Fi d t i6 isajisti ati
'guras de proteccion Reserva X Pertenece al Refugio de Vida Silvestre Lagunas Redonda y Limon PaIS?.jIStICOS y estetlcos_, - A 2 E (Bauer etal., 2012)
Otros Identidad cultural y sentido de pertenencia M | 3 [ E [(Bauer et al., 2012)
Organo gestor X Mnisterio de Medio Ambiente y Recursos Naturales Religiosos y espirituales [
Participaciéon de usuarios marcar X)
No compartido X |Hay evaluacion econémica y social
Uso Compartido restringido
Compartido X

Comentarios

X La principal formacién geolégica del area corresponde a depésitos fluviales del Cuaternario
Indiferenciado que se encuentran conformando terrazas y ciénagas. (Bauer et al., 2012)
X2 Existe un estudio hidrogelégico de la regién donde se encuentra ubicado. (INDRHIy Eptisa, 2004)

Comentarios

Las principales amenazas que afecta este humedal vienen siendo un efecto de la condicion social y
economica de la zona,y pueden ser solucionadas tratando los facores de la pobreza, la falta de
educacion y sensibilizacion ambiental, como tambien la falta del sentido de pertenencia y el cumpliiento
de las leyes de proteccion. (Bauer et al., 2012)




INTERNATIONAL GEOSCIENCE PROGRAMME

IGCP 604 GROUNDWATER AND WETLANDS IN IBEROAMERICA

HUMEDALES VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

[3 e A

LIMON

| pom | 5]

Tipo (+)

EFACTORES QUE INDUCEN CAMBIOS DIRECTOS SOBRE LOS SERVICIOS DEL HUMEDAL

Impacto (1)

Tendencia (T)

INTERNATIONAL GEOSCIENCE PROGRAMME
IGCP 604 GROUNDWATER AND WETLANDS IN IBEROAMERICA v

HUMEDALES VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

[3 e A LIMON | bom | 6]

Tipo (+)

FACTORES QUE INDUCEN CAMBIO CLIMATICO Y GLOBAL SOBRE LOS SERVICIOS DEL

HUMEDAL

Impacto (1) Prevision (P)
A Alto Aumenta
M Moderado = Igual
B Bajo — Diminuye
| Inexistente
D Desconocido

Factor 1 P Comentarios

El Huracan Jeanne (2004) produjo

Cambio Precipitaciones A — |disturbios en el ambiente naturalde la
. Loy Laguna Limon, causando
climatico Yy Temperatura D desprendimientos de terrenoy
global cambios en los niveles de agua.
Aumento del nivel del mar D (Perdomo et al., 2010)

Referencias generales (preferentemente publicadas o accesibles en la web)

* Perdomo, L.; Arias, Y.; Léon, Y.; y Wege, D. 2010. Areas Importantes para la Conservaciéon de las Aves en la
Republica Dominicana. Grupo Jaragua y el Programa IBA Caribe de BirdLife International: Republica
Dominicana. Santo Domingo. Republica Dominicana.

laguna:Hydrilla verticillata.

A Alto 1 Aumenta rapidamente
M Moderado 2 Aumenta
B Bajo 3 Estable
| Inexistente 4 Disminuye
D Desconocido 5 Disminuye rapidamente
Factor | T Comentarios
Del humedal D
Extraccion de [De afluentes M 2
agua Subterranea proxima D
Subterranea de la cuenca A 2
Cultivos A 2 |Enlalagunase practiala pescay
Exorotacion | [BosAUe Al 2 |n e e e oy
7 . Ganaderia A 3 __|se realizan actividades
biolégica Pesca A 2 |agropecuarias. Tambien se
practica la caza. (Perdomo etal.,
Otros A 4 |2010)
Combustibles 1 En este humedal se
e | L Sales | ptractica la extraccion
x_p otacion Suelos A 3 |indiscriminada de arenay
mineral Rocas A 3 |grava para la construccion.
Otros (Perdomo etal., 2010)
Deforestacion A 2 El: est.a area elxiste tradiC‘;ondde uso
. £ ntensivo por las comunidades
Reforestacion D locales. Tambien existen actividades
Manejo del bosque M 3 de turismo dentro de lalagunay en
- — 1 P 1 1
Cambios de  |Sustitucion de vegetales A [ 2 | arededores porotro lado o
del I Agricultura extensiva A 2 |introduccién de ganado, ademas de
uso el suelo Ganaderia extensiva A 2 alteracion de sistemas naturales por
Urb - — A > incendios intencionales para el
roanizacion cultivo representan los mayores
Vias de comunicacion D impactos en este humedal.
Otros (Perdomo et al., 2010)
Drenaje A 2 La deforestancion en las
Modificacion Aporte de excedentes de riego M 3 |montafias donde nace el rio
: Uso de almacenamiento D que alimenta esta laguna .esta
del ciclo - — generando efectos negativos
hidrolégico Acciones de recarga artificial ! sobre habitat. (Perdomo et al
Aporte de aguas urbanas D 2010)
Otros
Difusa agricola A 2 [Lacontaminacion por
Contaminacién |[Difusa atmosférica 1 agrquimicos, la erosi6n causada
- - porla extraccion indiscriminada
Puntual urbana/industrial | de arenaygrava, y
Cambios en la calidad mineral del agua D aparentemente debido alcambio
A < A P en la calidad biologica delagua
Efectos Ca{‘nblo.s' en la callgad biolégica del agua A 2 leeha reportado la presencia de
asociados a Oxidacion del medio por descenso freatico D una planta acuatica que ha
cambios Incremento de la erosién M 3 |invadido casitoda la
D

Destruccion del suelo biolégicamente productivo

(Perdomo et al., 2010)




Importancia de la evaluacion de Servicios
Ambientales de Los humedales

Estudio e |[nventarios

de Servicios  MRUSIELEIEE

e Fvaluacion

Ecosistémicos

e Cartografia

Los indicadores del estado y las tendencias constituyen
una base empirica fundamental para la toma de
decisiones. Estos pueden determinar niveles y cambios
ken la calidad y cantidad del agua, y la biodiversidad. )

La evaluacidon del estado de la naturaleza contribuye a
comunicar la importancia del uso racional de Ia
naturaleza, los beneficios de invertir en capital natural y

la importancia de evitar su degradacion. )

k

La cartografia de la ubicacidon y extension de los
humedales, y la interrelacion de sus servicios con las
comunidades permite conocer aspectos fundamentales
sobre su interdependencia.




Ejemplo de aplicacion: Cartografia
de Servicios Bosques Catalufia

z

REGULACION
HIDRICA

o
>
D,
o
-
—
O
O
L

)
Gestion sostenible de los recursos:
hidricos, alimenticios.

[ Planificacién y gestion de Cuenca }

\4
[Aporte al Ecoturismo de la zona J

[ Planes de desarrollo territorial }

ALIMENTACION

Autor: M. Banqué et. al, 2016
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TIPOS HIDROLOGICOS BASICOS DE HUMEDALES

Precipitacion

= Muchos humedales se forman sobre suelos que no Escorrenti
. . . . superficial
infiltran, ya sea porque hay materiales de baja - 1 1 —

permeabilidad (arcillas) en o cerca de la superficie del EeE|
terreno, ya porque el nivel freatico esta muy alto

(practicamente en la superficie). Material de baja permeabilidad
v" En los primeros dominan las fuentes hidricas /

7 = - Precipitacion
atmosfericas y/o superficiales.

Escorrentia
superficial

v" En los segundos dominan las fuentes subterraneas.

= En areas costeras muchos humedales tienen el mar Flujo subterréneo
como fuente unica o principal (humedales mareales).

Material permeable

= Lamayoria de los humedales tanto de areas
continentales como costeras tienen fuentes de agua Escorrentia
superficial Ascenso

mixtas (espacial y/o temporalmente), aunque suele pecens
dominan una de ellas.

Precipitacion

subterraneo




TIPOS DE HUMEDALES VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEAS

= Tipos sencillos (aunque la mayoria son mas complejos):

1. Humedal ganador 2. Humedal perdedor

evapotranspiracién evapotranspiracion
Agua superficial agua superficial

1) ReCibe agua { evaporacion

2) Pierde agua
del subsuelo

por el subsuelc

3. Humedal de trdnsito o flujo a través

evapotranspiracién
agua superficial

3) Recibe y pierde
agua por el subsuelo

24




TIPOS DE HUMEDALES VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEAS




SERVICIOS AMBIENTALES DE LOS HUMEDALES APORTADOS POR LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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SERVICIOS AMBIENTALES DE LOS HUMEDALES APORTADOS POR LAS AGUAS SUBTERRANEAS

[ 0 ez € ygud LJ Z [ U € 0 Z 0 (J& [ A0 (df[=

ESCALA REGIONAL ~ 10?2 a 103 km?

>

ESCALA INTERMEDIA =~ 10! a 102 km?
1~
umedal ESCALA LOCAL ~<10° a 10! km?
>

Mar

W >milenios

FLUJOSLOCALES: ) O di1E ( Uadd gidadd c Ud ( apie

* Agua poco mineralizada FLUJTOS SUBREGIONALES: FLUJTOS REGIONALES:

* Muy probablemente * Mineralizacién media i © Mineralizacién media-alta
contaminada  Quizds contaminada, pero poco M ¢ Sin contaminacion (buena calidad)

« Composicidn algo variable » Composicidn poco variable » Composicién muy estable

* Flujo variable » Flujo poco variable * Flujo muy estable




SERVICIOS AMBIENTALES DE LOS HUMEDALES APORTADOS POR LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Algunos servicios ambientales/ecosistéemicos de los humedales que son
reforzados por el aporte de aguas subterraneas:

v" Proporcionan agua (para todo tipo de usos) de forma mas constante (MAYOR
GARANTIA, ESPECIALMENTE EN EPOCAS DE SEQUIA)

v" El agua es de mejor calidad.

v" Depuran las aguas superficiales contaminadas (diluyéndolas, haciendo
precipitar metales, etc.)

v Modulan el clima local (generando humedad y brisa) de forma mas continua.

v" Generan condiciones para la produccion de alimento (vegetales, animales),
combustible, construccion, etc. de forma continua.

v’ Generan mayor diversidad bioldgica: floristica, faunistica, microbioldgica
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PRINCIPALES FACTORES QUE DETERIORAN EL FUNCIONAMIENTO DE LOS HUMEDALES
VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEASY SUS SERVICIOS AL BIENESTAR HUMANO

ﬂ)r‘enaje de terrenos en torno a la cubeta o en la cuenca del humedal \

Der'i.vc.xdas. de + Canalizacion de flujos
modlflca’cw.nes i + Construccion de diques, compuertas, levees..
la red hidrica de . Minerd
la cuenca del shadie
humedal » |° Vertido de materiales de relleno
prlotacién intensiva de agua subterraneas J
. "~ Modificacion del regimen hidrico por manejo forestal: deforestacion, I
Der'lv.adas de los forestacion, sustitucion de especies nativas por fordneas, cambio en los
cambios de uso tiempos de vida de las especies, ..
del terreno == |. Modificacién de balances de agua y de sales por actividades agricolas
&Modificacién de balances de agua y de sales por expansion urbana Y.
_  Modificacién de balances de agua y de sales O
Derlv.adas .de’ I9s * Modificacion de la red de flujo (aparte de la magnitud, ubicacion y ritmo
cambios climatico de la recarga y la descarga)

y global o &Modificacién del tipo y la estructura de los ecosistemas 29 b




PRINCIPALES FACTORES QUE DETERIORAN EL FUNCIONAMIENTO DE LOS HUMEDALES
VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEASY SUS SERVICIOS AL BIENESTAR HUMANO

Efectos habituales de:

* Explotacion intensa de
aguas subterraneas

* Deforestacion

* Cambio de usos del suelo
(urbanizacion, inicio de
regadio,...)

sobre el funcionamiento de

los humedales: desaparicion

de humedales y de sus
servicios al bienestar
humano.

Descarga permanente a cubetas

Vegetacion densa:
protege frente a

erosion ~ _,
neutraliza ~ _,
contaminantes

evapotranspiracién

ANO
HUMEDO
0
ACUIFERO
EN
REGIMEN

NATURAL

Vegetacion densa:

protege frente a
erosion ~ —»

neutraliza - _,
contaminantes

Descarga permanente a taludes

> —v = fredtico

flujo permanente
(arroyo o cafio)

Descarga estacional/interanual a cubetas

Vegetacion pobre:

erosion ~—»
~—%

dispersién de
contaminantes

nivel fredtico en
afio/época himedos

nivel fredtico en
afio/época secos

ANO
SECO
0
ACUIFERO
EN
REGIMEN
PER-

TURBADO

Descarga estacional/interanual a taludes
Vegetacion pobre:
erosion ~»
dispersion de

> contaminantes

nivel
fredtico

flujo estacional
o0 esporddico




PRINCIPALES FACTORES QUE DETERIORAN EL FUNCIONAMIENTO DE LOS HUMEDALES
VINCULADOS A LAS AGUAS SUBTERRANEASY SUS SERVICIOS AL BIENESTAR HUMANO

Proyecto IGCP-604, Humedales vinculados al agua subterranea en Latino América y su relacion
Resource overexploitation Globaland M@ 0) 4] el ser humano (2010-2013)

Changes in land use Modification of hydrological Pollution Effects associated with climate

cycle changes changes

Water abstraction Biological exploitation Mineral exploitation

From tributaries

Groundwater next to the wetland
Groundwater basin

Forest management
Replacement of species
Extensive agriculture

Extensiva cattle raising

Input of excess irrigation

Storage usage

Avrtificial recharge

Input of urban wastewater
Agricultural diffuse pollution
Atmospheric diffuse pollution
Urban/industrial point source pollution
Mineral water quality

Biological water quality

Oxidation by lowering water table
Increased erosion

Soil destruction

Temperature

Sea level rise
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High impact dlfvers m Argentina
O Bolivia
/ O Brasil
.y O Chile
/ _ - > |0 Colombia

B Costa Rica
/ E Cuba
B Rep. Dominicana
Ecuador
o0 Mexico
O Nicaragua
E Uruguay
B Espafia

N° of wetlands

64 humedales [ 13 paises

Bocanegra et al. (2013, 2015)
Manzano et al. (2012, 2013)

Inventoried main direct drivers



CONSIDERACIONES FINALES

* Los humedales tienen gran valor para el bienestar humano, tanto directamente a
traves a de la produccion de alimentos y otros recursos (pesca, plantas, frutas, agua
para cualquier uso, purificacion de agua, etc.) o de la regulacion de recursos y
procesos (regulacion climatica, hidrica, de la erosion, formacion de suelos, etc.),
como indirectamente (generacion de paisaje, de habitat, de oportunidades
economicas, educacionales, espirituales, etc.).

= Servicios del agua subterranea en los humedales: el aporte de agua subterranea
contribuye a aumentar la cantidad de agua disponible para cualquier uso; a mejorar
la calidad; a aportar nutrientes; a diluir contaminacion; a regular la temperatura; a
favorecer la regulacion de flujos hidricos; etc.

= Conocer el funcionamiento de los humedales de un territorio y los servicios que estos
originan es util para identificar y priorizar los servicios a proteger/potenciar, los
factores de cambio a controlar/reducir y los procesos hidro(geo)logicos a
estudiar/favorecer para conseguir una mayor contribucion del humedal al bienestar
humano. .




el b |

A

A
C.
o
&
W o
=
s

*

&

&

7 >

Universidad
Palitéenica

de Cartagena




Hidrogeologia
y Servicios Ambientales

{%mk&dhék& dbé’CZnuwa

REPUBLICA DOMINICANA

___A

1) éQué beneficios cree usted que tiene por el hecho de vivir cerca de un
humedal?

2) éQué efectos negativos considera usted que tiene por el hecho de vivir
proximo a un humedal?

3) éQué acciones considera que se pueden realizar para aumentar los beneficios
y cuales para disminuir los efectos negativos?

- Por usted mismo

- Por la comunidad

- Por las autoridades



