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La Espafita esuna isla quese encuentra ubicada en el borde de la interaccion entre las
placas tectonicas de Norte Américadgl Caribe, provocando que todala, y
particularmente las zonas situadas en las regiones afectadas por las fallas Septentrional
y Enriquilo (Figura ), se encuentre expuesta a un elevado peligro sismico. En la
Republica Dominicana, la historia registra movimientos sismicos de importancia y con
afectacion a las poblaciones en los afios 13625, 1673, 1691, 1775, 1842, 1843,
1887, 1946, 1953 y 2003; siendo el mas significativo el ocurrido en 1946. Este sismo,
cuya magnitud fue de 8.1 grados, generd un tsunami con oleajes de hasta 5 metros, el
cual se propag0 de este a oeste, afectanddaadeta norte y dejando alrededor de 500
muertos. Otros desastres relevantes como consecuencia de estos eventos fueron la
destruccion de lasiudadesde La Vega, Santiago, y en gran medida, Santo Domingo,
Azua, entre otras mas.

B - Zonas de falla principales
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Figura 1. Principales zonas de fal en Republica Dominicana

A lo largo de los ultimos afios, las principales ciudades de la Republica Dominicana han
experimentado un crecimiento urbano acelerado e incontrolable con tendencia a la
construccion de edificaciones sin normas técnicas adexuasta se hace mas evidente

en los distritos mas pobres, donde la edificacion de vivienda nueva o ampliacion de
viviendas ya construidas es realizada por maestros constructores que, en la mayoria de
los casos, no adoptan codigos de sisesistencia ni digan las consideraciones
minimas de seguridad para este tipo de estructuras. Hasta marzo de 2011, el sector de la
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construccion ha estado regulado por un codigo creado en el afio 1979, cuyas
recomendaciones no fueron elaboradas con todos los requerimieimtimsos que
necesitan las edificaciones para resistirlos movimientos sismicos.

Dada la necesidad de conoaar mayor profundidad la amenaza que representa la
sismicidad en el territorio y de abordar la situacion sobre la alta concentracion de
vulnerabilidales sociales y urbanas de las principales ciudades, es preciso promover
iniciativas que incrementen el conocimiento y la evaluacién del riesgo sismico, asi
como también, medidas y/o mecanismos que garanticen el cumplimiento de las normas
sismorresistentey un adecuado proceso de planificacion urbana y ordenamiento
territorial. En tal sentidoy con arregloal contexto de riesgo sismico en la Republica
Dominicana, se pueden mencionar cuatro importantes medidas a tomar en
consideracion:

1. La elaboracion de asiios de microzonificacion sismica en las areas geogréficas
donde residen las principales ciudades del pais. Estos instrumentos asisten a
autoridades locales, ingenieros y arquitectos, y expertos en el ordenamiento del
territorio, en la identificacibn dea$ zonas expuestas a la amenaza sismica,
promoviendo la disposicion de medidas para reducir la vulnerabilidad de los
elementos sometidos a riesgo: personas, viviendas y edificaciones, estructuras
criticas, y el medio natural

2. La elaboracion de estudios delnerabilidad fisica dentro de las areas urbanas
mMAas expuestas a la amenaza sismica. El propdsito es contar con un inventario de
elementos de riesgo a partir del cual se realicen estimaciones de dafios y
pérdidas en base a sismos tipo, para asi podefipdamedidas de redisefio y
reforzamiento de estructuras en base al cddigo de sismo resistencia vigente.

3. El fortalecimiento de capacidades de los gobiernos locales y las instituciones
nacionalesinvolucradas en la generacion del conocimiengacigntifico, la
reduccion de la vulnerabilidad fisica, la regulacion del sector de la construccion,
el ordenamiento del territorio, y la respuesta a emergencias y/o desastres.

4. La promocion de medidas de sensibilizacion dirigidas al sector publico y
privado, especialnmge al sector de la construccion, y a la poblacion en general,
en pos de generar una cultura de prevencion frente al riesgo sismico. Sumado a
esto, es importante incorporar acciones de formacion en cuanto al disefio y
construccion de estructuras en basactdal codigo de sismo resistencia

%PDAOEAT AEAO POAOEAO
Como consecuencia del terremoto de Haiti en enero de 2010, la reduccion del riesgo
sismico cobré una mayor relevancia en la agenda del gobierno dominicano. Una
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iniciativa importante en la generacide conocimiento geocientifico fue el estudio de
microzonificacion sismica de la ciudad de tiago de los Caballeros en 201Bste
estudio fue llevado a cabo dentro de uno de los componentes del SYSMIN I
(Cartografia @otematica)y financiado por la Unid Europea en el marco del 9° Fondo
Europeo de Desarrollo (FED), cuyo periodo de ejecucion fue de 2005 a 2010

Otros de los resultados importantes que se lograron a través del SYSMIN Il fueron la
constitucion y organizacion del Servicio Geoldgico Nacio8&8N), creado de acuerdo

a la Ley 502010 y adscrito al Ministerio de Economfalanificacion y Desarrollo
(MEPYD); la instalacibn de una red geocientifica accesible desde Internet; y la
elaboracion del mapa geolégico nacional, el cual tiene como cobkerdoral territorio

de Republica Dominicana a escala 1/50.000

Entre las acciones realizadas para conocer la vulnerabilidad fisica de las edificaciones
del pais, la Oficina Nacional de Evaluacion Sismica y Vulnerabilidad de Infraestructura
y Edificaciones QNESVIE) registra un total de 5,000 escuelas y 220 hospitales
evaluados hasta el afio 2009, ampliando para el periode2BdP0sus evaluaciones a
complejos municipales, provinciales y regionales, edificios gubernamentales y privados,
e instituciones poligles y de respuesta de emergencia (Defensa Civil, Cuerpo de
Bomberos, entre otros) .

Recientement e, en el marco de | as activida
Desastreso se han |l ogrado evaluar 33 hospi
nacbnal Estas acciones han sido coordinadas por el Ministerio de Salud Publica y la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS/OMS). Sumado a estas iniciativas,
existen avances en la realizacion de actividades de capacitacion para ingenieros y
arquitectos enacciones antisismicas, especialmente orientadas a la formacion de
evaluadores de estructuras y edificaciones.

La obligatoriedad del nuevo c-digo de si smc
An8lisis y Disefo S2smicoaabae ¥t bapcelt ur as o
Decreto No. 20411, representa un importante avance normativo y técnico que garantiza

la seguridad humana a través del disefio y construccién de nuevas edificaciones segun

los criterios propios basados en las condiciones geoldgicampgenicas del pais.

Emitido por la Direccibn General de Reglamentos y Sistemas (DGRS), Ministerio de

Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), este reglamento sustituye y actualiza las
recomendaciones mencionadas en edlespammastr umer
el An8lisis S2smico de Estructuraso de 19709

Otros considerables aportes que han promovido la reduccion del riesgo sismico en el
pais son las distintas iniciativas llevadas a oafel marco del VIII Plan de Accion
DIPECHO Caribe 2012012, lascuales tuvieron como beneficiarios un numero
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importante de municipios y comunidades ubicadas en las provincias de Barahona, San
Pedro de Macoris, Santiago y Puerto Plata. Estas acciones tuvieron como propdésito,
principalmente, el fortalecimiento de capldes locales a nivel institucional vy

comunitario para la adopcion de medidas de preparacidon y respuesta frente a eventos
sismicos.

- AOAT T ACAT A )1 O0000i AT OI O AA 1A
Bajo el marco normativo de la Ley 102 sobre Gestidn de Riesgos, prdgado en el

afo 2002, el pais cuenta como una Politica de Gestion de Riesgos cuyo instrumento
principal es el Sistema Nacional de Prevencion, Mitigacidn y Respuesta ante Desastres
(SN-PMR). Sumado a esto, el Reglamento No-894de aplicacion de la LeytT-02

establece la conformacion de los comités provinciales y municipales de prevencion,

mitigacion y respuesta, asi como su funcionamiento y responsabilidades dentre del SN
PMR.

Otro de los instrumentos de la Politica de Gestion de Riesgos definidaeanld 702

es el Plan Nacional de Gestién de Riesgos cuya version actualizada fue presentada en
febrero de 2012. El proceso de actualizacion fue liderado por el Comité Técnico
Nacional de Prevencién y Mitigacion de Riesgos (CTNPMR) y financiado por la
AECID, contando con la participacion de distintos actores institucionales y de la
sociedad civil. Adicionalmente, el Plan Nacional de Contingencia para Terremotos
representa una importante herramienta orientada a la prevencion de dafios ante la
ocurrencia de ueventual fendmeno sismico. Este Plan fue elaborado por el Centro de
Operaciones de Emergencias (COE) en conjunto con el Comando Sur de los Estados
Unidos en el afio 2009.

Dada la situacion de riesgo sismada que se enfrenta la Republica Dominicana, por
iniciativa del gobierno nacional y con la asistencia técnica del PNUD se formulo y
presento6 el Plan Nacional para la Reduccion del Riesgo Sismico (PNRSS) en febrero de
2012. Este Plan se incorpora dentro de los procesos institucionales ya iniciados en el
marco de la aplicacion de la Politica de Gestidén de Riesgos. Asi mismo, se vincula con
el Plan Nacional de Gestion de Riesgos y el Plan Nacional de Emergencias debido a su
caracter complementario y articulador respecto a los procesos de reduccion daiegral
riesgo en el territorio.

$AEET EAEET AA1l DOI Al Al A
El Gran Santo Domingo esta conformado por los municipios de las provincias de Santo
Domingo y San Cristobal, incluido el Distrito Nacional, concentra mas de la tercera

parte de la poblacion de Republica dominicana, un total de 3.909.340 habitantes segun
el censo del afio 2010, de los cuales 48.85% son hombres (1.910.057) y 51.15% mujeres
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(1.999.283). Este numero importante de personas se encuentran en riesgo de ser
afectadas por la ocurrencia de cualquier evento sismico considerable, principalmente

por el esado y calidad de las construcciones, las cuales en su gran mayoria no han sido

construidas segun el codigo de sismo resistencia vigente y fueron disefiadas sin contar
con estudios geotécnicos que determinan las zonas aptas para el desarrollo urbano y
orderamiento del territorio

El Distrito Nacional alberga la mayor parte de las edificaciones gubernamentales tales

como la sede de la Presidencia d&ripublica las sedes ministeriales y oficinas de

gobierno. Asi mismo, dentro de su &rea geogréfica se drmuela mayoria de

hospitales, universidades, escuelas, infraestructuras, lineas vitales, y centros de decision

de organismos de Defensa Civil y militar. Un considerable agravante es que gran parte

de estas edificaciones fueron construidas entre los &hgs/0, antes del instrumento
AfRecomendaci ones Provisionales para el An 8§
son pocas las estructuras que han pasado por un proceso de evaluacién, redisefio y
reforzamiento.

En base a la experiencia de Puerto Principe & terremoto de Haiti en 2010, se ha
puesto de manifiesto que el colapso fisico de las estructuras de gobierno incide
directamente en los procesos de gobernabilidad, respuesta y recuperacion de desastres a
nivel de pais. Dado esto, es necesario coresidenoritario el conocimiento de las
caracteristicas, condiciones y capacidades estructurales de las edificaciones
gubernamentales mas fundamentadess$,comaode otras instalaciones estratégicas, y de

los edificios que afectenpotencialmente anuchosciudadanos. Sumado a esto, las
instituciones que orientan y regulan el tema de la construccion, cuentan con escasos
mecanismos y capacidades para el control y supervision de los proyectos.

Ante los posibles escenarios de pérdidas que afrontaria la ciudastdeD®@aingo

dada la situacion de riesgo que posee, es prioritario fortalecer las capacidades de los
ayuntamientos en cuanto a la regulacion y gestion del planeamiento urbano| uso de
suelo, y edificacion de su territorio a través de la apropiacion deunmesttos
geotécnicos y normativos. Asi mismo, es preciso fortalecer las estructuras locales de
preparacion y respuesta, las cuales estan representadas por los comités municipales de
prevencion, mitigacion y respuesta (€R), en coordinacion con las instias
nacionales de respuesta

Por otro lado, es imperante mejorar las capacidades y sinergias de las instituciones a
nivel nacional a través de la creacion de instrumentos y metodologias, formacion de
recursos humanos y técnicos, equipamiento y coordinaorientadas a la generacion

de conocimiento geocientifico, evaluacion y reduccion de la vulnerabilidad de
estructuras, regulacion del sector de la construccion formal e informal, procesos de
gestion de riesgos y respuesta, y la planificacion urbandepamiento del territorio
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Finalmente, en base al escaso conocimiento de la poblacion dominicana sobre el riesgo
sismico y a una débil cultura de prevencion a nivel institucional y social, es necesario

promover acciones de formacién y sensibilizacém el sector publico y privado,
(particularmenten @ sector de la construccidg)a la poblacion en general

| AEAOEOT O AA1T DOl UAAOQDI
El objetivo general del proyecto es responder a las necesidades del gobierno dominicano
en materia de peligrosidad sismica €Amabito del area metropolitana del Gran Santo

Domingo. Para lograrlo, es necesario realizar algunas tareas previas, entrka ellas,
cartografia geoldgicale la que esbjeto de esta memoria

ITA AA AOOOAEI
El area de interés para el proyecto es de apadamente 261 kimde los cuales, 100
km? han sidapriorizados y los 161 kfrestanteian sido tratados como secundarios

En particular, las superficies a estudiar cubren la siguiente extensién por municipios:
1. Distrito Nacional: 87 krf

San Cristobal: 1&8m?

Bajos de Haina: 10 kfn

San Gregorio de Nigua: 2 Km

Santo Domingo Este: 68 Km

Santo Domingo Oeste 33 km

Santo Domingo Norte 33 Km

Los Alcarrizos: 16 krh

©NO Ok WD

Estas extensiones aproximadas estan calculadas sobre la base cartografica NAD27
UTM19N en ArcGIS9.3.

Se ha realizado un trabajo de sintesis geoldgica a escala 1/50.000 (unién de las cuatro
hojas geoldégias correspondientes), y sobstaecartografia se ha sefialado como zona

de trabajo un area preliminar de unos 386, lque séha utilizadocomo refeenciapara
establecer los distritasstudiadogFigura 2.

Del ambito de estudio sefialado se dispone de unos 417 sondeos geotécnicos de
investigacién previog/ se han realizado 63 sondeos nuevos para el proyecto cuya
documentacion se recoge en otro documento del proyecto.
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Figura 3. Leyenda demapa geolégico

$ ACAOEDPAEéT Oi ATEAA AA 1T A AAI bAd
En este apartado se incluye la descripcion de la campafa realizada, las caracteristicas
técnicasy otra informacion relevanteara la obtencion de la cartografia geoldgica

El equipo de trabajo ha estado formado por los siguientes técnicos: José Alaernte Di
Neira, cuyo trabajo de union de la cartografia geoldgica preliminar y supervisién de la
cartografia final ha resultado imprescindible para la consecucion de los trdbajos
Félix Cafladas Garcidaquero,gedlogocolegiado niumero 531%on la interpr&acion
geotécnica, testificacion y supervision de los trabajos de investigacién con recuperacion
coninua de testigo por sondeo a rotacidon con corona de diamBdtésa M. Plata
Gonzalezgeologacolegeda niumero 569&n el Sistema de Informacion Gedga y

con D. José Félix Palomino Cabrero, colegiado numero, 3&r8 la caracterizacion de
afloramientos. En la parte geofisicaarco delBRGM, han participaddos siguientes
especialistasD. Francois Bretaudeau, D? Myriam Belvaux y D. Julio Bautista.

Desde un punto de vista técnico, la cartografia geoldgica elaborada tiene una clara
orientacion al propésito del proyecto, la microzonificacion sismica, por lo que persigue

reflejar del modo mas riguroso posible los limites de las formaciones geolbgicas

predominantes en sentido estricto, asi como identificar claramente aspectos de la
geologia mas propios de la geomorfologia o de las formaciones superficiales, cuya
significancia sismica hace que se les preste especial atencién.
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La zona cartografiada, a ekd/25.000 y 1/10.000, abarca unos 38G,ken su mayor

parte correspondiented area urbana de Santo Domingo, asi como los municipios
colindantes de la provincia de San Cristébal (San Gregorio de Nigua, Bajos de Haina y
San Cristébal), que conform&l denominado Gran Santo Domingo con una superficie
total 500km? y una poblacion aproximada de 3,9 millones de habitantes.

Para la elaboracion del mapa geoldgico se ha temmdouentda cartografia 1/50.000
elaboradaen fases previas del pryecto, que a su vez representa una sintesis y
homogeneizacion de las hojas geoldgicas del proy&@¢®MIN. Al objeto de mejorar

la escala de la cartografia para acomodarla a las necesidadesoyitq se han
utilizado las siguiemts fuentes de informacion:

a) Informacion graficadigital (no se incluye en esta memoria por tratarse de
informacion cuya distribucion no ha sido expresamente autorizada)

696 fotogramas aéreos verticales estereoscopiesta informacion
procede del ServiciGeografico Nacional de la Republica Dominicana.
Esta informacion fue digitalizada y parcialmente georreferenciada por el
IGME y el SGN. 643 fotogramas son a escala 1/10.000
aproximadamente y el restp 53 fotogramas,a escala 1/30.000
aproximadamente_as fotografias fueron digitalizaday posteriormente
georreferenciados para facilitar su aprovechamiento.

1.286 ortoimagenemultiespectrales a 10 cube resoluciorfacilitadas
por el Servicio Geoldgico Naciongbmadas en el afio 2012)

34 ortoimagenemultiespectrales a 50 cm de resolucion obtenidas para
el proyecto (afio 2015).

39 ortoimagenes pancromaticas a 50 d@eresoluciérobtenidas para el
proyecto (afio 2015).

b) Informacién del subsuelgno se incluye en esta memoria por tratarse de
informacion ya recada para el proyecto en otros documentos)

417 sondeos geomecdanicos con recuperacion de testigo continuo
procedente de diversas actuaciones en el Gran Santo Domingo
recopilados para el proyecto por el Servicio Geologico Nacional.

63 sondeos geomecanicos ncaecuperacion de testigo continuo
realizados para el proyecto.

c) Informacion numérica digitajno se incluye en esta memoria por tratarse de
informacion cuya distribucion no ha sido expresamente autoriz&tHps
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modelos digitales de elevaciones se haremilb mediante un sensor laser
aerotransportado (LIDAR) con diferentes especificaciones técnicas

- 992 modelos matriciales de elevaciones naturales del terreno a 0,5 m de
resolucién para las areas urbanas, facilitado por el SGN (de fecha 2012).

- 332 modelognatriciales de elevaciones naturales del terreno a 1 m de
resolucion para las areas rurales, facilitado por el SGN (de fecha 2012).

- Un modelo matricial de elevaciones naturales del terreno a 1m de
resolucién obtenido para el proyede la zona de San Cidbal (fecha
2015).

La informacion numérica digital de elevaciones naturales del terreno ha sido
procesada para la construccion de un Unico modelo matricial continuo y
homogénedMDE) de la zona de estudio a 1m de resolucién.

d) Informacion de campdver Anex I): 599 afloramientos levantados para el
proyecto durante la camparealizada al efectd_os afloramientos naturales en
esta area no son numerosos, sin embargo, debido a las excavaciones de obras,
nivelacion de terrenos y actividades urbanisticas en general se han podido
identificar un total de 599 afloramientos cuyas fotografias y desangxiee
incluyen en Anexo |. La descripcion de los afloramientos incluye la ubicacion en
WGS84 UTM 19N, no obstante, en algunos casos, se trata de observaciones
extremadamente efgnas por la intensa actividad constructiva desarrotiada
ciudad, permare@endo la roca sana visible unos pocos dias. En la descripcion
del afloramiento se identifican las caracteristicas litolégicas del mismo, las
unidades geoldgicas a las que correspond®trgs datos segun resulta
conveniente

Para la delineacién a la escalel proyecto de las distintas unidades (formaciones
geoldgicas o unidades superficiales o geomorfoldgicas) se han tomado como referencia
las descripciones y los limites de la cartografia geol@tgdas hojas 6171 Il, 6271 1ll y

6271 IV, obtenidasen el marco de losproyectos de cartografia geotematica
desarrollados en los programas SYSMIBME, 2010. Los limites de las distintas
unidades han sido variados en su totalidad para asegurar la coherencia de los mismos
con la infomacién morfoldgica disponibleel modelo numérico del terreno obtenido
mediante LIDARy procesado para formar una unica matriz (MDXicionalmente se

han generado modelos numéricos derivados del MDE que han contribuido a una
delineacion mas fina, adviéidose caracteristicas que no pudieron haberse detectado
con anterioridad debido a la falta de datos del nivel de detalle aqui sefialados. En
particular se han obtenido los siguientes modelos numéricos:
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Modelo digital de simulacion del relieve o de somiBS). Este modelo se
ha utilizado para la interptacion rapida de la morfologi la zona de estudio.

Modelo digital del gradiente hipsométrico natural del terreno (o de pendientes
naturales, MDP), expresado en grados (g) o en porcentaje (p). Este sodel
utilizado para la identificacion de regiones texturales, asi como para ayudar en la
interpretacion de la persistencia de resaltos del terreno.

Modelo digital de orientacién de vertientes (MDO). Este modelo se ha utilizado
como elemento preliminaredanalisis hidroldgico.

Modelo digital de elevaciones garantizando continuidad tedrica de direccion de
flujo hidroldgico superficial (MDE_filled) Este modelo se ha utilizado para la
obtencion de los modelos de areas endorreicas, modelo de direcciohgs ge f
direcciones acumuladas.

Modelo digital de isobatas endorreicas (Endorr). Se ha utilizado como referencia
para la delineacion de dolinas y zonas endorreicas.

Modelo digital de direccién de flujo teérico (MDF). Este modelo se ha utilizado
como herramanta preliminar para la obtencién de una red de drenaje tedrica.

Modelo digital de flujo acumulado (MDFA). Este modelo se obtiene para la
delineacion de la red de drenaje tedrica mediante operaciones de reclasificacion
en funcion del tamafio de la cuencaieate tedrica.

Modelo de red de drenaje tedrica a diferentes tamafios de cuenca vertiente
(MDNetXha; siendo X la indicacion en hectareas de la cuenca vertiente). Este
modelo se ha utilizado para la interpretacion del patrén de drenaje y redes de
fracturacon.

Modelo digital de curvatura (MDC). Este modelo se ha utilizado para evaluar la
consistencia del modelo.

Adicionalmente se ha contado con informacion batimétrica de alta resolucion de una
franja costera (MDB) con 1m de pixel

La utilizacion combinadaellos distintos modelos numéricos, imagenes, informacion
del terreno (subterranea y de superficie) junto @rocumentacion de la cartografia
preliminar, ha permitido la obtencion de la cartografia geoldgica del proyecto.

A efectos de representacion, ba dividido la zona de estudio en cuatro hojas
desalineadas como medida de ahorro, sin que se produzcan solapes, lo que permite una
optimizacién del espacio representable a escala 1/25.000 aunque los datos del sistema

Paginal3

MINISTERIO |
DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA




de informacion geogréfica utilizadors@alidos a escala 1/10.008e ha representado

en la cartografia geoldgica parte de la informacion geofisica (campafias HV y MSAW),
donde se etiquetan algunos puntos con el nombre de la(zonb que no todos los
puntos llevan etiqueta asociada)

Finalmente, los mapas que acompafian a esta memoria son (divididos en cuatro hojas):
mapa geologico, mapa de red hidrografica tedrica, modelo de curvatura, modelo de
endorreismos, modelo de orientacion de vertientes, modelo de pendientes, y modelo
hipsométrico. B total suman 32 mapas representados a escala 1/25. 000.
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Estratigrafia

En la zona de trabajo afloran materiales pliocenos y cuaternarios, que constituyen dos
conjuntos netamente diferenciadbss materiales pliocenos y @istocenosgonfiguran

la morfeestructura de la zonae trata de rocas sedimentarias de origen marino cuya
disposicion es el resultado de la accion combinada de la tendencia ascendente de la
region y de las pulsaciones eustatich®s materiales cuaternarios, holoosn
predominantemente, se disponele maneradiscontinua sobre los anteriorey
responden a un espectro genético variape incluye depdsitos de origen karstico,
marinalitoral, fluvial y antrépico.

Cenozoico (Plioceno -Pleistoceno)

Los sedimentospliocenos y pleistocenos rsoel constituyente fundamentale la
fiLlanura Costera del CaribeSe trata de una gran llanura con una extensién de 240 km

y una anchura de 340 km, con cotas maximas daos100 msobre el nivel del mar

Se asientasobre unsustratoqueno es visibleen el Gran Santo Domingpero que se
observa erafloramientos cercanos a los bordes de la llarawidenciandaue consiste

en un paleorrelieve modelado sobre rocas sedimentarias paledgenas y, especialmente,
sobre rocas ignemetamorficas integrantes del basamento de las cordilleras Oriental y
Central.

Este conjunto pligpleistoceno presenta una disposicion horizontal y su espesor en la
zona de trabajano se puede precisar al no aflorar su base, aunque probablemente esté
compendido entrelos 150 y los 200 m. Incluye tres formaciones con claras
implicaciones genéticatas formaciones Yaniguhps Haitises y La Isabela.

Formacion Yanigua

La formacionYanigua(Figura 4 esunasuceién monétonade margas de tonos ocres
que intercalan niveles de calizacalcarenitasgxtendidosampliamente por el sector
septentrional de la Llanura Costera del Caribe y atrdsuad PliocenePleistoceno

Inferior. Debido a la facil alterabilidad de estos materialése®enose muestra en
coloraciones amarillentagicas

Estas margaseshan correlacionado con los materiales que en la region de Los Haitises
fueron descritos poBrouwer y Braiwer (1982)como Fm. Yanigua y precisados
posteriormente poiturralde (2001) Diaz de Neira y Hernaiz (20Q4%arciaSanz
(2004) Hernaiz (2004)Monthel (2004) Monthel y Capdeville (2004y Monthel et al.

(2004)
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Figura4. Fm. Yanigua Marga de color amarillento, cogrado de meteorizaciéon (GM)N con
epiclastos de carbonato y cuarzo en especial a muro. Presencia de regolito de arena marrén.
Clasificacion geotécnica-I. (Afloramiento AR85).

La base de l&Fm. Yanigua m afloraen la zona de estudipero esde caracter
discordante en otros puntos, donde se apoya sobre materiales paled6genooicosesoz
de laCordillera Centralen tanto que su techo ha sido erosionado, siendo probable que
se encontrase proximo a los restos alesuperficie que constituye la actual divisoria
entre las cuencas de los rios Isabela y Haina, de lo que se deduce un espesor minimo de
60 m. Siendo las margas su constituyente principal, incluyen niveles de orden
decimétrico de arenas, calizas margosaswnulaciones bioclasticas y de corales.

Su paso hacia el sa laFm. Los Haitises se produce mediante un enriquecimiento
calcareo, hasta la total desaparicion del contenido margoso. Se tratatrdamsito
gradual, por lo que el limite entre ambas udésano es netoSiguiendo los criterios del
propio programa SYSMIN, ska opado por considerar confem. Haitisesa aquellos
afloramientos con un contenido calcareo exclusivo y cBmoYanigua a partir de la
aparicion de contenido margedo que viene a ancidir, aproximadamente, con un
cambioen el patrén de drenagaiperficia] que es de tipo dendritico en el dominidale
Fm.Yaniguay ausente o casi ausente en la Fm. Haitises

Hacia & borde oeste de lBm. Yanigua(provincia de San CristobdB maya cercania
de los relieves de la Cordillera Central, hace gs@tarcalacbnesde niveles detriticos
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sean cada vez mayes Asi, al oeste del rio Haina, los materiales detriticos lssn
predominantes, estando constituidos por arenas y gravas poklsiditredondeadas
con didmetros predominantes en el orden de2laslos 12 cm. Estos depdsitos son
ampliamente explotados en la zona de San Cristobal para la extraccion dearidos
construccion

Petrograficamente)Jos niveles calizos aparecen comeadkestonesy packstones
bioclasticos con una proporcién muy variable tanto alequimicos (30a 70%) como

de matriz (158 60%) y cemento (@ 45%), incluyendo ocasionalmente cuarzo (<7%),
glauconita €4%) y fragmentos de roca (<2%itEe los componentes texturales
predominan con mucho los fosiles, en proporcién superior al 95%, pudiendo clasificarse
como biomicritas. Ocasionalmente, se recondimmdstonetegrados por corales.

El contenido faunisticalescrito en el SYSMIN, reconecenlos niveles margosos
fragmentos(escasos) deAmmoniasp., A. (Rotalia) becarii (Linneo), Nonion sp,,

Bolivina sp., Elphidium sp, Cibicides sp.,, Cribroelphidium sp., Asterigerina sp.,
Cancrissp, Globigerina spy Rotaliasp., ademas de Ostracodoadiolas de Equinidos

y fragmentos de Lamelibranquios, que sugieren una edad pliocena, acorde con la edad
PliocenePleistoceno Inferior propuesta para Fan. Los Haitises y asignada a la
presente unidad. En los niveles calcareos se han encontrado ColgiesRdjas,
Milidlidos, Nummulitidos, Bivalvos, Gasterépodos, Briozoos, Braquidépodos y placas de
Equinodermos, carentes de valor determinativo.

El depoésito de laFm. Yanigua se interpreta en un contexto de plataforma interna
protegida por la barrera arréadiconstituida por l&m. Los Haitises (Fig. b La barrera
protegia, probablemente, areas con desarrollo de praderas de corales ramosos que
crecian sobre y entre acumulaciones de calcarenitas bioclasticas. Més hacia tierra, estos
depdsitos darian paso karros calcareos con proporciones variables de bioclastos,
pequefios cuerpos calcareniticos (en los que proliferaron distintos tipos de moluscos y
foraminiferos) y crecimientos parcheados de coral. Donde la influencia de sedimento
arcilloso en suspension dumayor, los barros calcareos dejaron paso a margas que
albergaron commidades similares de organismos

Cabe indicamue la formaciénYanigua,localmentey en el sector de la construccion
recibe el nombre dealiche aunque de manera genérica en Santo Dgowy en este
mismo sectorla palabraficaliche se aplica también a la formacion Haitises e Isabela
(en muestreo de profundidad por meétodos geotécnicos), haciendo referencia a
materiales carbonatados de manera muy inespedesallta llamativo que no seilice

el nombre de la formacion Yanigua cuando esta ampliamente reconocido en el sector
geoldgico y que incluso en el Museo del Ambar de Santo Domingo hay un panel
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dedicado a esta formacion sin mencionar término Ilddal.se aconseja utilizael
nombrencal i chedo para denominar a | a formaci - n
de Santo Domingopues segun el Diccionario Oxfe@bmplutense de Ciencias de la
Tierra Oxford, 2000, d término caliche se refiere an horizonte carbonatado
(horizonte K) formado en suelos de regiones semiaridas, bajo condiciones de
precipitacion escasa (20 a 60 mm/afio) y una temperatura media anual de unos 18°C.
Se le atribuye el origen a precipitacion de carbonato calcico transportado en solucién
El perfil del suelo se desarrolla en varios miles de afos, inicialmente en forma de
nédulos (glébulas); mientras que los caliches mas maduros adquieren una forma
laminar, masiva. Puede llegar a estar cementado y endurecido en afloramiento, dando
lugar a paisajes tabularesSegun este mismo diccionario, son sinébnimos de caliche (o
términos cercanos): duricreta calcarea, horizonte céatcpetrocalcico.En general, el
término caliche en la literatura cientifica se refiere a paleosoalodreos en el mism
sentido que el citado diccionayisin embargo, es utilizaden algunas regiones, en
forma de localismogon otras acepcioneBor ejemplo,puede referirs@ depdsitos de

sales de nitrato en el desierto de Atacderaalgunas regiones dzhile y Peri), o a
depdsitos arcillosogen Chile, Pert, Colombia y Méxi¢oDe manera eventual, también

se ha usado para describir algunas formas de bauxita, calcedonia, caoliniti#g,cuarc
laterita, nitratina y 6palo, desvirtuando la raiz latiak, calis(cal, CaO)que da origen

al término.

Calcarenitas finas y calizas margosas con moluscos

Arcillas, margas, calizas margosas y nlataforma interna

arenas y conglomerados en canales
llanuras y canales fluviales

Margas y calizas margosas con
bivalvos, plataforma mas interna

Calcarenitas con laminacién
de bajo angulo, playas

s

~
Calcarenitas con estratificaciones cruzadas

- Construcciones de coral formando una barrera
bajios, probablemente cierran la paltaforma interna

Acumulaciones de coral entre sedimento

Figura 5. Paleoreconstruccion de los ambiente de depdsitos de las Fms. Yanigua y Los (Ba#gses
2010.
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Formacién Haitises

La formacion Los Haitise§Figura § constituye una franja de 3 a 4 km de anchura,
dispuesta al sur de la unidad anterior, atribuyéndose igualmente al PIRlegtoceno
Inferior. Se trata de un conjunto calcareo de origen arrecifal, qee pog fisonomia

muy caracteristica debido a la evolucion eustatica y al intenso desarrollo de la
meteorizacion quimica en la region

Se trata deconjunto calcareo que constituye las zonas mas elevadaante Somingo
(Ensanche la FeAvenida27 de Férerg Villas Agricola3, y que actiaa modo de
umbral separado la costa ddas zonas deprimidas situadas al norte (Villa Mella,
Guaricano) Pese al elevado grado de antropizacion de la zona, es posible la observacion
de las principales caracteristicasld unidad en las exposicionesfuales que ofrecen

las numerosasbras en ejecucion.

Por su semejanza litolégica y edad equiparable, la unidad se ha correlacionado con los
materiales calcareos que en la region de Los Haitises fueron descrit®sopoer vy
Brouwer (1982)como Fms. Cevicos y Los Haitises y agrupados|fporalde (2001)
comoFm. Los Haitises, criterio seguido y precisado pész deNeira y Hernaiz (2004)

y GarciaSanz(2004) Las evidentes diferencias morfoldgicas que muestra el presente
conjunto en la Llanura Costera del Caribe con respecto a la region de Los Haitises
derivan de sudistinta evoluci@ estructuraly del diferente grado de meteorizacién
sufrido.

Aparecen como un monétono conjunto de calizas gadd#anquecinas, en las que el
elevado contenido fosilifero es observadblsimple vistaGeneralmente,esagrupan en
bancos de espesor métria decamétrico, aunque cfvacuencia su estratificacion no es
facilmente observable, lo que acentlia su aspecto masiviborme, incrementados por

la notable karstificacion que afecta a la unidad a diversas escalas. Su muro no es visible,
y su techo deld aproximarse a su actual superficie topogréfica, de lo que se deducen
espesores minimos de 45 m.
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Figura 6. Fm. Haitises Caliza coralina de color crema, con restos de hermatipicos, esponjas y
moluscos. Presenta huecos de tamafio métrico. Gran excavacion deablitale 5 a 6 m de
alto. Clasificzion geotécnica de grupo del terreno (C&) Efloramiento AF36).

Hacia el norte pasa a km. Yanigua mediante cambio laterdé facies habiéndose
establecido el contacto a partir de las primeras apariciones de menigEso0 que
ademas coincide con el desarrollo de drenaje superficial, ausente en la presente unidad
debido a la eficacia de los procesos karsticos.

Petrograficamentsegun se describe en 8YSMIN aparecen como calizas fosiliferas
(biomicritas) congrado de recristalizaciéon variable y porosidad tanto primaria como
secundaria. Predominan los boundstones de corales, reconociéndose ademas packstones
y wackestones bioclasticos con proporciones variables de aloquimicas 5@%),

matriz (15a 70%), y cemnento (<40%); también se reconocen wackestbimedasticos

cuyo contenido de aloquimic@$5 a 35%) corresponde basicamente a fosiles (>95%),

con una elevada proporcién de matriz &85%), superior a la de cemento (<40%)

Las facies mas frecuentes copesden a costrucciones de coralesspecialmente
ramosos, que pueden aparecer fragmentadas o dispersas en un sedimento bioclastico con
matriz micriti@, o bien como colonias masivas

Ademas de los Corales, que constituyen el integrante principal, la wlltEda un
abundante contenido fosilifero que inclugdgas Rojas, Milidlidos, Nummulitidos,
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