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RESUMEN

La hoja de Montecristi se sitia en el margen noroeste de la Republica Dominicana, limitando
hacia el norte y el oeste con el Océano Atlantico, y representa el limite occidental de la

cordillera Septentrional.

Los materiales precuaternarios que afloran en la hoja pertenecen al dominio del Bloque de
Altamira en la Cordillera Septentrional, con un rango de edades abarcando desde el

Cretacico Inferior al Plioceno Inferior.

La unidad de el Cacheal (Cretacico Inferior) esta compuesta por materiales siliciclasticos y
calizas micriticas con facies marinas profundas. La Formacion Las Lavas, Oligoceno
Superior al Mioceno Medio, es un complejo turbiditico de margas y calcarenitas con brechas
de talud en su base (Unidad de EI Limén) y se sitla discordantemente sobre la unidad de El
Cacheal. La unidad de Isabel de Torre (Mioceno Superior), esta formada por margas de
cuenca, ricas en foraminiferos planctonicos. La unidad de El Morro (Mioceno Superior a
Plioceno Inferior) es un sistema turbiditico dominado por margas con sedimentos

calcareniticos procedentes del norte.

Los materiales cuaternarios predominantes son sedimentos de marisma. Los depdsitos
continentales, a pesar de que no son muy abundantes, tienen una gran diversidad e incluyen

eolianitas, glacis, abanicos aluviales, fondos de valle y depésitos de coluviones.

La tectdnica de la hoja se caracteriza por la aparicion de fallas transcurrentes, relacionadas
con movimientos senestrales, en la Cordillera Septentrional. Las principales fallas de la zona
de estudio son, de norte a sur, las de Los Cayucos, Isabel de Torre y Montecristi. La de Los
Cayucos es una gran falla transtensional con un desplazamiento grande, moviéndose al
menos desde el Plioceno Inferior. La falla de Isabel de Torre, es un desgarre de menor
importancia y més reciente, probablemente relacionado con movimientos tardios de la falla
de Los Cayucos. La falla de Montecristi es un desgarre relativamente moderno, relacionado
con la Zona de Falla Septentrional. La hoja muestra una densa red de fallas menores
relacionadas con las de mayor tamafio. Diversas caracteristicas, tales como la presencia de
abanicos aluviales sumergidos y superficies marinas de erosion indican la existencia

actividad tectonica en tiempos recientes.



ABSTRACT

The Montecristi sheet is located in the north-western termination of the Dominican Republic,
bordering to the north and the west with the Atlantic Ocean., and represents the western end

of the Cordillera Septentrional.

Pre-Quaternary materials cropping out in the sheet belong to the Altamira Block of the
Cordillera Septentrional domain, and range in age from Lower Cretaceous to Lower

Pliocene.

The Lower Cretaceous El Cacheal unit is represented by siliciclastics and micritic chalks with
deep marine facies. The Upper Oligocene to Middle Miocene Las lavas Fm is a marly-
calcarenaceous turbiditic complex with talus breccias (El Limon Member) at its bottom, and
rests with angular unconformity on the El Cacheal unit. The Middle to Upper Miocene
Montecristi Unit is a siliciclastic graywacke dominated turbidite complex. The Upper Miocene
Isabel de Torre unit is formed by basinal marls rich in planktic forams. The Upper Miocene to
Lower Pliocene El Morro unit is a marly dominated turbiditic system with calcarenaceous

sediments coming from the North.

The predominant Quaternary materials are coastal-marsh sediments. Continental deposits,
although not areally dominant, sow wide diversity, including eolianites, glacis, alluvial fans,

floor valley and colluvial deposits.

The tectonic features of the sheet are faults related to transcurrent senestral movements in
the Cordillera Septentrional. The major faults in the studied area are, from north to south, the
Los Cayucos, The Isabel de Torre, and the Montecristi faults. The Los Cayucos fault is a
large transpressional fault with a long displacement, moving, at least since the Lower
Pliocene. The Isabel de Torre fault is a les important and more recent strike-slip fault,
probably related to end movements of the Los Cayucos fault. The Montecristi fault is a
modern transcurrent fault, related to the Septentrional Fault Zone, which in some places
shows associated diapiric materials. The sheet is also affected by a dense network of minor
faults related with these mayor faults. Diverse features, such as submerged alluvial fans, and

elevated marine erosion surfaces, indicates tectonic activity in recent historical times.
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1. INTRODUCCION

Para invertir la evolucion desfavorable del sector geol6gico minero y dotar de una
infraestructura cartogréfica y tematica a la Republica Dominicana, la Secretaria de Estado
de Industria y Comercio, a través del Servicio Geoldgico Nacional (SGN), ha establecido la

politica de completar el levantamiento geolégico y minero del pais.

A tal fin, el consorcio integrado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME), el
Bureau de Recherches Geéologiques et Miniéres (BRGM) e Informes y Proyectos S.A.
(INYPSA) ha realizado, bajo el control de la Unién Técnica de Gestidén (UTG, cuya asistencia
técnica corresponde a AURENSA) y la supervision del Servicio Geolégico Nacional (SGN),
este Proyecto “K”, Zona Noroeste, de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana
incluido en el Programa SYSMIN, referenciado 7 ACP DO 024 y financiado en concepto de

donacién por la Unién Europea.

Dicho Proyecto, realizado entre Julio 2002 y Julio 2004, incluye la elaboracion de las 14
Hojas Geoldgicas a escala 1:50.000 y los 5 mapas Geomorfolégicos, Procesos Activos y

Recursos Minerales a escala 1:100.000 que componen los siguientes cuadrantes (Figura 1):

Restauracion (5873) Restauracién 5873-1
Béanica 5873-11
Dajabon (5874) Dajabon 5874-I

Loma de Cabrera 5874-II

Montecristi  (5875) Montecristi 5875-I
Pepillo Salcedo 5875-lI

Diferencia (5973) Diferencia 5973-I
Lamedero 5973-lI
Arroyo Limén 5973-111
Jicomé 5973-1V

Mao (5974) Mao 5974-I

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA

Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004
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Moncién 5974-I1
Santiago Rodriguez 5974-111
Martin Garcia 5974- IV

1.1 Metodologia

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa Nacional de
Cartas Geoldgicas a escala 1:50.000 y Tematicas a escala 1:100.000 de la Republica
Dominicana, elaborada por el Instituto Geolégico y Minero de Espafia y el Servicio
Geoldgico Nacional de la Republica Dominicana e inspirada en el Modelo del Mapa

Geologico Nacional de Espafia a escala 1:50.000, 22 serie (MAGNA).

Como apoyo a los trabajos de campo, se interpretaron las imagenes disponibles de satélite
(Landsat TM y radar SAR), los datos de la geofisica aerotransportada (magnetismo y
radiometria) del Proyecto SYSMIN (1996), y las fotografias aéreas a escala 1:40.000 del
Proyecto MARENA (1984) o a escala 1:60.000 (1966).

Todos los puntos de observacion y recorridos fueron grabados diariamente en un GPS,
descargados y documentados en una base de datos, trazados en un sistema de informacion
geogréafica (SIG) y confrontados a las informaciones anteriormente descritas (topografia,

imagenes satelitales, datos geofisicos, etc.) ya incorporadas en el SIG.

Los recorridos de campo se complementaron mediante fichas de control en las que se
registraron los puntos de toma de muestras (petrolégicas, paleontolégicas,

sedimentolégicas, geoquimicas y dataciones), datos de tipo estructural y fotografias.
Ya que cada Hoja forma parte de un contexto geolégico mas amplio, el desarrollo de cada
una de ellas se ha enriquecido mediante la informacién aportada por las restantes, con

frecuentes visitas a sus territorios.

1.2. Situacion geografica

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004



Hoja de Montecristi (5875-1) Péagina 3 de 54
Memoria

La hoja a escala de 1:50.000 de Montecristi (5875-1) esta ubicada en el extremo Noroeste de
le Republica Dominicana (Figura 1.1), a unos 230 Km en linea recta de la capital, Santo
Domingo, y unos 265 Km por carretera. La via de acceso méas cémoda en vehiculo, es de
Santo Domingo a Santiago (150 Km) por la autopista Duarte (2h) y de Santiago a Montecristi

(115 Km) por la carretera homonima (1,1/2h).
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Figura 1.1 — Ubicacion de la hoja Montecristi (5875-1) en el marco del proyecto K

La totalidad de la Hoja, incluyendo la ciudad de Montecristi, pertenece a la Provincia del
mismo nombre. La poblaciébn se concentra principalmente alrededor de la ciudad de
Montecristi (14.200 habitantes) siendo los restantes nucleos de poblacion dentro de la hoja

Isabel de Torre y Jaiqui.

Las Unicas carreteras asfaltadas dentro de la hoja son la carretera Santiago-Montecristi y la

carretera Montecristi-Dajabdn. Otras vias de comunicacion dentro de la hoja son la pista que

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004
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va de Montecristi a la playa de Peti Salina (o playa Popa) pasando por la poblacion de Isabel
de Torre, y la que parte de esta Ultima poblacién hacia la carretera Santiago-Montecristi

pasando por la poblacion de Jaiqui.

Las principales actividades econdémicas de la zona son la explotacion de las salinas en los
alrededores de Montecristi, la pesca, la ganaderia de caprino, la apicultura, el turismo y
negocios relacionados. Este ultimo, aun lejos de la masificacion, es claramente susceptible
de futuro desarrollo, especialmente si es orientado a un ecoturismo de calidad, que tiene su
principal factor de atraccion en el Parque Nacional de Montecristi, pendiente de definicion de

[imites.

La red fluvial de la hoja carece de cauces permanentes, estando limitada a una serie de
cauces temporales de escaso recorrido parte de los cuales desemboca en el Atlantico vy

formando parte el resto de la cuenca del Yaque.

Geomorficamente, la hoja de Montecristi, pertenece, a las estribaciones occidentales de la
cordillera Septentrional con elevaciones moderadas entre las que destacan la Loma de El
Muerto (305 m), la Loma de El Morro (237 m), la Loma de Los Magueyes (204 m) la Loma
de Isabel de Torre (157 m), y el Cerro de Los Cayucos (154 m). En la orla litoral hay un

importante desarrollo de manglares, centrado sobre todo en la bahia de Icaquitos.

El clima es de tipo tropical calido con temperaturas medias anuales aproximadas del orden
de los 26,5°C. La precipitaciéon anual media es una de las mas bajas del pais, con
precipitaciones medias préximas e incluso inferiores a los 600 mm. La vegetacion es de
bosque seco tropical con claro predominio de la Acacia espinosa (Acacia farnesiana)
seguida por el Cambrén (Prosopis juliflora) y en la proximidad de la linea de costa Uva de
playa (Coccoloba uvifera). Los manglares de la zona estdn dominados por Mangle rojo
(Rizophora mangle) seguido por Mangle boton (Conocarpus erecta)

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004
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1.3 Marco Geoldgico

El Proyecto K de Cartografia Geotematica en la Republica Dominicana se caracteriza
por la gran diversidad de materiales y medios sedimentarios representados: desde
conglomerados continentales a abanicos turbiditicos, desde coladas de lavas y brechas
vulcanosedimentarias a calizas micriticas, desde plataformas siliciclasticas a calizas
pelagicas etc. A todo esto hay que afiadir, ademas, la presencia de numerosos cuerpos
intrusivos representados por los batolitos de Loma Cabrera, El Bao y Macutico, a su vez con
importantes cortejos filonianos. Esta diversidad de materiales puede apreciarse en el

esquema geoldgico de la Isla que se muestra en la figura 1.2.

En términos generales la geologia de la isla de La Espafiola esta controlada por tres

factores principales:

- En primer lugar por el caracter ocednico de la isla, al menos durante el mesozoico,
asentada desde el Jurasico hasta el Paleoceno sobre una zona muy activa de la
corteza oceanica, sometida a procesos de subduccién, provoca por un lado la
presencia de un vulcanismo de arco de isla, con diversos episodios eruptivos y la
consiguiente presencia de materiales vulcanosedimentérios, y por otro la abundancia
de rocas igneas intrusivas en las series volcanicas y vulcanosedimentarias. La propia
naturaleza de las rocas extrusivas, unida a la escasa anchura de las plataformas da

lugar a frecuentes y rapidos cambios de facies.

- En segundo lugar la posicién de la isla en un area de clima tropical es responsable de
la alta productividad biolégica de las aguas circundantes, posibilitando en las
plataformas someras la formacién de calizas arrecifales y la acumulacién en las aguas
més profundas de potentes serie de calizas pelagicas o hemipeldgicas. Este mismo
factor climético es igualmente responsable de las altas tasas de metearizacion que van

a favorecer la acumulacion de grandes depdésitos de materiales detriticos.

- En tercer lugar la intensa actividad tectonica, principalmente de desgarre transpresivo,

gue ha afectado a isla desde su formacion, y de forma mas evidente desde el
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Paleoceno, va a dar lugar por una parte a una elevada tasa de denudacion y por otra
a la formacién de cuencas profundas y compartimentadas, donde podran acumularse
potentes series sedimentarias. Esta intensa actividad tectdnica dara lugar asimismo a
la presencia de frecuentes depdsitos sintecténicos y a la yuxtaposicion en el espacio

de materiales originalmente depositados a distancias considerables.

La reparticibn espacial de este conjunto de materiales es muy heterogénea, pudiendo
diferenciarse, dentro del area abarcada por el proyecto K, una serie de dominios
tectosedimentarios con caracteristicas diferenciadas (Fig. 1.3). La naturaleza de estos
dominios es desigual, ya que mientras unos representan terrenos aléctonos emplazados a
favor de grandes fallas de desgarre, otros corresponden a diferenciaciones menores dentro
de un mismo terreno y otros corresponden a materiales de cobertera posteriores a las

principales etapas de deformacion.

De Norte a Sur los dominios tectosedimentarios representados dentro del area del

Proyecto K son los siguientes:

- Dominio de la Cordillera Septentrional, limitado al Norte por el océano atlantico y al Sur
por la Falla Septentrional. Los materiales representados dentro del area de estudio
pertenecerian en principio al denominado Bloque de Altamira de Zoeten (1988). En el
area cartografiada, discordantemente sobre materiales marinos profundos del
Cretaceo Inferior, se encuentra una potente serie de caracter fundamentalmente
turbiditico, con episodios de margas de cuenca y facies de talud, que abarca una edad

Oligoceno Superior a Plioceno Inferior.

-Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera
limitado al Sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son
bastante variadas yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con
buena representacion de facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La
potencia maxima acumulada, con un rango de edades Oligoceno Superior a Plioceno
Superior, podria superar los 4000 m en su sector central, en las proximidades de la
Falla Septentrional que constituye el limite Norte del dominio. En conjunto se trata de
una cuenca con una historia compleja, que incluye en la parte alta del Plioceno la

formacion de subcuencas, dispuestas de forma escalonada, en las que se acumularon
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grandes espesores de sedimentos. A estos materiales hay que afiadir los depdsitos

aluviales que rellenan en la actualidad el valle del Yaque.

-El dominio de Amina-Maimon aflora bajo la discordancia basal del dominio del Valle del
Cibao y probablemente constituye, en gran parte al menos, su z6calo. El limite Sur de
este dominio coincide con el extremo Norte de la Zona de Falla de La Espafiola. Los
materiales representados, pertenecientes al Complejo de Amina Maimon son depdsitos
vulcanosedimentarios, de edad Cretaceo Inferior, que presentan una intensa

deformacién y no se encuentran nunca al Sur de la Falla de La Espafiola.

-El dominio de Tavera tiene su area de afloramiento limitada a la Zona de Falla de La
Espafiola, y esta ocupado por una serie compleja, al menos en parte sintecténica, y
con espesor de dificii evaluacion que incluye materiales volcanicos 'y
vulcanosedimentarios, brechas de talud, turbiditas, calizas de plataforma vy
conglomerados fluviales, todo ello con un rango de edades comprendido entre el

Eoceno Inferior y el Oligoceno Inferior.

-El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y esta
limitado al Sur por la Falla de San José-Restauracion. Los materiales mas antiguos
gue afloran en este dominio son depésitos volcanicos y vulcanosedimentarios, de edad
Jurasico Superior-Cretaceo Inferior, que presentan una deformacién polifasica y son
denominados Complejo Duarte. Sobre este “zécalo” se deposité una potente serie
vulcanosedimentaria a la que siguen depésitos de talud y calizas pelagicas, todavia
durante el Cretaceo Superior, y finalmente calizas de plataforma de edad Eoceno.
Todos estos materiales estan afectados por deformaciones de caracter transpresivo de
intensidad variable segun zonas y, ademas, se encuentran afectados por numerosas
intrusiones, principalmente de caracter &cido, y diversos grados y tipos de

metamorfismo.

- El dominio del Cinturén de Trois Rivieres-Peralta esta limitado al Sur por la Falla de
San Juan-Los Pozos e incluye una potente serie con un rango de edades entre el
Cenomaniano y el Mioceno Inferior. Los materiales y facies representados son muy
diversos, con predominio de turbiditas y calizas pelagicas, pero incluyendo también
materiales vulcanosedimentarios, calizas pelagicas y de plataforma, e importantes

depésitos sintectonicos.
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-El dominio de la Cuenca de San Juan ocupa la esquina Suroeste del area del proyecto
K. Los materiales representados, en parte sintecténicos, abarcan un rango de edades
desde el Oligoceno superior al Plio-Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de
relleno de cuenca pasandose de facies turbiditicas gradualmente hasta depoésitos

fluviales.

Ademas de estos materiales hay que sefalar la presencia de una gran diversidad de
materiales cuaternarios que en algunos casos llegan a ocupar la mayor parte de la superficie

de la hoja cartografiada.

Dentro de la presente hoja los materiales representados y que se describen a

continuacion corresponden al dominio de la Cordillera Septentrional.
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Fig. 1.2 Esquema geoldgico de la Isla
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Fig. 1.3 Estratigrafia dominios
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1.4. Antecedentes

Los antecedentes de estudios geoldgicos dentro de la presente hoja son sumamente
escasos y estan limitados a trabajos de caracter general, que abarcan un &area extensa y
solo incidental o parcialmente se ocupan de aspectos de la geologia de la hoja. Vaughan et
al. 1921 publican el primer mapa geoldgico que incluye la regiébn de Montecristi
cartografiando los afloramientos de esta hoja como pertenecientes al nedgeno del Valle del
Cibao. Dohm, en 1943 realiza un mapa geoldgico a escala 1:100.000 en que utiliza las
unidades de Vaugham et al. (1921). Zoeten et al., en Mann et al. (1991) publican un mapa
de sintesis a escala 1:150.000 de la parte Norte de la Republica Dominicana en el que la
totalidad de los afloramientos de la hoja de Montecristi son atribuidos al Cuaternario y la
Formacion Las Lavas. En el mismo afio se publica el mapa de sintesis de la isla escala
1:250.000 de Eberle y Mollat. Estos autores dentro de la hoja de Montecristi, ademéas de
materiales cuaternarios, cartografian cuatro unidades que de mas antigua a mas moderna
serian: una unidad de areniscas, marga, argilita y conglomerado en facies “flisch” a la que
atribuyen una edad Eoceno inferior a Oligoceno “medio”, unas andesitas del Oligoceno
“medio”, una unidad de margas con intercalaciones de calcarenita a la que atribuyen una
edad Mioceno Inferior a Plioceno, y una unidad de depdésitos deltaicos a los que atribuyen

una edad Mioceno Superior a Plioceno.

Cepeck y Weis (1991) realizan un informe inédito sobre muestras bioestratigraficas
recogidas a lo largo de toda la isla, algunas de las cuales se ubican dentro de la hoja de

Montecristi.

Dolan et al. (1991) en su estudio sobre el Cinturon de El Mamey incluyen datos de
paleocorrientes de la Formacién Las Lavas tomados dentro de la Hoja de Montecristi.

Calais et al. (1992) realizan un estudio tecténico y estratigrafico de los sectores central y
occidental de la cordillera septentrional en el que incluyen algunas observaciones realizadas
dentro de la hoja de Montecristi. Estos autores identifican por primera vez la presencia de
materiales cretdceos dentro de la hoja, repartiendo el resto de los materiales en dos
unidades; la “Serie de Gran Mangle” y la “Serie de Villa Vazquez”.
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Mann et al. (1998) realizan un estudio tectonico-geomorfologico de la Falla de Montecristi

con varios perfiles, ninguno de los cuales entra dentro de la presente hoja.

Zoeten y Mann (1999) realizan un estudio tectoestratigrafico de un area situada al Este de
esta hoja, diferenciando dentro de la Formacion Las Lavas dos miembros, y definiendo los
limites del Bloque de Altamira, que incluiria la totalidad de la Hoja.

2. ESTRATIGRAFIA

2.1 Cretéceo

2.1.1. Unidad de El Cacheal (1). Grauvacas calizas vy lutitas en facies marina profunda.

Cretaceo Inferior. K;

Los materiales cretaceos ocupan una extension muy limitada dentro de la hoja en la zona
nordeste de la misma, en las proximidades del Cerro de Los Cayucos en el paraje de El
Cacheal. Estos materiales fueron identificados por primera vez por Calais et al (1992) con el
nombre de Serie de El Cacheal. Los afloramientos de campo son muy mediocres estando la
unidad generalmente recubierta por suelos actuales de muy escaso espesor. La unidad se
presenta, ademas intensamente fracturada, diaclasada y alterada, no siendo posible
reconstruir una serie general. Los mejores afloramientos se encuentran en la pista que a la
altura del Cerro de Los Cayucos se desvia de la carretera de Montecristi a Playa Popa para
dirigirse hacia La Finca, al Este de la hoja. La serie esta constituida fundamentalmente por
grauvacas en capas de potencia oscilante entre 3 y 30 cm separadas por interestratos
lutiticos que pueden llegar a alcanzar los 4 cm de potencia. Esporadicamente se intercalan
en la serie algunas capas de calizas micriticas, de color gris claro en superficie y negruzcas
en fractura fresca, por lo general de espesor entre 3y 10 cm pero que en algin afloramiento

pueden constituir una capa de calizas tableadas de mas de 5 m de potencia.

Las grauvacas se presentan en lamina delgada como litarenitas con cemento calcéreo
esparitico (40%) y con predominio de granos de rocas volcanicas (hasta 45%). Los granos
de feldespatos (en torno al 10%) y algunos de rocas volcanicas suelen presentarse
alterados a arcillas.
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Las calizas se presentan en lamina delgada como biomicritas laminadas con textura
mudstone-wackestone. Ocasionalmente presentan niveles finos discontinuos de granos
siliciclasticos. Las secciones de microfauna son frecuentes habiéndose identificado
secciones de radiolarios, espiculas de esponjas y foraminiferos. En el campo dan olor fétido

en fractura y en ocasiones se presentan sideritizadas o parcialmente silicificadas.

Tanto grauvacas como calizas se presentan en los afloramientos intensamente fracturadas y
diaclasadas, estando los planos de diaclasa generalmente teflidos con 6xidos de hierro y
manganeso, lo que junto con las sideritizaciones vy silicificaciones de las calizas indicaria la
presencia de un ligero hidrotermalismo que no afecta a unidades mas modernas dentro de la

hoja.

La unidad ha podido ser datada gracia al hallazgo de un yacimiento de ammonites en las
proximidades de la falda norte del Cerro de Los Cayucos, en el camino a La Finca. La
asociaciéon, mal conservada, ha proporcionado ejemplares determinados por el Doctor
Ricard Martinez de la Universidad Autbnoma de Barcelona como pertenecientes a las
familias Hoplitidae y Filoceratidae, que permiten atribuir la unidad al Aptiense superior-
Albiense inferior. Calais et al. (1992) identifican dentro de las calizas una asociacion de
radiolarios con Archaeodictyomitra sp. y Amphypyndax sp. en base a los cuales atribuyen a

la unidad una edad “cretaceo, probablemente superior, incluso terminal”.

2.2. Terciario

2.2.1 Formacién Las Lavas. Miembro El Limén (2) Ps; -N;%: Brechas y megabrechas

calcareas con bloques de rocas volcanicas. Miembro La Pocilguita (3) N;*-N;%* Margas,

calizas y brechas calcareas en facies turbiditica. Oligoceno Superior- Mioceno Medio.

La formacién Las Lavas aflora en la parte Noreste de la Hoja de Montecristi, con neta
discordancia sobre la Unidad de EI Cacheal, ocupando la zona costera situada
aproximadamente entre el Cafilo Gran Gossier y el extremo Este de la hoja en la playa de

Gran Mangle.

El término de Formacién Las Lavas fue inicialmente acufiado por Zoeten (1988) siendo
la Formacion formalmente definida por Zoeten y Mann (1999). Estos autores definen dentro

de la Formacién dos Miembros que de muro a techo son:
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a) Miembro El Limon, constituido en su localidad estratotipica por unos 50-150 m
(engrosando hacia el Oeste) de conglomerados fundamentalmente carbonatados seguidos
por unos 80 m de areniscas y limolitas, y 60 m de calizas liticas masivas.

b) Miembro La Pocilguita, constituido en su localidad estratotipica por 1300 m de

alternancias calcarenitico margosas con algunas intercalaciones conglomeratico-brechoides.

Calais et al. (1992) atribuyen los afloramientos de la Formacién Las Lavas en la Hoja
de Montecristi a su “Serie de Gran Mangle” que agruparia todos los afloramientos existentes
entre Montecristi y Punta Rusia y a la que atribuyen una edad Burdingaliense Langhiense.
En realidad esta “serie” agrupa al menos dos unidades litoestratigraficas distintas e

inconexas.

El Miembro El Limén (2) en la hoja de Montecristi alcanza una potencia del orden de
los 250 m, estando sus mejores afloramientos situados en las laderas de la Loma de Los
Magueles. La serie esta constituida basicamente por una megabrecha con cantos y bloques
de hasta 15m de longitud maxima y composicion fundamentalmente carbonatada
calcarenitica los cantos y blogues de rocas volcanicas son frecuentes y dentro de la unidad
no se aprecia ningun tipo de ordenacién composicional de tamafo de clasto. Los clastos
carbonatados, con tonos crema, son fundamentalmente de calcarenitas bioclasticas con
texturas grainstone-rudstone. Los clastos de rocas volcanicas, de colores verdes oscuros,
son de naturaleza basica y consisten en basaltos porfidicos plagioclasicos y piroxeno-
olivinicos que no presentan signos de deformacién, y estan afectados por una fuerte
alteracion con cloritizacion, epidotizacién zeolitizacién y seritizacién, estando las vacuolas,
cuando las hay, rellenas por cuarzo, zeolitas y calcita. Con menor frecuencia, y con tamafios
de clasto que no suelen superar el decimetro, aparecen algunos cantos procedentes de las
grauvacas de la Unidad de El Cacheal. La matriz de la brecha, lutitico-margosa, es muy
escasa y se presenta en los afloramientos muy alterada o esta ausente por lavado. En el
tercio superior de la unidad se presentan algunas escasas intercalaciones lenticulares de
capas calcareniticas con base canalizada y aspecto semejante al de las calcarenitas que
constituyen la mayor parte de los clastos de la unidad.

El Miembro La Pocilguita (3) se sitia sobre el anterior con contacto gradual a escala
de afloramiento realizandose el transito en unos 40-50 m. Los mejores afloramientos dentro
de la hoja se encuentran en la linea de costa, entre las playas de Gran Mangle y Peti Salina

y al Oeste de esta ultima. El techo de la unidad no es visible en ningln punto de la hoja,

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004



Hoja de Montecristi (5875-I) Péagina 15 de 54
Memoria

siendo su potencia maxima aflorante del orden de los 600 m, aunque Zoeten y Mann (1999)
han medido potencias del orden de los 1300 m en el area estratotipica. En el area de la hoja
la unidad esta constituida por una alternancia de margas y calcarenitas con neto caracter
turbiditico, presentando en la base de algunos ciclos en la parte baja de la unidad niveles de
brechas con cantos de tamafio hasta decimétrico y composicibn semejante a las del
Miembro Los Limones. Estos niveles brechoides, con potencias de hasta 5 m en la parte
baja de la serie, corresponden a facies canalizadas, mientras que las capas finas,
generalmente decimétricas, de calcarenitas no estan canalizadas. La interestratificacién con
cierta regularidad de canales turbiditicos y facies sin canalizar, que pueden corresponder a
depoésitos de margen de canal o intercanal, sugieren un sistema de “channel-levee”. El
tamafio de grano, con frecuencia conglomeratico, y la capacidad erosiva de los canales, que
llegan a incorporar fragmentos de las capas infrayacentes, sugieren la deposicién en un
talud, pasandose hacia techo a facies mas distales dentro del complejo turbiditico. La
atribucion de la parte baja del miembro a un medio de talud se refuerza con la presencia en
la Loma del Guano de varios olistolitos, de entre 20 y 40 m de longitud maxima, de calizas
recifales. Zoetten y Mann (1999) han medido varias paleocorrientes dentro de esta unidad
en la hoja de Montecristi, obteniendo medidas indicativas de una direccién hacia el

Noroeste. EI Miembro EI Limoén puede interpretarse como un megabrecha de talud.

Zoeten et al. (1991) y Zoeten y Mann (1999) atribuyen a la formacion Las Lavas una edad
Oligoceno superior-Mioceno inferior sin citar ningan fésil o indicacion de biozona, aunque
refiiéndose a un listado inédito en Zoeten (1988). EI muestreo realizado durante la
elaboracion de esta hoja ha proporcionado asociaciones de foraminiferos plancténicos
indicativas en general de un rango indeterminado Oligoceno superior-Mioceno inferior, pero
una de las muestras, tomada en los acantilados Oeste de la playa de Gran Mangle, ha
permitido precisar mas la edad. Esta muestra, tomada a unos 600 m de la base del Miembro
la pocilguita ha proporcionado una asociacion con Praeorbulina transitoria, P. glomerosa,
Globigerinoides bisphaericus, G. trilobus, Globigerina aff. praebulloides, G. aff. woodi,
Globigerinita sp., y Globocuadrina sp. entre otros, que permite caracterizar el intervalo
Burdigaliense superior-Langhiense inferior, aproximadamente coincidente con el limite
Mioceno Inferior-Medio, por lo que cabe suponer que el Mioceno Medio esté representado

en la parte alta de la Formacion.
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2.2.2 Unidad de Montecristi (n. n.) (4) Grauvacas Yy limolitas en facies turbiditica. Mioceno
Medio-Superior. N;>-N,3

Esta nueva unidad debera ser definida en el futuro, formalmente como formacion, una vez
gue la cartografia de las hojas situadas al este de la presente permita seleccionar una
seccion estratotipica. Los materiales pertenecientes a esta unidad habian sido incluidos por
Zoeten et al. (1991), en su cartografia, como pertenecientes a la Formacion Las Lavas, con
la que presenta netas diferencias tanto litologicas y faciales como de edad. Eberle y Mollat
(1991) cartografian estos materiales como pertenecientes a su unidad “Tmis-TpID”, a la que
atribuyen una edad Mioceno superior-Plioceno en facies deltaica. Zoeten y Mann (1999) la
incluyen en su “Serie de Villa Vazquez”, en realidad un conjunto heterogéneo de varias
unidades litoestratigraficas, algunas de las cuales pertenece en realidad al Dominio

Tectoestratigrafico del Valle del Cibao.

La unidad tiene una potencia minima de unos 3.000 m, no siendo visible su muro en esta
hoja ni en la vecina de Pepillo Salcedo. Los afloramientos, siempre incompletos, son en
general mediocres dentro de la hoja, siendo el mas completo el que se sitlla constituyendo
el firme de la pista que conduce desde Montecristi a las salinas situadas al Este del antiguo
campo de aviacion, donde son visibles unos 70 m de serie continua aunque en malas
condiciones de observacion. En general los afloramientos no permiten observar mas alla de

unos 20-30 m de serie continua.

La litologia predominante de la unidad son grauvacas alternantes con limolitas, entre las
ocasionalmente se intercalan algunas capas margosas y hiveles conglomeraticos. En la
mayor parte de la serie las grauvacas, de tonos verdosos en fresco y parduscas cuando
estan alteradas, presentan potencias del orden de los 15-30 cm con laminaciones
predominantemente paralelas, raramente con “ripples” y granoseleccion positiva. En algunos
puntos las capas grauvaquicas tienen potencias predominantes del orden del metro, y hacia
el techo, la parte media y en los tramos aparentemente mas bajos se encuentran
megacapas de hasta 30 m de potencia, a veces con gradacién positiva comenzando por
microconglomerados en la base, y otras veces cadticas con “slumps”. Excepcionalmente se
intercalan capas de potencia entre 50 y 100 cm de calizas brechoides. Las limolitas
presentan frecuentemente restos vegetales, que también estan presentes mas raramente en
facies arenosas. La serie se organiza por lo general en ciclos granodecrecientes que en el

caso mas completo pueden tener a techo niveles de ente 1 y 10 cm de calizas pelagicas, de
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color blancuzco y muy porosas, con abundantes foraminiferos plancténicos. La bioturbacién
de tipo figurativo es frecuente en los muros de los niveles grauvaquicos, especialmente en
las facies con capas de poca potencia, habiéndose podido identificar entre otros icnofésiles
Paleodyction, Rhyzocorallium, Zoophycus, y Chondrites, indicadores de un medio marino

profundo.

Petrologicamente las grauvacas se presentan como litoarenitas en que predominan los
granos de fragmentos de rocas, principalmente metamorficas seguidas por volcanicas y
calizas. Los granos de cuarzo llegan a alcanzar el 16 %, mientras que los feldespatos,
predominantemente potasicos se mantienen en el entorno del 10%. Ocasionalmente los
fragmentos de “chert” pueden llegar a alcanzar valores del 6%. La matriz, micritico-arcillosa

puede llegar al 47%. Los granos por lo general son bastante angulosos.

Las calizas pelagicas que aparecen a techo de algunas secuencias se presentan como
biomicritas con textura “mudstone-wackestone” y una elevada porosidad secundaria. El
contenido terrigeno consiste en particulas de cuarzo tamafio limo que alcanzan valores en

torno al 7%.

Las turbiditas carbonatadas son “grainstones —rudstones” bioclasticas con abundantes algas
rojas y macroforaminiferos con hasta un 6% de intraclastos consistentes fundamentalmente

en fragmentos de rocas carbonatadas y algunos granos de cuarzo.

Sedimentol6gicamente Ardévol (2004) ha podido diferenciar tres asociaciones de facies
dentro del sistema turbiditico:

a) Facies de llanura submarina. Las grauvacas, de grano medio-fino, estan proporcién
1 a 2 respecto a las lutitas, y presentan laminacion paralela en bancos gruesos que pasan a
techo al término lutitico, y culminando con una capa de potencia centimétrica de
hemipelagita carbonatada. La secuencia general es estrato y granodecreciente.

b) Facies de I6bulo distal. Alternancia regular de grauvacas y lutitas. Las grauvacas
presentan estratificacion media-gruesa con frecuente laminacion paralela y en algunos
casos ripples de tipo cabalgante a techo de los cuerpos. Algunas capas muestran un brusco
salto granulométrico por encima de un término basal de grano grueso de 1-2 cm. A techo de
las secuencias puede aparecer una delgada capa de hemipelagitas de 1-2 cm.

c) Facies de canal. Cuerpos arenosos de escala métrica, frecuentemente

amalgamados y otras veces separados por niveles decimétrico de lutitas con intercalaciones
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de areniscas tabulares (depésitos de intercanal). Las secuencias arenosas son
granodecrecientes 0 en ocasiones cadticas con “slumps”. Las superficies de estratificacion
en los cuerpos amalgamados pueden en ocasiones distinguirse por la presencia de saltos
granulométricos o niveles de cantos blandos. La clasificacion en las grauvacas es muy mala
y el tamafio de grano en algunos cuerpos puede ser de microconglomerado o incluso

conglomerado.

Las muestras micropaleontologicas tomadas dentro de la unidad en el marco del presente
proyecto han proporcionado asociaciones de foraminiferos plancténicos indicativas de una
edad indeterminada dentro del intervalo Mioceno Superior- Plioceno Inferior conteniendo
entre otras especies Globorotalia menardii, Globoquadrina altispira, Spharoidinellopsis
semilunina, S. subdehiscens, Orbulina universa, Globigerinoides trilobus, G. obliquus
extremus, G. aff. conglobatus y Globigerina bulloides. Las muestras tomadas en turbiditas
calcareas han proporcionado asociaciones de foraminiferos benténicos indicativas de una
edad imprecisa Mioceno medio-superior. Una muestra tomada en materiales de esta unidad
en la hoja de Pepillo Salcedo por Cepeck y Weiss (1991) les ha proporcionado una
asociacion de nanofésiles indicativa de las zonas NN-5 a NN-6, del Mioceno Medio. En base
a estos datos y a su posicién dentro de la serie general se puede atribuir a la unidad una

edad Mioceno Medio-Superior.

2.2.3 Unidad de Isabel de Torre (n.n.) (5) margas de cuenca con foraminiferos plancténicos.

Mioceno Superior. N2

Esta unidad, que aqui se propone como nueva, aflora en el area préxima al pueblo que le da
nombre y al norte de la loma del mismo nombre en el paraje de Siete Varas. La potencia de
la unidad es del orden de los 200 m siendo el contacto de muro neto a escala de
afloramiento y el de techo gradual, realizandose el transito con la unidad suprayacente en
unos 25-30m. Los afloramientos son en general mediocres no permitiendo observar mas de
unos pocos metros de serie. La unidad esta constituida basicamente por margas masivas
gris-azulas de cuenca con muy abundantes foraminiferos plancténicos y muy escasa
macrofauna. Los 15 metros basales presentan intercalaciones de potencia centimétrica o
subcentimétrica de areniscas grauvaquicas de grano fino espaciadas a distancias de entre

20 y 70 cm. Los 25-30 metros superiores presentan intercalaciones de centimétricas a
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decimétricas, en secuencia estratocreciente de calcarenitas con laminaciones paralelas. El
resto de la serie es totalmente homogénea presentando raramente macrofésiles, por lo
general limitados a la presencia de gasterépodos peldgicos, muy abundantes en algunos

puntos.

Esta unidad representa un medio marino profundo en facies de cuenca con fuerte

componente pelagico.

Las muestras micropaleontologicas tomadas durante la realizacibn de esta hoja han
proporcionado asociaciones de foraminiferos plancténicos indicativas de una edad
indeterminada Mioceno Superior- Plioceno Inferior conteniendo entre otras especies
Sphaeroinidellopsis semilunum, Globorotalia plesiotumida, G. menardi, Globigerinoides
sacculifer, G. trilobus, G. obliquus, Orbulina bilobata, Globorotalia scitula, Globocuadrina
altispira y Orbulina universa. En base a estos datos y su posicion dentro de la serie general

puede asignarse a la unidad una edad Mioceno superior.

2.2.4 Unidad de El Morro (n.n.): (6) Margas vy calizas arenosas en facies turbiditica; (7)

Calizas detriticas en facies de abanico turbiditico. Mioceno Superior- Plioceno Inferior. N;°-
N

Esta unidad, compuesta por dos facies que se interdigitan hacia techo y que se propone
aqui como nueva tiene una potencia minima aflorante dentro de la hoja de Montecristi de
unos 600 m, no siendo visible el techo en ningun punto de la hoja. El transito gradual con la
unidad infrayacente es visible en las laderas del pequefio cerro situado entre la poblacion de
Isabel de Torre y la loma del mismo nombre. Los mejores afloramientos se encuentran en
los acantilados de la playa de EI Morro, de donde toma su nombre. Esta unidad habia sido
incluida (junto con la Formacién Las Lavas) en la “Serie de Gran Mangle” por Calais et al.
(1992), y habia sido cartografiada como el Miembro Pocilguita de la Formacion Las Lavas
por Zoeten et al. (1991).

El grueso de la unidad esta constituido por una alternancia de margas y calcarenitas (6),
generalmente con predominio de las primeras. Las calcarenitas se presentan en capas de

potencia generalmente decimétrica, raramente superando los 40 cm, y presentan
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laminaciones fundamentalmente paralelas y gradacion positiva, por lo general de tamafio de
grano arena media a fina, aunque en la base de algunas capas pueden ser de arena gruesa.
El predominio de los bioclastos carbonatados es neto en la mayoria de los casos, si bien
algunas capas pueden presentar mas de un 30 % de granos de cuarzo, los cuales siempre
presentan una elevada redondez y esfericidad. Las margas, generalmente masivas 0 con
laminacién paralela, presentan en ocasiones niveles de “slump”. Los foraminiferos
plancténicos son muy abundantes, mientras que la macrofauna es generalmente escasa,
aunque a veces se presentan en las margas lentejones con abundante fauna,
principalmente de moluscos. En la parte baja de la serie pueden observarse algunos

olistolitos de calizas recifales y pararrecifales con longitudes maximas del orden de los 15 m.

Las calizas detriticas en facies de abanico turbiditico se interdigitan con las facies
anteriormente descritas en la parte alta de la serie, siendo esta interdigitacion bien visible en
la playa de EI Morro, donde, ademas puede apreciarse la morfologia tridimensional de estas
facies, acufiandose claramente hacia el Sur. Se trata de calizas detriticas groseras que
incluyen numerosos bioclastos retrabajados de fauna marina somera corales y moluscos
principalmente, pero que también contienen cantos de cuarzo de hasta 12 cm y fragmentos
de calizas micriticas con perforaciones atribuibles a restos de “hard grounds" costeros. En
ocasiones también presentan fragmentos redondeados de naturaleza fosfatica. Las capas,
con potencia desde decimétrica hasta métrica, con tendencia estratocreciente en las
diversas cufias, presentan una granoclasificacibn poco marcada, y por lo general carecen
de estructura interna, salvo algunos casos en que hay una laminacion paralela en capas de

granulometria mas fina.

La unidad puede interpretarse, de acuerdo con Ardévol (2004), como un sistema,
progradante hacia el Sur, de I6bulos y canales de talud de procedencia Norte, que hacia el
Sur evoluciona hacia facies mas margosas dentro del talud.

Las muestras micropaleontologicas tomadas dentro de esta hoja han proporcionado
asociaciones de foraminiferos plancténicos indicativas por lo general de una edad
indeterminada dentro el intervalo Mioceno Superior-Plioceno Inferior, destacando una
muestra tomada en la vertiente Sur de El Morro, que ha proporcionado entre otras las
especies Orbulina universa, Globigerinoides obliquus, Hastigerina pelagica, Globorotalia
menardii, G. plesiotumida y G. margaritae, asociacion indicativa de una edad dentro el rango

Messiniense (Mioceno Superior terminal) a Plioceno Inferior. La primera aparicion de la
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especie Globorotalia margaritae habia sido utilizada como un indicador para la base del
plioceno, pero estudios recientes (Benson y Rakic-el Bied, 1996) han demostrado que solo
tiene cardcter local; de todos modos, la presencia de esta especie en la muestra hace muy
probable que esta se sitle ya en el Plioceno Inferior, con lo parece razonable asignar a la

unidad un rango Mioceno Superior-Plioceno Inferior.

2.3 Cuaternario

2.3.1 Arenas edlicas (8). Holoceno. Q;.4

Afloran en las proximidades de la Laguna de La Piedra. Estan constituidas por un manto de
arenas de grano fino medio con laminacion paralela. Estan generalmente alteradas con
colores rojizos de tincién de oOxidos de hierro, provocado por la oxidacion de minerales

pesados. La potencia maxima observada es del orden del metro.
Otros pequefios afloramientos, no cartografiables, de materiales arenosos de origen edlico
estan presentes en diversos puntos de la hoja en las proximidades de la costa, destacando

las pequefas dunas colgadas que son visibles en la bajada a la playa de El Morro.

2.3.2 Llanura de inundacion: Fangos arenas y gravas (9). Holoceno. Q;.4

Materiales pertenecientes a la llanura de inundacién del rio Yaque afloran en la esquina
Suroeste de la hoja. Estan constituidos fundamentalmente por fangos y en menos
proporcion por niveles arenosos que presentan algunos horizontes de gravas. Su superficie
estd ocupada por cultivos. La potencia maxima observable dentro de la hoja es de unos 2 m,

pero probablemente es mucho mayor.

2.3.3 Fondo de valle: Arenas y gravas con cantos (10). Holoceno. Q;.4

Los fondos de valle estan constituidos fundamentalmente por gravas y arenas. Las gravas
contienen cantos redondeados heterométricos, pudiendo sefialarse orientativamente un
diametro maximo de 10-20 cm. Aunque no existen cortes que permitan determinar su
espesor, sin duda éste puede variar notablemente en funcién del curso en cuestién; en los
de mayor envergadura podria alcanzar 5 m. Constituyen una de las principales

manifestaciones de la dinamica actual, por lo que se asignan al Holoceno.
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2.3.4 Abanico aluvial: arenas gravas y cantos (11). Holoceno. Q;.4

Los abanicos aluviales presentes en la hoja se desarrollan por una parte en relacion con las
principales elevaciones (Lomas de El Morro, Isabel de Torre....), y por otra, en relacién con
la desembocadura en el mar de pequefios cauces estacionales, constituyendo en realidad
pequefios “fan-deltas”. Es de destacar la presencia de un abanico sumergido, a
profundidades de hasta al menos 3 m, en la playa de Popa o de Peti Salina. Los materiales
gue los constituyen son principalmente gravas y cantos con contenido arenoso importante
en ocasiones. La matriz fangosa, aunque presente, no suele ser observable en el campo por
estar lavada. Su edad en general es Holoceno, si bien al Oeste de la Loma de Isabel de

Torre se encuentra un gran retazo de un abanico erosionado que podria ser mas antiguo.

2.3.5 Coluvion: gravas y cantos (12). Holoceno. Q;.4

En general se trata de depdsitos muy heterométricos, con acumulacion caética de bloques y
gravas con escasa matriz limosa, probablemente lavada. La forma de los cantos es
generalmente angulosa. La litologia de estos depdsitos es variada en funcién del tipo de
sustrato de cada zona, siendo fundamentalmente los cantos de naturaleza calcarenitica,
excepto en las proximidades de afloramientos de la formacién las Lavas, donde algunos son
de roca volcénica. Su potencia y caracteristicas internas también son variables, no pudiendo
precisarse aquélla por ausencia de cortes de detalle, aunque se deducen potencias de
orden métrico. En cuanto a su edad, se asignan al Holoceno. Aparecen en las vertientes del
Morro asi como en las de determinados cerros de la zona norte de la hoja; Loma El

Convento, Loma El Guazabaro, Loma Isabel de Torre, Loma de los Magueyes....

2.3.6 Glacis: arenas y gravas (13). Holoceno. Q;.4

Depésitos de glacis, constituidos por arenas y gravas con una estratificacién planar difusa,
afloran en la zona central de la hoja constituyendo dos manchones separados por un
pequefio escarpe de unos 4 m de altura que parece estar en relacién con una falla. Otro
pequefio afloramiento se sitia mas al Este en las proximidades de Cerrito Blanco. Estos
depositos se encuentran erosionados e incididos por la red fluvial actual aunque su edad

probablemente es todavia Holoceno.
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2.3.7 Cordon litoral: arenas (14). Holoceno. Q;.4

Constituyen las diversas playas de la region, de composicion eminentemente arenosa. Se
trata de arenas finas a medias. Frente a zonas donde se disponen como un manto informe,
se reconocen localmente (playa Popa, zona occidental de la playa de Juan de Bolafios)
pequefias dunas con elementos que no llegan a alcanzar el metro de altura. Su desarrollo

ha tenido lugar dentro del Holoceno.

2.3.8 Marisma baja: manglar (15). Holoceno. Q;.4

Los manglares que ocupan dentro de la hoja las areas de marisma baja no permiten en
general observar los materiales que ocupan esta franja. Si bien en algunos casos (zona de
Gran Grosier) se ha podido observar la presencia de fangos con alto contenido en materia
organica, en otros (zona Oeste de la playa Juan de Bolafios) el mangle se enraiza
directamente sobre arenas relictas del cordon litoral. Es de destacar la presencia en el
extremo Este de la hoja (playa de Gran Mangle) de raices de manglar sumergidas hasta una

profundidad de al menos 2 m.

2.3.9 Marisma alta: limos y arenas finas (16). Holoceno. Q1.4

Son depdsitos, de cardcter eminentemente detritico fino. En algunos casos son visibles
grandes superficies con eflorescencias salinas. Se trata basicamente de limos de colores
negruzcos y olor fétido que incorporan abundantes restos de bivalvos y gasterépodos. No es
posible el establecimiento de su espesor, posiblemente de orden métrico a decamétrico. En

cuanto a su edad, corresponden al Holoceno.

2.3.10 Antrdépico: salinas (17). Holoceno. Q1.4

Constituyen el Unico depdsito antrépico cartografiable de la zona, estableciéndose siempre
en zonas de marisma alta. Su aprovechamiento se realiza de forma artesanal por el tipico
proceso de encharcamiento y evaporacion. Tanto la zona encharcada como las
acumulaciones de sal sufren modificaciones temporales en funcién de la propia dinamica de

las salinas. Evidentemente, se trata de depdsitos actuales.
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Otros depoésitos antropicos existentes dentro de la hoja, aparte de las construcciones
urbanas y los derivados de las infraestructuras viarias, carecen de dimensiones
cartografiables. Los pequefios vertederos de residuos urbanos son frecuentes en los
alrededores de Montecristi, sobre todo a lo largo de la pista hacia Isabel de Torre. Otros
depdsitos antropicos de caracter singular y dimensiones muy reducidas son los concheros
de Lambi (Strombus gigas) que por lo general son acumulados por los pescadores en la
linea de costa formando cordones alargados o pequefios monticulos que llegan a alcanzar
alturas ligeramente superiores a 1 m. Es de destacar la presencia de alguno e estos
monticulos en areas actualmente alejadas de la linea de costa hasta 2.500 m, y por detras

de zonas actualmente ocupadas por manglar, habitat no utilizado por estos gasterépodos.
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3.TECTONICA

3.1 Introduccion. Contexto Geodinamico

PLACA NORTEAMERICA ,

PLATAFORMA 50
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VENEZUELA ZONA DE ERAC '_.L_‘[{(‘.l E EL FILAR
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PLACA DE COCOS PLACADE NAZCA

Contexto geodinémico dela placa del caribe (Segun G Draper v G Gutierrez-Alonso, 1997)

Figura 3.1 L )
) Localizacion de la zona de estudio  (Provecto K de cartografia geotemitica de la Repiblica Dominicana , zona Noroeste)

La isla La Espafiola es la segunda en extensién de las Antillas Mayores, que forman el
segmento septentrional de la cadena de arcos de isla que circunda la Placa del Caribe
desde Cuba hasta Venezuela (Fig. 3.1). Entre las denominaciones mas habituales para
referirse a esta cadena estan las de Gran Arco del Caribe (Mann et al., 1991b) o Arco de Isla
Circum-Caribefio (Burke 1988). Existe un comun acuerdo en que todos los segmentos de
este Gran Arco de Islas son litolégicamente similares y que todos ellos se empezaron a
formar en el area del Pacifico, a partir del (Jurasico superior?)-Cretacico inferior (Mann et al.
1991 b), como un arco volcanico mas o menos continuo, el cual migrd hacia el Este durante
el Cretaceo Superior y parte del Terciario, hasta alcanzar su posicion actual en la region del
Caribe (Pindel y Barret 1990, Pindel 1994). Los procesos relacionados con el desarrollo y
evolucion de este arco en el segmento de la Cordillera Septentrional de la isla de La
Espafiola y, especialmente, en sus estadios finales, son los que conforman el cuerpo
fundamental de este capitulo. En la figura 3.2 se presenta un esquema geolégico sintético
del area del Proyecto K, y en las figuras 3.3 y3.4 los cortes geoldgicos mas representativos

de la estructura de la zona.
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Fig. 3.2 Sintesis proyecto K
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Fig. 3.3 Cortes cordillera
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Fig. 3.4 Corte montecristi
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La Espafiola, conjuntamente con Puerto Rico, constituye una unidad que puede
interpretarse como una microplaca, limitada al Norte por una zona de subduccion con
desplazamiento oblicuo a su traza, y al Sur, por otra zona de subduccién incipiente a la que
se asocia la Fosa de los Muertos (Byrne et al., 1985; Masson y Scanlon, 1991;). El margen
Norte de la Placa del Caribe ha evolucionado desde constituir un limite controlado por
subduccion en el Cretacico y parte del Eoceno, a ser hoy, tras la colision de esta placa con
la plataforma de las Bahamas (Colision Arco-Continente), un limite dominado en gran parte
por desplazamientos en direccion de caracter senestro, que acomodan el desplazamiento

hacia el Este de la Placa del Caribe en relacién con Norteamérica (Mann et al., 1991b).

La subduccién intraoceanica durante el Cretaceo Inferior, en los terrenos actualmente
situados al Norte de la Falla de La Espafola, una gran falla de desgarre que separa los
dominios de Amina-Maimon y de la Cordillera Central, daria lugar a la formacion de un arco
isla primitivo, durante el Aptiense-Albiense (Draper et al.,1996), asi como un cambio

composicional desde series N-MORB hacia series toleiticas (Lewis et al., 1995).

En el Cretaceo Superior, en los terrenos situados al Sur de la Falla de la Espafiola, la
subduccion hacia el Sur produce un importante magmatismo que da lugar por una parte a
un nuevo arco volcanico (Arco Il, representado por la Formacién Tireo) y numerosas
intrusiones gabro-dioritico-tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceanica y
formacion de una meseta oceanica, representada por la Formacion Siete Cabezas con una
edad equivalente a la de la Meseta Caribefia (Lewis et al.,, 2002). Las rocas igneas del
segundo arco volcanico (“Arco II") pertenecen a series toleiticas de arco primitivo pasando
en el tiempo a series calco-alcalinas, tipicas de un estadio mas maduro, con gran espesor
de la corteza.

El margen meridional de la Isla de la Espafiola y Puerto Rico ha pasado desde comportarse
como una trasera de arco al comienzo del Eoceno, a constituir en la actualidad un margen
activo con subduccion de la corteza oceanica del Caribe bajo el arco de islas Circum-
Caribefio (Burke et al., 1978; Burke, 1988; Dolan et al. 1991).
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La colisién con la plataforma de Las Bahamas, con componente oblicua, comenzo6 en el
Eoceno medio en Cuba (Pardo, 1975) y termind en el Oligoceno inferior en Puerto Rico
(Dolan et al., 1991). Entre estas dos islas, en el segmento correspondiente a La Espariola,
la colisibn ocurri6 en el intervalo Eoceno medio-superior. La tectonica de desgarre
comenzo, en este margen Norte de la placa, a partir del Eoceno con la apertura del Surco
del Caiman (Mann et al.,, 1991 b) y se mantiene hasta la actualidad, en un contexto

fundamentalmente transpresivo para todo el conjunto de la isla.

A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmatica en el sector del arco correspondiente
a las Antillas Mayores, pero continta la deformacién producida por importantes fallas con
desgarres sinistros, principalmente, con apertura de cuencas locales e intensa fracturaciéon
hasta la actualidad. En cambio, en las Antillas Menores la actividad magmatica continta
hasta la actualidad, debido a la subduccion del fondo oceénico atlantico en la Fosa de
Barbados (Pindell y Barret, 1990; Pindell, 1994)

El movimiento relativo hacia el Este de la Placa Caribefia respecto a la Placa
Norteamericana, se acomoda en el margen septentrional de la isla de La Espafiola por la
zona de subduccién de la fosa de Puerto Rico y por la falla Septentrional, en un tipo de
articulacion en el que se conjugan la convergencia oblicua, en la primera y los movimientos

de desgarre senestro , en la segunda (Dolan y Mann, 1998; Dolan et al., 1998).

3.2. Marco geoldgico estructural de la zona de estudio

La hoja de Montecristi se ubica en su totalidad dentro del dominio de la Cordillera
Septentrional. Este dominio esta limitado al Sur por la Falla Septentrional, con un
movimiento de desgarre sinixtrorso reconocido ya por Bowin (1975), segln el cual este
movimiento se habria iniciado en el Plioceno. La Cordillera Septentrional es una alineaciéon
montafiosa en direccidn aproximada Este-Oeste con alturas de hasta 1250 m que recorre el
borde norte de la Republica Dominicana desde la peninsula de Samana, al este, hasta la
region de Montecristi al oeste. La tectdnica de este dominio estd condicionada por dos
factores fundamentales a escala de placas: el desplazamiento sinixtroso entre las placas
norteamericana y caribefia, y la subduccion oblicua de la plataforma de Las Bahamas bajo la
Isla de La Espafiola.
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Dentro del dominio de la Cordillera Septentrional Mann et al. (1991a) han diferenciado tres

“terrenos”:

El Terreno de Saman4, limitado al sur por la falla Septentrional, y al norte y este por
el mar, quedando indefinido su borde oeste. Est4 constituido fundamentalmente por

rocas metamorficas de edad Cretaceo- Paledgeno.

El Terreno de San Juan-Puerto Plata- Pedro Garcia, Limitado al sur por la zona de
falla Septentrional, al suroeste por la zona de falla de Rio Grande, y al norte por el mar,
quedando indefinido su limite con el terreno de Samana. Est4 constituido por una
asociacion heterogénea de rocas igneas y metamoérficas e incluye en su interior un

importante desgarre sinixtro, la falla de Camu.

El terreno de Altamira, limitado al sur por la zona de falla Septentrional, al noreste por

la zona de falla de Rio Grande y al norte por el mar.

Zoeten y Mann (1991, 1999) han modificado esta division, renombrando como “bloque” al
terreno de Altamira y dividiendo el terreno de San Juan-Puerto Plata-Pedro Garcia en un
bloque de Puerto Plata, al norte de la Falla de Camd, y un Bloque de La Toca, al sur de
dicha falla. El Bloque de Altamira es redefinido por estos autores como limitado al norte por
la zona de falla de Camd, al este por la zona de falla de Rio Grande, y al sur por la zona de

falla Septentrional.

La traza de la zona de falla Septentrional en su sector occidental no habia sido cartografiada
en detalle, y los diferentes autores que la han estudiado publican esquemas tectdnicos en
los que esta ocupa posiciones claramente distintas; asi, para Zoeten y Mann (1991) y Mann
et al. (1998) la falla pasaria por la bahia de Manzanillo al Sur del Valle del Yaque, para
Zoeten y Mann (1999) inmediatamente al Sur de la ciudad de Montecristi, y para Edgar
(1991) y Calais et al (1992) al Norte de El Morro. La cartografia realizada en el marco del
proyecto K en la vecina hoja de Pepillo Salcedo ha permitido identificar la falla en la
desembocadura del Yaque, ligeramente al Sur de la posicion supuesta por Zoeten y Mann
(1999).

Zoeten y Mann (1991) en la parte central de la Cordillera Septentrional distinguen tres
etapas de deformacion. La primera, durante el Eoceno Medio-Superior estaria relacionada
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con el movimiento de desgarre sinixtro de la zona de Falla de Rio Grande. La segunda,
durante el Mioceno medio estaria relacionada segun estos autores con el inicio de los
movimientos transpresivos de la falla Septentrional. La tercera etapa se iniciaria con
posterioridad al Plioceno Inferior y continuaria hasta la actualidad con un caracter
transpresivo. Winslow et al. (1998) en la parte oriental del valle del Cibao concluyen la
inexistencia de deformaciones asociadas a la Falla Septentrional con anterioridad al
Mioceno Superior-Plioceno, sefialando, ademas, la inexistencia de aportes clasticos con
anterioridad al depodsito de la Formacion Rio Grande (Plio-Pleistoceno). Esta Ultima
interpretacion es mas acorde con los datos aportados en el transcurso del proyecto K (hojas
de Mao y Pepillo Salcedo) y en realidad Zoeten y Mann no aportan ningan dato que indique
la relacion de las deformaciones intramiocenas con la falla Septentrional, con lo que seria
mas parsimonioso pensar que estas deformaciones estan en relacion con movimientos de

alguna otra falla dentro de la Cordillera Septentrional.

La hoja de Montecristi se encuentre incluida en su totalidad en el dominio de la Cordillera
Septentrional, en principio dentro del Blogue de Altamira, al estar comprendida entre las
fallas Septentrional y de Camu, aunque a la luz de la cartografia realizada es posible que los

limites de este bloque deban ser redefinidos.

3.3 Estructura de la Hoja.

La cartografia geoldgica de la hoja de Montecristi muestra la existencia de una tupida red de
fallas, en su mayoria con desplazamientos muy escasos, no detectables a la escala
cartografiada, pero entre las que destacan tres por su mayor importancia. Con una direccion
aproximada N60°-70°0 y avanzando de Norte a Sur estas fallas son la Falla de Los
Cayucos, la Falla de Isabel de Torre y la Falla de Montecristi.

La Falla de Los Cayucos es la estructura mas importante de la hoja, teniendo un
desplazamiento vertical aparente superior a los 4 Km, aunque en las cartografias previas
habia pasado desapercibida, debido ello seguramente a su muy reducida expresion
morfoldgica, en neto contraste con otras fallas de la region. A ambos lados de la falla hay
una fuerte diferencia, tanto en los materiales aflorantes como en el estilo estructural. Al Sur
de la falla de Los Cayucos aflora una potente serie sedimentaria de edad mioceno medio-

plioceno presentando buzamientos suaves, generalmente de entre 15-25°, excepto en las
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proximidades de fallas menores. Al norte de la falla afloran materiales de edad Cretaceo
inferior, verticalizados bajo una discordancia sobre la cual se dispone una serie de edad
Oligoceno superior-Mioceno Inferior, afectada por un fuerte pliegue en rodilla con el flanco
Sur subhorizontal y el flanco norte presentando buzamientos del orden de los 40-50°. Los
materiales cretdceos presentan buzamientos desde 45° hasta subverticales o incluso
invertidos. Estos buzamientos parecen indicar la existencia en la serie cretacea de pliegues
suaves de eje subhorizontal que no han podido ser observados en el campo. Calais et al
(1992) han postulado la existencia de una fase de deformacién Senoniense afectando a
estos materiales. Aunque una deformacién de tal edad podria existir, en realidad la intensa
fracturacion y los posibles pliegues que afectan a la serie cretacea podrian también
explicarse como una respuesta diferencial, de materiales con diferente reologia y posicion
geométrica, a los esfuerzos que han originado el gran pliegue en rodilla que afecta a la serie
terciaria, con lo que la posible existencia de una fase de deformacion Senoniense queda por

demostrar.

La traza cartografica de la Falla de Los Cayucos es rectilinea, indicando un buzamiento
subvertical de su plano, pero los mapas geomagnéticos muestran una fuerte anomalia en
relacién con esta falla ligeramente desplazada, perpendicularmente a su plano, hacia el
noreste, lo que puede interpretarse como una indicacién de buzamiento en profundidad del
plano de falla. Teniendo en cuenta este buzamiento y el desplazamiento vertical aparente de
la falla se puede suponer para ella un importante componente cabalgante, sin negar un
probable movimiento principal de desgarre. La actuacion de esta falla ha debido ser
relativamente antigua, a juzgar por la ausencia de un escarpe de falla claro, en contraste
con otras fallas de la region, si bien, el estrangulamiento que sufren los depositos de fondo

de valle al cruzarla indicaria que ha tenido algun rejuego reciente.

El gran desplazamiento que ha debido tener esta falla, el contraste entre los estilos de
deformacion, asi como la aparente diferencia entre las series estratigraficas a ambos lados
de la misma, hacen suponer que se trate de una accidente mayor dentro de los que afectan
a la cordillera septentrional, con entidad suficiente para diferenciar dos bloques distintos.
Ademas, la Formacién Villa Trina, contemporanea de la parte alta de la serie de El Morro,
con facies turbiditicas, parece estar representada en el bloque de Altamira al Norte de la
Falla de Los Cayucos por calizas de facies marina muy somera. Todo esto apoyaria la idea
de una redefinicion del Bloque de Altamira, para considerarlo limitado al Suroeste por la

Falla de Los Cayucos, y la definicion de un nuevo bloque (de Montecristi) que estaria
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delimitado entre la Falla de Los Cayucos y la Falla Septentrional, pero por el momento
parece més prudente esperar a una cartografia de detalle de la falla de Los Cayucos en las
hojas situadas al Este de la de Montecristi, sobre todo para comprobar la aparente diferencia

entre las series estratigraficas a ambos lados de la falla.

La Falla de Isabel de Torre tiene un trazado muy rectilineo que indica la verticalidad de su
plano de falla y el juego probablemente transcurrente, dado el contexto regional. En los
cortes geolégicos que acompafian al mapa se puede apreciar un salto vertical aparente de
unos 100 m, con el labio Norte hundido. Su expresiéon morfolégica es muy fuerte, dando
lugar a un escarpe morfologico invertido respecto a su movimiento vertical aparente, lo que,
por un lado apoya su interpretacion como una estructura de desgarre y por otra indica una
edad muy reciente para sus Ultimos movimientos. La traza de esta falla tiende a converger
hacia el este, ya fuera de la hoja, con la de la de Los Cayucos formando un angulo préximo
a los 17° y posiblemente represente una fractura de Riedel asociada a un rejuego tardio de

la Falla de Los Cayucos.

La Falla de Montecristi tiene una escasa representacion en la hoja, desarrollandose
fundamente en la vecina hoja de Pepillo Salcedo donde se revela como una falla de

desgarre con fuerte expresiéon morfolégica y presenta materiales diapiricos en algun punto.

Otra falla con desplazamiento relativamente importante es la que se detecta en la zona
Sureste de El Morro, con direccion aproximada N50°E y buzando unos 65-70° hacia el NO.
El desplazamiento vertical es de unos 250 m y tanto los criterios cartograficos como

cinematicos indican un juego normal.

Ademas de estas fallas la hoja presenta una densa red de fallas menores, en gran parte
deducidas de foto aérea e imagen radar, con desplazamientos aparentemente muy escasos,
de escala decamétrica o inferior. Estas fallas presentan trazas generalmente rectilineas,
pero en alglin caso netamente curvadas, que se agrupan en sistemas de direcciones
aproximadas N70°0, N50°0O, N10°O, N-S, N40°E, N70°E y E-O. Fallas con desplazamientos
verticales de orden decimétrico, no representables en la cartografia son frecuentes en
algunos afloramientos, y en la practica totalidad de los casos presentan desplazamientos
verticales aparentes de tipo extensional, con planos de falla de buzamiento préximo a los
80°. Unicamente una pequefia fallita, con desplazamiento del orden de los 20 cm, en las
proximidades de la Salina de los Socios ha mostrado un desplazamiento compresional.
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Otras estructuras, no directamente deducibles de la foto aérea o la imagen de radar, se
pueden inferir de la interpretacion del mapa geomagnético y han sido trazadas en el

esquema geoldgico que acompafia al mapa.

Tres de estos lineamientos tienen una traza de direccion aproximada E-O. El més
septentrional discurre por la plataforma costera frente a El Morro y la bahia de Icaquitos.
Otro se sitla unos 2 Km al sur, pasando por detras de El Morro y dirigiéndose hacia el Este
por la zona de El Jobo, donde se ha detectado una pequefia falla con esta direccion, para
atravesar la Falla de Isabel de Torre. El tercero discurre aproximadamente 1 Km paralelo al
borde sur de la hoja y coincide con una zona donde se han detectado pequefias fallas con la
misma direccion. Entre los dos primeros discurre un lineamiento de direccion aproximada
N50°E, paralelo a la falla de ElI Morro, y representando probablemente otra falla con
caracteristicas similares. Otro lineamiento de direccion aproximada N70°0 pasa
inmediatamente al noreste de Montecristi y coincide con una zona donde se han detectado

fallas con esa misma direccion.

3.4 Neotectoénica.

La actividad neotecténica dentro de la hoja de Montecristi es evidente, habiendo un amplio
registro histérico de actividad sismica en sus inmediaciones, aunque, sin embargo, las
formas originadas por ella son escasas y parecen limitarse a los escarpes generados en
relacién con alguno de los desgarres principales, no habiéndose podido observar dentro de
la hoja ningun depdsito de materiales cuaternarios afectados por fallas. Probablemente esto
es consecuencia de la elevada velocidad de erosién y de la densa cubierta vegetal de las
sierras y cauces, factores que sin duda enmascaran rapidamente el registro geolégico y

geomorfoldgico de los eventos sismicos.

Indicios mas o menos directos de la actividad neotectonica de la hoja pueden obtener en
relacion con variaciones locales recientes de la linea de costa dentro de la hoja. En varios
casos hay evidencias de que el nivel relativo del mar ha ascendido recientemente en
algunos puntos, como en la playa de Gran Mangle, donde se han podido localizar raices de
mangle sumergidas hasta profundidades de al menos 2 my la playa de playa de Peti Salina,
donde un abanico aluvial reciente se encuentra sumergido. Otros puntos muestran
evidencias de un descenso relativo del nivel del mar en época reciente, como La Playita, en

la ladera Oeste de El Morro, donde una superficie de perforacion de lit6fagos se encuentra

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004



Hoja de Montecristi (5875-I) Péagina 36 de 54
Memoria

aproximadamente un metro y medio por encima del nivel medio actual de las mareas, o la
zona de la salina de Los Socios, donde se encuentran acumulaciones antrépicas de
conchas de Lambi a mas de 2.500 m de la linea de costa actual. Estas evidencias apuntan
claramente a la existencia actual en la zona costera de la region de una actividad tectonica
con movimiento diferencial de bloques que mereceria un estudio mas profundo, incluyendo

dataciones absolutas y que se sale del marco de este proyecto.
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4. GEOMORFOLOGIA

4.1 Analisis geomorfoldgico

El analisis morfologico puede abordarse desde dos puntos de vista: morfoestructural, en el
que se analiza el relieve como consecuencia del sustrato geoldgico, en funcién de su
litologia y su estructuracion; y morfogenético, considerando las formas resultantes de la

actuacion de los procesos externos.

4.1.1 Estudio morfoestructural

El relieve de la hoja esta condicionado por las estribaciones mas occidentales de la
Cordillera Septentrional y por la accibn morfogenética del mar en el litoral. Por tanto, se
considera que en la hoja aparecen las siguientes unidades morfoestructurales de rango
mayor, la Cordillera Septentrional y la orla litoral de Monte Cristi-Pepillo Salcedo. Estas
unidades se describen a continuacion por su relacion con las unidades tectonicas y posicion

geografica en la hoja.

La Cordillera Septentrional presenta la zona de relieve mas abrupto de la Hoja. Esta
cordillera muestra de forma fehaciente la existencia de fallas lineales que compartimentan
esta unidad de su vecina el Valle del Cibao. La orla litoral de Montecristi-Pepillo Salcedo

posee su propia idiosincrasia debido a la influencia oceanica.

4.1.1.1 Formas estructurales

La influencia tecténica en el origen y configuracion del relieve queda reflejada en las
denominadas formas estructurales. La alternancia de capas de roca con diferente respuesta
al ataque de los agentes externos propicia la erosion diferencial reflejando en la morfologia
caracteres geoldgicos estructurales. Es por tanto la estructura geoldgica la que controla el

relieve. Los agentes externos solo descubren y modelan sobre un patrén preestablecido.
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Las formas estructurales si bien son minoritarias en la Hoja de Montecristi su importancia
morfogenética es muy notable. Se trata de fallas con expresion morfologica clara que
aparecen en la Cordillera Septentrional. De direccion ESE WNW compartimentan bloques
claramente. En el labio hundido de las fallas es frecuente encontrar asociadas formas de
acumulacion de sedimentos recientes como abanicos aluviales, glacis de acumulacion y
coluviones mientras que el bloque elevado es topograficamente muy visible y no presenta
formaciones superficiales. Tal es el caso de la falla de Isabel de Torre, en el norte de la
Hoja. Estas fracturas pertenecerian a la rama norte del sistema de falla que compartimenta
la Cordillera Septentrional de la isla Espafiola, Mountain front fault zone en el sentido de
Mann et al. (1998), y muestran caracteristicas geomorficas tipicas de fallas con actividad
reciente, como desplazamientos o saltos de los cursos fluviales y ejes de drenaje que

cruzan la fractura (offsets).

4.1.2 Estudio del modelado

La accion de los agentes externos sobre dominios tan contrastados como la Cordillera
Septentrional y la orla litoral de Montecristi-Pepillo Salcedo tiene como resultado una
expresion geomorfolégica sensiblemente diferente. Asi, el modelado de la sierra es el
producto de una larga evolucion presidida por los procesos geodinamicos internos (igneos y
tectdnicos) acaecidos a lo largo del periodo Cretacico-Terciario, generadores de relieves
positivos, sobre los que han actuado, con mayor o menor efectividad, diversos agentes
morfogenéticos encaminados a la destruccion o modelado de dichos relieves, destacando

los de cardcter fluvial y gravitacional.

El retrabajamiento en la costa por parte del océano es el responsable en Gltima instancia del

modelado de la orla litoral de Montecristi-Pepillo Salcedo.

4.1.2.1 Formas gravitacionales

Pese a los desniveles existentes en el ambito de la Cordillera Septentrional, no se trata de
formas excesivamente extendidas ni de grandes dimensiones, en buena parte como
consecuencia de la propia dinamica de retroceso de las vertientes, que provoca Su
permanente evolucion. Las mas frecuentes son los coluviones, formados como respuesta al

desequilibrio provocado en las laderas por la erosion fluvial, se distribuyen con mayor
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preferencia al pie de escarpes de falla, como en el caso de la falla de Isabel de Torre, 0 en

laderas de relieves aislados como el Cerro del Morro.

4.1.2.2 Formas fluviales y de escorrentia superficial

Son las formas con mejor representacion cartografica de toda la zona. Su cartografia
permite asimismo y de forma complementaria una detallada caracterizacién de la red de

drenaje.

La red de drenaje puede ser clasificada basandose en la densidad de corrientes, textura y
forma, factores todos ellos deducibles a partir de fotointerpretacion, aplicando la clasificacion
de Way. Los terrenos de la Cordillera Septentrional presentan una densidad de drenaje fina

a media con una textura de drenaje de tipo dendritico

Los fondos de valle aparecen bien representados en la Cordillera septentrional. Estas
formas suelen quedar delimitadas por rupturas de pendiente, mas o menos pronunciadas,
concavas, en ambas orillas a lo largo de su curso. Pueden presentar drenaje en su parte
media o no. Cuando el drenaje incide el fondo de valle se ha identificado como incision
lineal. Es frecuente que los fondos de valle hayan sido habilitados para el cultivo por lo que
muestran cierta antropizacion que se traduce en margenes que protegen los campos. Esta
forma implica por si misma un cierto depdésito. A pesar de su aparente falta de funcionalidad
forman parte de la red de drenaje concentrando, en caso de fuertes precipitaciones, la
arroyada. Son el principal testimonio de la actividad sedimentaria de los principales

elementos de la red fluvial actual.

Entre las formas erosivas se han reconocido: marcas de incision lineal, ampliamente

representadas en la Cordillera Septentrional y aristas divisorias.

También tienen representacién pequefios conos de deyeccibn o abanicos aluviales
dispuestos al pie de los relieves. Su depdsito se produce en la confluencia de los elementos
de la red fluvial con areas menos encajadas, en las cuales la carga transportada por
aquellos pierde su confinamiento, expandiéndose. Las dimensiones de estos conos son

reducidas entorno al kildmetro cuadrado.
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4.1.2.3 Formas lacustres y endorreicas

Se hallan representadas Unicamente por lagunas relacionadas genéticamente con la
interrelacién entre la dinamica fluvial y la dinAmica costera. Son areas deprimidas entre
zonas de aporte de sedimentos en la zona de mareas altas. El ejemplo a citar es la laguna

de la salina al SW de los Conucos.

4.1.2.3 Formas poligénicas

Se incluyen en este grupo las formas cuya morfogénesis puede atribuirse a la accién
simultanea o sucesiva de mas de un proceso morfogenético. En este grupo se incluyen los

piedemontes que aparecen en la hoja.

Los piedemontes constituyen la transicion entre zonas elevadas, donde la erosion es el
proceso predominante, y las areas de bajo relieve en las que imperan el transporte y
sedimentacion. Por tanto, las morfologias que se generan en los pedimentos pueden ser de
caracter erosivo o mixto como los glacis o claramente deposicional como los abanicos

aluviales.

Los glacis y los abanicos aluviales pueden estar intimamente relacionados por lo que a
veces surge un problema para diferenciarlos aunque desde un punto de vista morfogenético
los abanicos se incluyen claramente en el sistema fluvial. Un abanico puede convertirse en
un glacis como consecuencia del descenso del nivel de base y un aumento de la erosiéon
que provoca su degradacién y, a su vez, este puede quedar fosilizado por aportes

posteriores formando un claro abanico.

4.1.2.4 Formas marinas-litorales

Se circunscriben a la orla litoral de Montecristi-Pepillo Salcedo. Son formas estrictamente

relacionadas con la franja costera.

El cordédn litoral se dispone como una franja de hasta 700 m de anchura paralela a la linea
de costa. La morfologia del mismo esta definida por el desarrollo longitudinal de dunas, que
alcanzan alturas métricas, a cuya espalda se reconocen los surcos de crecimiento. El

desarrollo completamente asimétrico del cordon a ambos lados de la desembocadura del rio
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Yaque del norte, sugiere que su formacion puede hallarse, de alguna manera, relacionada
con la migracion de sedimentos desde la desembocadura por corrientes paralelas a la costa
en sentido SW. De forma accesoria a lo largo de su frente se extiende una estrecha playa de

arena.

La influencia de las mareas ha permitido el desarrollo de una marisma baja, localizada bajo
la influencia de las mareas diarias y colonizada por un manglar, y de una marisma alta,
situada en la zona de influencia de las mareas excepcionales; debido a la baja pendiente del
terreno, se extienden varios kilbmetros hacia el interior. El detalle geomorfoldgico de la zona
incluye canales y lagunas mareales. Como consecuencia del efecto del cordon y de la
tendencia ascendente de la region con respecto al nivel del mar, hacia el interior se extiende

una franja podria corresponder en parte a la llanura de marea abandonada.

Existen otros indicios de esta tendencia ascendente, como los concheros de Lambi a
distancias inusuales de la costa, sin que pueda determinarse hasta qué punto han

intervenido fendmenos tectdnicos en el escalonamiento.

4.1.2.5 Formas antrépicas

Como agente geomorfoldgico, el hombre actia en diferentes sentidos: modificando el
paisaje debido a los usos del suelo para actividades agropecuarias, labores extractivas
(canteras a cielo abierto, mineria, trincheras, desmontes), construccion de redes de
transporte y asentamientos urbanos o de tipo industrial; localmente, la remocion de
materiales y la modificacién de la topografia original son intensas, bien allanando, rellenando

o ahuecando el terreno.

4.2 Evolucién e historia geomorfologica

Aungue evidentemente la morfologia de la region esta influenciada en ultima instancia por
los procesos sedimentarios acaecidos a lo largo del Nedgeno, su fisonomia actual se ha
perfilado fundamentalmente en dos etapas de su historia: La primera, durante el Nedgeno,
tras el inicio de la colision arco-continente entre La Espafiola y las Bahamas, cuando la
deformacién subsecuente, generalmente transpresiva establecié la distribucién de
cordilleras y depresiones visibles hoy dia; y la segunda, ya en el Cuaternario, cuando el

relleno pliocuaternario de las cuencas fue configurado de acuerdo con la geometria actual.
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La superposicion de ambas etapas establecié el disefio regional basico sobre el que ha
actuado el modelado holoceno, disefio basado en la presencia del Valle del Cibao entre la
Cordillera Septentrional y el piedemonte de la Cordillera Central. La evolucién holocena ha
estado condicionada principalmente por la actividad neotectonica, que ha producido una
tendencia regional ascendente, y por los procesos fluviales, que no sélo han llevado a cabo
una importante labor de incisibn en las areas montafiosas, sino que con sus aportes
sedimentarios han provocado la colmatacion del Valle del Cibao, especialmente

representado por la llanura aluvial del rio Yaque del Norte, ya fuera de la Hoja.

A finales del Plioceno, la zona montafiosa ya habria adquirido una configuracion parecida a
la actual, mediante la accién del encajamiento de la red fluvial, el desarrollo de superficies
de erosién y la actividad neotectonica, manifestada especialmente por el desnivelamiento y

el desplazamiento horizontal de bloques.

La evolucion reciente del &mbito de la Hoja ha estado condicionada en parte por la incision
fluvial, poco marcada en la region como consecuencia de su pequefio desnivel con respecto
al mar, y por la neotectdnica. La actividad de las areas montafiosas de la Cordillera
Septentrional ha sido liderada por el encajamiento de la red fluvial y la actividad
neotectonica, desencadenando el desarrollo de una extensa orla de abanicos aluviales y
conos de deyeccién. La actividad de la zona de Falla Septentrional ha sido manifiesta y
muestra caracteristicas geomorficas tipicas de fallas con actividad reciente, pudiendo

considerarse totalmente activa en la actualidad.

5.HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos aflorantes en la hoja corresponden a la Unidad de El Cacheal,
de Edad Cretécico inferior y en facies marinas profundas, con abundante participacion de
granos de origen volcanico en sus facies detriticas. Calais et al (1992), quienes suponian
una edad Cretaceo superior para esta unidad, han relacionado estos materiales volcanicos
con la formacioén Tireo, pero a la vista de la edad real de los materiales, este vulcanismo
deberia relacionarse con el arco de isla primitivo, probablemente con la Formacion Los
Ranchos. Dado el contexto tecténico transcurrente senestro de la Cordillera Septentrional,
parece posible que los materiales de la unidad de El Cacheal se hubieran depositado
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originalmente en un area proxima a la del afloramiento actual de la Formacion Los Ranchos,

tal vez ocupando una posicion cercana a la que ocupa ahora la peninsula de Samana.

La posible existencia de una etapa de deformacion afectando la Unidad de El Cacheal en el
Cretaceo superior, propuesta por Calais et al (1992) esta por demostrar, pero como minimo
los materiales de esta unidad sufrieron un fuerte basculamiento con anterioridad al deposito

de la Formacion las Lavas.

Los materiales de El Miembro El Limén de la Formacion Las Lavas corresponden a un talud
submarino de fuerte pendiente, muy probablemente en relacion con la Falla de Los Cayucos
e indicarian una edad minima para los primeros movimientos de esta falla, aunque no hay
gue descartar que la cartografia de las hojas situadas inmediatamente al Este y Sureste de
la de Montecristi permita descubrir la existencia de materiales sintectonicos mas antiguos

entre la formacion Las Lavas y la Unidad de El Cacheal.

Durante el Mioceno inferior tiene lugar, al Norte de la Falla de Los Cayucos al menos, el

deposito de una serie turbiditica con aportes procedentes del Sureste.

Durante el Mioceno medio y superior tiene lugar, al menos al Sur de la Falla de Los
Cayucos, el deposito de una potente serie turbiditica siliciclastica con aportes procedentes
de una plataforma muy estrecha. En un momento posterior del Mioceno superior los aportes
turbiditicos cesan, depositandose margas de cuenca marina profunda, que son seguidas
durante la parte final del Mioceno y el Plioceno Inferior por el depésito de otra serie
turbiditica, esta vez con aportes procedentes de una plataforma carbonatada situada hacia
el Norte. Esta plataforma probablemente se situaria en el bloque elevado de la Falla de Los

Cayucos, que habria continuado su actividad hasta ese momento.

La actuacion de la mayoria de las fallas presentes en la zona se inicié en algin momento del
Plioceno Medio o méas probablemente Superior, habiéndose producido la emersion de la
zona ya en el Pleistoceno, como atestiguan los abanicos aluviales presentes en la vecina
hoja de Pepillo Salcedo. La actividad tecténica de la zona continu6é de forma ininterrumpida
hasta la actualidad con movimientos diferenciales de bloques y produccion de terremotos en
épocas histdricas.
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6.GEOLOGIA ECONOMICA

6.1. Hidrogeologia

6.1.1. Hidrologia y climatologia

El clima es de tipo tropical calido con temperaturas medias anuales aproximadas del orden
de los 26,5°C. La precipitacion anual media dentro de la Hoja es una de las mas bajas del
pais, con precipitaciones medias anuales proximas e incluso inferiores a los 600 mm.
Habiéndose medido en la estacibn de Montecristi para el periodo 1952-1971 una

precipitacion media anual de 726 mm. La vegetacion es de bosque seco tropical.

La red fluvial de la hoja carece de cauces permanentes, estando limitada a una serie de
cauces temporales de escaso recorrido la mayor parte de los cuales desemboca en el
Atlantico y formando parte el resto de la cuenca del Yaque. El drenaje es de tipo dendritico

con una densidad de fina a media.

6.1.2. Hidrogeologia

Los materiales cretaceos de la unidad de El Cacheal presentan una intensa fracturacion por
lo que en el esquema hidrogeoldgico se le les ha asignado una permeabilidad media-alta y

podrian constituir un acuifero de interés.

Las brechas fundamentalmente carbonatadas de el miembro El Limon de la Formacion las
lavas presentan en superficie una elevada porosidad intergranular y estan ligeramente
afectados por fracturacion, por lo que se les ha asignado en el esquema hidrogeol6gico una
permeabilidad media. En principio podrian constituir un acuifero profundo de interés, aunque

seria necesario investigar su posible contaminacion por aguas marinas dentro de la Hoja.

El resto de la Formacion las Lavas, asi como las unidades de Isabel de Torre y de El morro
tienen un componente litolégico fundamentalmente margoso que las hace impermeables. Si
bien las fracturas que afectan a estas unidades podrian dar lugar a una permeabilidad de

fracturacion esta seria en principio baja y su interés hidrogeoldgico es escaso.
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A la unidad de Montecristi se le ha asignado en el esquema hidrogeolégico un valor medio
de permeabilidad fundamentalmente por porosidad intergranular. La distribucion de esta
permeabilidad dentro de la unidad es muy irregular, existiendo niveles lutitico-margosos
practicamente impermeables junto con tramos arenosos e incluso conglomeraticos con
porosidades elevadas. La presencia dentro de la serie de potentes megacapas de origen
turbiditico con porosidades elevadas, al menos en superficie, junto con la existencia de
niveles relativamente impermeables, que podrian sellar los acuiferos, hace esta serie
especialmente interesante desde el punto de vista hidrogeolégico. No obstante las
porosidades observadas en superficie podrian no ser reales en profundidad, ya que podria

haber una cementacién de los poros, lo que seria necesario comprobar con sondeos.

Los materiales cuaternarios presentes en la hoja presentan escaso interés hidrogeoldgico a
pesar de sus permeabilidades elevadas. Por una parte los materiales préximos a la linea de
costa presentan con seguridad una fuerte contaminacion por aguas marinas, y por otra los
depositos cuaternarios situados mas al interior, fundamentalmente fondos de valle, tienen un

volumen de almacenamiento muy escaso.

6.2. Recursos minerales

Los recursos econémicos de los materiales aflorantes en la hoja de Montecristi se reducen a
un par de explotaciones de &ridos procedentes de coluviones recientes cuaternarios
desarrollados sobre los materiales miocenos, oligocenos y cretaceos.

No existe ningun indicio de mineria metélica dentro de la Hoja.

6.2.1. Rocas Industriales y Ornamentales

Las dos canteras existentes en la hoja explotan formaciones de gravas y arenas de

abanicos aluviales cuaternarios.

La zona donde se ubica la cantera mas occidental, que se ha utilizado en el asfaltado parcial
de la carreteras de acceso a "El Morro", se ha allanado recientemente para la construcciéon

de nuevas urbanizaciones.
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Los materiales procedentes de la cantera mas oriental (Isabel Torre) han sido utilizados para
el allanamiento de las carreteras del entorno, en su mayoria de tierras y, segun lugarefios de
la zona, en la presa de Cafio Alto situada al S en la hoja de Pepillo Salcedo.

6.2.1.1. Descripcion de las Sustancias.

- Canteras de gravas y arenas. Son las Unicas existentes en la hoja. Se concentran en los

pequefios retazos de abanicos aluviales cuaternarios desarrollados en el borde N de la hoja.
Presentan una estratificacion subhorizontal y su explotacion no requiere en principio ninguna

labor de machaqueo, simplemente disgregacion y clasificacion.

6.2.2. Potencial minero.

Las posibilidades de explotacion de nuevas canteras sobre formaciones similares a las
aflorantes en los indicios 1 y 2 esta limitada a los nucleos relativamente pequefios en el

borde N de la Hoja y coluviones desarrollados sobre los materiales cretacicos y oligoceno.

Existen algunas canteras para aridos de machaqueo en la Unidad Montecristi dentro de los
limites de la hoja del sur, Pepillo Salcedo. Dicha Unidad ocupa casi la mitad meridional de la
hoja de Montecristi y podia ser objeto de canteria en funcién de las necesidades locales de

mantenimiento y creacion de red viaria o de construccion

6.2.3. Listado de indicios.

N° X-UTM Y-UTM SUSTANCIA | ACTIVIDAD | TAMANO | UTILIZACION

1 222063 | 2200738 | conglomerados | intermitente mediana aridos
2 234477 | 2201176 | conglomerados | abandonada | Pequefia aridos
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Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004




Hoja de Montecristi (5875-I) Péagina 47 de 54
Memoria

7. LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

7.1. Introduccion

La proteccion de diversas zonas del territorio tiene como finalidad asegurar la continuidad
natural de los ecosistemas, preservandolos de actividades antrépicas destructivas y evitar el
uso abusivo de sus recursos. Dentro de los recursos no renovables de un pais, la
geodiversidad ocupa un lugar relevante, pues proporciona un conocimiento fundamental
para conocer la historia de la Tierra y la vida que en ella se desarrolla. Al mismo tiempo, su
estudio e interpretacion pone de manifiesto otros recursos potencialmente utilizables que,
empleados de forma racional y ordenada, pueden resultar beneficiosos para la humanidad.
Es por ello necesario, no sélo preservar el medio natural y, en este caso, la geodiversidad,
sino también estudiarlo en detalle, para asi difundir el conocimiento que encierra y crear

conciencia de su conservacion.

Atendiendo a estas consideraciones, se puede definir un Lugar de Interés Geolégico (L.1.G.),
como un recurso natural no renovable, donde se reconocen caracteristicas de especial
importancia para interpretar y evaluar los procesos geolégicos y paleobiolégicos que han

actuado en un area.

En este sentido, es conveniente la realizacion de un inventario de Lugares de Interés
Geoldgico dignos de medidas de proteccion y aprovechamiento con fines divulgativos,
educativos o turisticos. Por tanto, contenido, posible utilizacion y nivel de significado definen

un L.I.G., que puede corresponder a un punto, un itinerario o un area.

7.2. Relacién de los L.1.G.

La hoja de Montecristi no es especialmente agraciada en cuanto a afloramientos de calidad
se refiere, los cuales se localizan fundamentalmente en areas acantiladas de la costa. El

acceso es facil, siempre por carretera o pista
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7.3. Descripcién de los Lugares

Se describen tres L.I.G dos de los cuales coinciden con afloramientos costeros, situando el
tercero en zona de interior a favor de el talud de una pista. Su interés principal es
estratigrafico y paleontologico. Por su posible utilizacion se pueden catalogar como
divulgativos, cientificos y, en menor medida, turistico, en tanto que su ambito de influencia

es regional.

7.3.1 L.I.G. N° 1. Acantilados de la playa de El Morro.

El acceso a la Playa de El Morro, dentro del Parque Nacional de Montecristi, se realiza por

carretera asfaltada desde la ciudad de Montecristi estando convenientemente sefializado.

El sendero que desciende desde el aparcamiento hacia la playa permite observar depdsitos
coluvionares y edlicos, consistentes estos Ultimos en un pequefo sistema de dunas

colgadas visibles hacia el Este del sendero.

Los acantilados de la playa estan constituidos sobre materiales de la Unidad de El Morro,
que en este punto esta representada por un conjunto predominantemente margoso en el
gue se intercalan diversos cuerpos de calizas detriticas groseras con caracter
progradacional correspondientes a facies de I6bulo turbiditico. En el acantilado occidental de
la playa puede apreciarse claramente el caracter progradacional hacia el Sur de estos

cuerpos calcareos asi como su estructura interna y su constitucion litolégica.

En el acantilado Sur se pueden observar preferentemente las facies margosas con
abundante contenido paleontolégico, destacando por su abundancia y conservacion los

fésiles de moluscos, especialmente gasterépodos.

En el acantilado Oriental se puede apreciar la presencia de un lobulo de dimensiones
menores que los de el acantilado occidental. Una pequefia escalada permite apreciar la

geometria tridimensional del I6bulo y constatar su acufiamiento hacia el Sur.

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico y divulgativo, afiadiéndosele el

interés turistico del entorno realzado por su inclusion dentro del parque de ElI Morro. La
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existencia de un pequefio centro de acogida e interpretacion del parque en el acceso a la

playa podria utilizarse para la puesta en valor del LIG.

7.3.2 L.I.G. N° 2. Acantilado occidental de la playa de Gran Mangle.

El acceso al LIG es f4cil realizdndose por pistas que, aunque sin asfaltar, presentan buenas
condiciones de circulacién, pudiendo llegarse al Lugar tanto desde la playa de Peti Salina (o

Popa) como desde la pista a La Finca.

El acantilado occidental de la playa permite observar, en marea baja, una serie estratigréfica
de unos m de potencia de el Miembro La Pocilguita de la Formacién Las Lavas. El caracter
turbiditico de la serie es evidente en este punto pudiendo observarse numerosas secuencias
y estructuras sedimentarias, tales como amalgamaciones de capas de brechas, secuencias

granodecrecientes y estratodecrecientes, estratificaciones convolutas, ripples, etc.

El interés del LIG es fundamentalmente didactico.

7.3.3 L.I.G. N° 3. Afloramiento de la Serie de El Cacheal en la pista a La Finca.

El acceso al LIG es facil estando situado a pie de carretera.

En este punto afloran materiales pertenecientes a la serie de El Cacheal constituidos
fundamentalmente por grauvacas con intercalaciones centimétricas de lutitas y algunas

capas decimétricas de calizas tableadas.

En este punto ademas de poder observarse las litologias constituyentes de la Unidad de El
Cacheal, se localiza el yacimiento de ammonites que ha permitido datar la Unidad como

Cretaceo Inferior (Aptiense —Albiense).

Este es el Unico yacimiento de ammonites de edad Cretéaceo Inferior dentro de la Isla, siendo

su interés fundamentalmente cientifico.
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