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RESUMEN
La Hoja de La Ciénaga esta ubicada en el SW de la Republica dominicana, en una zona
montafiosa del borde Este de la Sierra de Bahoruco. El mar caribe ocupa un tercio de la
superficie.
En este sector, afloran materiales mesozoicos (Cretacico), de origen volcanica, y cenozoicos
que pueden agruparse en dos grandes conjuntos: Pale6geno-Mioceno de ambientes
marinos de poco a medio profundo y Cuaternario de caracter fluvial o de afinidad litoral.
Durante el Cretacico, se depositan las rocas volcanicas y volcanoclasticas basicas, de la Fm
Dumisseau, relacionadas con el arco-isla caribefio y la meseta oceanica.
Al Eoceno inferior-medio, se depositan las calizas masivas de la Ud de Polo, tipicamente de
algas rojas, en ocasiones formando rodolitos pluricentimétricos. Constituyen los primeros
fuertes relieves del frente del Mar Caribe, por encima del volcanismo cretacico.
Al Eoceno superior-Oligoceno inferior, se deposita, en continuo sobre la Ud de Polo o
discordantemente sobre la Fm Dumisseau, una potente y monétona sucesion de calizas
masivas y tableadas con silex del miembro inferior (Eoceno superior-Oligoceno inferior) de la
Fm Neiba, seguidas de las calizas tableadas margosas con silex y margas del miembro
superior (Oligoceno inferior-Mioceno inferior).
Durante el Mioceno medio-superior, se deposita, al NE y SO de la Hoja, gradualmente por
encima de la Fm Neiba, una sucesion de calizas beige, en ocasiones masivas con fauna
somera, que intercalan bancos de margas, de la Ud de Barahona.
Los depositos cuaternarios son esencialmente continentales: abanicos aluviales, coluviones,
arcillas de descalcificacion, terrazas, fondos de valle. Los depdsitos litorales (playas y
arrecifes), ocupan una estrecha banda en esta costa abrupta donde la Sierra de Bahoruco
se hunde en el Mar Caribe a favor de la Falla regional de Beata
La estructura general de la Hoja de La Ciénaga es la de un domo incompleto de flancos con
poco buzamiento, que se interrumpe en su parte Oeste, en el mar caribe. Procede de la
evolucién de un anticlinorio de direccion NO-SE que esta presente en las Hojas mas
occidentales (La Salina, Polo) y colindantes (Barahona, Enriquillo).
Las calizas de la Fm Neiba ocupan las lomas de la parte central, surmontadas por las
calizas masivas de la Ud de Barahona en los flancos SO y NE. Las volcanitas cretacicas de
la Fm Dumisseau, ocupan el ndcleo anticlinal principal a nivel del Mar Caribe y dos
pequefios nucleos al interior de la Sierra.
La deformacién y el levantamiento de la Sierra de Bahoruco, iniciados aqui durante el
Plioceno superior (?)-Pleistoceno, han continuado durante todo el Holoceno hasta la
actualidad, como pone de manifiesto la superposicion y el encajamiento de varios sistemas
de abanicos aluviales, la emersion de los arrecifes cuaternarios del @mbito de playa Andina

y las fallas que afectan los conglomerados de los abanicos aluviales de la Playa Azul.
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De un punto de vista minero, se debe subrayar la presencia de la mina de Larimar (pectolita
azul) de Los Cheseses, en los afloramientos volcanosedimentarios del centro de la Hoja. Se

trata de la Unica mina de este tipo en el mundo.
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ABSTRACT

The 1:50,000-scale La Ciénaga map area (Sheet 5970-11), in the southwest of the Dominican
Republic, covers a mountainous zone at the eastern edge of the Sierra de Bahoruco. The
Caribbean Sea occupies a third of the area.

This region contains exposures of Mesozoic (Cretaceous) volcanic formations and Cenozoic
formations that can be grouped into two large units: Paleogene-Miocene shallow- to medium-
water marine deposits and Quaternary fluvial and littoral deposits.

The Cretaceous volcanic and volcanosedimentary deposits of the Dumisseau Formation are
associated with the Caribbean island arc and ocean plateau

The Early-Middle Eocene massive limestone of the Polo Unit, with typical red algae and local
multi-centimetre rodolite garnets, makes up the first high relief rising from the Caribbean Sea
and overlying the Cretaceous volcanic rocks.

The Late Eocene i Early Oligocene lower member of the Neiba Formation was then follows
conformably on the Polo Unit and unconformably on the Dumisseau Formation as a thick
monotonous succession of massive and bedded flinty limestone. This is followed by the Early
Oligocenei Early Miocene upper member comprising bedded flint-bearing marly limestone
and marl.

Conformably overlying the Neiba Formation to the northeast and southwest of the fault is the
Middle-Late Miocene Barahona Unit, a succession of beige, locally massive, limestone with a
shallow-water fauna and marly intercalations.

The Quaternary deposits are mainly continental: alluvial fans, colluvium, decalcification clay,
terraces, valley-bottom alluvium. Littoral deposits (beaches, reefs) form a narrow fringe to
this steep coast where the Sierra de Bahoruco plunges into the Caribbean Sea along the
Beata Fault.

The general structure of the Ciénaga area is an incomplete shallow-sided dome that is
interrupted on its west side in the Caribbean Sea. It derives from the development of a NW-
SE anticlinorium present in the neighbouring map areas (Barahona, Enriquillo) and those
farther to the west (La Salina, Polo).

Neiba Formation limestone also forms the peaks in the central part of the area with the
overlying Barahona Unit limestone on the southwest and northeast flanks. The Cretaceous
volcanites of the Dumisseau Formation occupy the core of the main anticline at Caribbean
Sea level and two small anticlinal cores within the Sierra.

The deformation and uplift of the Sierra de Bahoruco, in this area, began during the Late
Pliocene (?) 7 Pleistocene, and continued through the Holocene to the present day, as

indicated by the superposition and over-deepening of several alluvial fan systems, the
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exposure of Quaternary reefs at Andina beach, and the faults affecting fanconglomerates of

the Azul beach.
From a mining viewpoint, mention must be made of the Los Cheseses Larimar mine (blue
pectolite) in the volcanosedimentary exposures in the centre of the area; it is the only mine of

this type in the world.
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1. INTRODUCCION

1.1. Metodologia
Debido al caracter incompleto y no sistematico del mapeo de la RepuUblica Dominicana, la

Secretaria de Estado de Industria y Comercio, a través de la Direccion General de Mineria
(DGM), se decidi6é a abordar a partir de finales del siglo pasado, el levantamiento geolégico
y minero del pais mediante el Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica
Dominicana, incluido en el Programa SYSMIN y financiado por la Uni6bn Europea, en
concepto de donacién. En este contexto, el consorcio integrado por el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafa (IGME), el Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM) e
Informes y Proyectos S.A. (INYPSA), ha sido el responsable de la ejecucion del denominado
Proyecto 1B, bajo el control de la Unidad Técnica de Gestién (UTG, cuya asistencia técnica
corresponde a TYPSA) y la supervision de la Direccion General de Mineria (DGM).

Este Proyecto comprende varias zonas que junto con las ya abordadas con motivo de los
proyectos previos (C, ejecutado en el periodo 1997-2000; K y L, ejecutados en el periodo
2002-2004), completan la mayor parte del territorio dominicano. ElI Proyecto 1B incluye,
entre otros trabajos, la elaboracion de 63 Hojas Geoldgicas a escala 1:50.000 que

componen la totalidad o parte de los siguientes cuadrantes a escala 1:100.000 (Fig. 1).

Zona Norte:

e LaVega (La Vega, 6073-I; Jarabacoa, 6073-1l, Manabao, 6073-III; y Janico, 6073-1V)

e San Francisco de Macoris (Pimentel, 6173-1; Cotui, 6173-II; Fantino, 6173-Ill; y San
Francisco de Macoris, 6173-1V)

e Sanchez (Sanchez, 6273-I; Palmar Nuevo, 6273-ll; Cevicos, 6273-1ll; y Villa Riva,
6273-1V)

e Samana (Las Galeras, 6373-I; Sabana de la Mar, 6373-1ll; y Samana, 6373-1V)

e Santiago (San Francisco Arriba, 6074-I; Santiago, 6074-II; San José de las Matas,
6074-IIl; y Esperanza, 6074-1V)

e Salcedo (Rio San Juan, 6174-l; Guayabito, 6174-Il; Salcedo, 6174-Ill; y Gaspar
Hernandez, 6174-1V)

e Nagua (Nagua, 6274-IIl; y Cabrera, 6274-1V)
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e La Isabela (Barrancén, 5975-I; EI Mamey, 5975-1I; Villa Vasquez, 5975-lll; y El
Cacao, 5975-1V)

e Puerto Plata (Puerto Plata, 6075-II; Imbert, 6075-I1l; y Luperdn, 6075-1V)

e Sabaneta de Yésica (Sabaneta de Yasica, 6175-Ill)

Zona Sureste:

e La Granchorra (La Granchorra, 6470-1; y Mano Juan, 6470-II)

e Santo Domingo (Guerra, 6271-I; Boca Chica, 6271-ll; Santo Domingo, 6271-IIl; y
Villa Mella, 6271-1V)

e San Pedro de Macoris (Ramén Santana, 6371-l; Boca del Soco, 6371-II; San Pedro
de Macoris, 6371-1ll; y Los Llanos, 6371-1V)

e La Romana (Higluey, 6471-l; San Rafael del Yuma, 6471-1l; La Romana, 6471-Ill; y
Guaymate, 6471-1V)

e Juanillo (Juanillo, 6571-IIl; y Pantanal, 6571-1V)

e Las Lisas (La Vacama, 6472-1; y El Salado, 6472-11)

e Bévaro (Bavaro, 6572-Il1)

Zona Sur:
e Sabana Buey (Sabana Buey, 6070-I)
e Bani (Nizao, 6071-I; y Bani, 6071-1V)

Zona Suroeste:
e Cabo Rojo (Cabo Rojo, 5869-1; y Punta Ceminche, 5869-II)
e Enriquillo (Enriquillo, 5969-1; Isla Beata, 5969-1I; Oviedo, 5969-IIl, y Arroyo Dulce,
5969-1V)
o Pedernales (Puerto Escondido, 5870-I; y Pedernales, 5870-11)
e Barahona (La Ciénaga, 5970-II; y Polo, 5970-I1I)

Ya que cada Hoja forma parte de un contexto geolégico mas amplio, la ejecuciéon de cada
una de ellas se ha enriquecido mediante la informacién aportada por las de su entorno, con
frecuentes visitas a sus territorios; por ello, a lo largo de la presente Memaria son frecuentes
las referencias a otras Hojas, en especial a las que integran el cuadrante a escala 1:100.000
de Barahona (5970).

Durante la realizacion de la Hoja a escala 1:50.000 de La Ciénaga se ha utilizado la
informacion disponible de diversa procedencia, asi como las fotografias aéreas a escala
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1:40.000 del Proyecto MARENA (1983-84) y las imagenes de satélite Google Earth, Spot P,
Landsat TM y SAR. Para la identificacion y el seguimiento de estructuras profundas o
subaflorantes, ha sido de gran utilidad el Mapa de Gradiente vertical de la Republica
Dominicana.

Los recorridos de campo se complementaron mediante fichas de control en las que se
registraron los puntos de toma de muestras (petroldgicas, paleontologicas vy
sedimentoldgicas), datos de tipo estructural y fotografias. Todos los puntos de observacion y
recorridos fueron grabados diariamente via un GPS, descargados y documentados en una
base de datos, ploteados en un sistema de informacién geogréfica (SIG) y confrontados a
las informaciones preestablecidas (topografia, imagenes de satélite, datos geofisicos, etc.)
ya incorporadas en el SIG. Todas las coordenadas citadas en el texto estan en Latitud-
Longitud con el datum WGS84.

De forma coordinada con la elaboracion de la Hoja, se realiz6 la cartografia Geomorfolégica
y de Procesos Activos susceptibles de constituir Riesgo Geolégico del cuadrante
correspondiente, a escala 1:100.000 (Barahona 5970).

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa Nacional de
Cartas Geoldgicas a escala 1:50.000 y Tematicas a escala 1:100.000 de la Republica
Dominicana, elaborada por el Instituto Tecnologico y Geominero de Espafa y la Direccion
General de Mineria de la Republica Dominicana, e inspirada en el Modelo del Mapa

Geoldgico Nacional de Espafia a escala 1:50.000, 22 serie (MAGNA).

1.2. Situacion geoqrafica

La Hoja de La Ciénaga (5970-1l) esta ubicada en el sector Suroeste de la Republica
Dominicana, en una zona montafiosa de la parte Este de la Sierra de Bahoruco, a unos 130
km en linea recta al OSO de la capital Santo Domingo. La sierra de Bahoruco es la mas
meridional de las cuatro cordilleras principales de la Republica Dominicana, constituyendo la
continuacién oriental de la cordillera Meridional de Haiti; aparece como una destacada
elevacion montafiosa que con una direccion E-O a ESE-ONO se alza bruscamente al sur de
la hoya de Enriquillo, alcanzando 2.367 m en la loma del Toro en la Hoja de Puerto
Escondido, a la frontera con Haiti.

El territorio de la Hoja de la Ciénaga, con una superficie de 290 km? de tierra y 190 km? de
Mar Caribe en su parte Este, pertenece a la Provincia de Barahona, cuya ciudad esta
situada a la esquina NE de la Hoja. Su nombre (La Ciénaga) corresponde a la pequefa
poblacion situada en la parte central de la Costa, a 1 km al Sur de la desembocadura del Rio

Bahoruco. y del pueblo adyacente de Bahoruco.
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Fig. 1: Ubicacién de la Hoja de La Ciénaga (5970-1) en el marco del proyecto SYSMIN Il
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Fig. 2: SRTM de la Peninsula de Bahoruco con la ubicacion de la Hoja 1:50.000 de La Ciénaga
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Fig. 3: SRTM detalle de la Hoja 1:50.000 de La Ciénaga

El municipio de La Ciénaga fue fundado en el mes de junio del afio 2004, con una poblacion
de 7,715 habitantes de los que 2,820 se encuentran en la zona urbana y 4,895 en la zona
rural.

Las principales poblaciones de la Hoja (censo 2001) son: La Ciénaga (5269 hab), Bahoruco
(1192 hab) El Arroyo (647 hab), Juan Estaban (277 hab), Las Balizas, Pontevedra, San
Rafael, en la costa; La Piedra al NE; La Cueva al NO; Las Auyamas (1723 hab) Villa Nizao-
El Platon (1837 hab) al SO.

Esta zona, poco poblada (densidad media de 26,6/km?), con habitaciones dispersas en las
lomas, esta sufriendo un éxodo rural, no compensado por las viviendas secundarias que se
desarrollan principalmente en la costa.

La via principal de acceso corresponde a la Ctra. Barahona-Pedernales que sigue la costa
en direccién NS.

Las demas carreteras no estan asfaltadas. Tres carreteras permiten el acceso facil al borde
Norte de la Hoja: la Ctra. Barahona-La Piedra para la esquina NE, Barahona-Palo Bonito

para el centro Norte y Barahona-Polo para la Cueva en la esquina NO.
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Tres carreteras SE-NO permiten un acceso (dificil en periodo de lluvias) al interior desde la
costa: Ctra. Pontevedra-la Mina de Larimar, Ctra. Bahoruco-Los Auyamas, Ctra. La
Ciénaga-EIl Cachote.

El acceso al borde Oeste se hace por el Paraiso: Paraiso-Villa Nizao-El Cachote; Paraiso-
Charco Prieto

El relieve de esta Hoja ubicada en la vertiente SE de la Sierra de Bahoruco es muy
accidentado: varia desde el nivel del mar en el borde Este, hasta 1603 m en la Loma Pie de
Palo-La Ultima Razén al NO de la Hoja.

Se destacan también las lomas José Joaquin (1464), La trocha de Pey (1476 m), El Cachote
(1281 m), El Aguacate (1046 m) en la esquina NO, La Loma Paimingo (1040 m) en el Norte,
el cerro de Charco Prieto-La Baliza (1310 m) en la esquina SO (Foto 1).

Foto 1 : Cerros de Charco Prieto; Vista desde Majagual hacia
el Oeste SO de la Hoja de La Ciénaga. (116MJ9132_6; Lat:
18,00954902; Long: -71,15376069)

Foto 2 : Calimete; Vista desde Majagual hacia el Este; SO de
la Hoja de La Ciénaga. (116MJ9132_8; Lat: 18,00954902;
Long: -71,15376069)

Foto 3 : Punta Arena; Vista desde La Laguneta hacia el Este
SE de la Hoja de La Ciénaga. (116MJ9136_1; Lat:
18,02651608; Long: -71,15821484)

Foto 4 : Paraiso; Vista desde Majagual hacia el Sur de la Hoja
de La Ciénaga. (116MJ9132_3; Lat: 18,00954902; Long: -
71,15376069)
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Foto 5 : Loma La Filipina (calizas de la Ud de Barahona). Vista | Foto 6 : Loma Cornelito (calizas de la Ud de Barahona). Vista
hacia el Norte de Barahona, la Bahia de Neiba y Sierra de | desde la Loma La Filipina hacia el NO (116MJ9312_4; Lat:
Neiba al fondo (116MJ9312_2; Lat: 18,13439109; Long: - | 18,13439109; Long: -71,11916841)

71,11916841)

La red hidrografica corresponde a las cuencas de los rios Nizaito, Bahoruco, Sito, Arroyo

Seco y Arroyo Feo, que desembocan en la Costa Este de la Hoja, del Arroyo Palominos al

Norte, que desemboca en Barahona y pequefias cafiadas que drenan la esquina NO de la

Hoja, afluentes de Rio Yaque del Sur a nivel de la Laguna del Rincén en la Hoja de la

Salina.

Debido al fuerte relieve y a la proximidad del mar, o de la Laguna del Rincon (al Norte en la

Hoja colindante de Barahona), estas cuencas son pequefias y de caracter intermitente

excepto los rios Nizaito y Bahoruco. Muchas cafiadas desembocan directamente en la costa

del mar Caribe.

- .Cuenca del rio Nizaito. Ocupa el 20% de la superficie en la esquina SO de la Hoja,
con el propio Rio Nizaito de direccion NO-SE (Foto 7) y sus principales afluentes, rio
Sito y Cortico. Los tres nacen en la Hoja colindante de Polo.

- Cuenca del Rio Bahoruco: de direccién NO-SE, ocupa la parte central de la Hoja con
el 20% de la superficie. Comprende el nacimiento del propio Rio Bahoruco en la
Ultima Razon (1603 m) al NO de la Hoja, y sus principales afluentes: arroyos La
Péndula, e Infierno.

- Cuenca del Rio Sito. Ocupa aproximadamente el 10% de la superficie de la Hoja con
el propio Rio Sito y su cabecera el Arroyo Brazo Seco que nacen en la Loma Pie de
Palo-La Ultima razén.

- Cuenca del Arroyo Seco. Ocupa aproximadamente el 5% de la superficie de la Hoja.
Comprende el nacimiento del propio Arroyo Seco y de su afluente el arroyo Los
Chupaderos en la Loma Paimingo .
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- Cuenca del Rio Palomino. Ocupa aproximadamente el 10% de la superficie en el
Norte de la Hoja. Comprende el nacimiento del Rio Palomino y de su afluente el
Arroyo La Bija en la vertiente Norte de La Loma Pie de Palo.

- Cuenca del Arroyo Grande, afluente del Rio Yaque del Sur. Ocupa aproximadamente
el 20 % en la esquina NO de la Hoja. Las cafiadas de direccion Sur-Norte drenan las
lomas la Trocha de Pey, José Joaquin y Palo Veinte.

Aproximadamente el 10% de la superficie de la Hoja corresponde a las pequefias cuencas

de las cafiadas que desembocan directamente en el Mar Caribe.

Foto 7 : Rio Nizaito-El Platon. Fondo de valle con gravas de | Foto 8 : Playa Azul con Calizas de la Fm Neiba Mb inferior
calizas blancas (116MJ9272_1; Lat: 18,06715876; Long: - | cubiertas por abanico aluvial antiguo; NE Hoja de La Ciénaga
71,21828936) (116MJ9103_32; Lat: 18,15420952; Long: -71,05915214)

El clima de la isla esta condicionado por los vientos alisios, que circulan desde Africa hasta
las Antillas, entrando en la isla por la parte oriental. Este hecho, junto con la topografia,
condiciona el clima a nivel local. Asi, en esta parte oriental de la Sierra de Bahoruco frente al
mar caribe el clima es humedo célido, con pluviosidad aproximada de 2000 mm,
evapotranspiracion entre 1500-1700mm y temperatura media de 25-26 °C. La maxima
pluviosidad se produce en los meses de Mayo y Octubre y la minima en Enero y Julio.
Desde el punto vegetacion la Hoja esta cubierta por bosque mixto y latifoliado o de hojas
anchas y cafetales (Foto 1; Foto 2), excepto el borde Norte correspondiendo a las vertiente
Norte de las lomas Filipinas, Palo Veinte, Pie de palo y Trocha de Pey, que reciben menos
aguas y son cubiertas por un bosque seco (Foto 5; Foto 6).

Las especies principales, que ocupan los espacios naturales mas elevados, son de
importancia biol6gica excepcional, dado que estan ubicadas en regiones de media montafia.

Constituyen elementos de rareza ornitologica en el ambito de la zoogeografia mundial.

RepublicaDominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Catografia geotemética Proyecto SYSMIN D1B Enero 200/Diciembre2010




Hoja La Cienaga (5970-II) pagina 33/202
Memoria

En la avifauna se destacan la cotorra, endémica de la Espafola; el carpintero; la cigua
palmera, declarada ave nacional; el papagayo y el guaraguao.

Entre los mamiferos se destacan el puerco cimarrén, la jutia y el ratdbn. Se encuentran
culebras sabaneras en la parte mas baja del bosque.

Los pequefios pueblos de la costa aprovechan la pesca artesanal para su consumo propio y
la venta en Barahona y a los hoteles de la region.

Los cultivos destinados al consumo local son: habichuelas, guandules, yuca, batatas, maiz y
cafia; y como frutales, mangos, platanos, guineos, lechosas y naranjas.

El café, sigue el primer recurso de la poblacion de esta zona.

En la dltima década la agricultura, principal actividad econémica de la zona se ha visto
afectada sensiblemente por la constante emigracibn campesina hacia los centros urbanos
especialmente Barahona, Santo Domingo y los Estados Unidos.

El turismo se esta desarrollando en la costa en pequefios hoteles, aprovechando la belleza
de las playas (Foto 8) y del interior. ElI Cachote, situado en el centro de la Hoja, en un bosque
a 1200 m de altura, representa un intento de turismo rural para la gente que desea salir de
las grandes concentraciones turisticas. Pero, en general, el desarrollo de la regién sufre de
la falta de una autopista para facilitar el acceso hasta la capital Santo Domingo.

La pequefia mineria del Larimar, desarrollada en la Sierra de los Checheses, en el centro-
norte de la Hoja de La Ciénaga, desde el afio 1975, representa un ingreso interesante para
la poblacién local: 500 personas trabajan directamente sobre el sitio de extraccion. El
Larimar es una piedra semipreciosa azul-turquesa (pectolita), exclusividad mundial de esta

zona, que se ha convertido en una sefia de identidad de la nacién Dominicana.

1.3. Marco Geoldgico

En términos generales la geologia de la isla de La Espafiola esta controlada por tres
factores principales:

- En primer lugar por el caracter oceanico de la isla, al menos durante el Mesozoico,
asentada desde el Jurésico hasta el Paleoceno sobre una zona muy activa de la corteza
oceanica, sometida a procesos de subduccion, lo que provoca por un lado la presencia de
un vulcanismo de arco de isla, con diversos episodios eruptivos y la consiguiente presencia
de materiales vulcanosedimentarios, y por otro la abundancia de rocas igneas intrusivas en
las series volcanicas y vulcanosedimentarias. La propia naturaleza de las rocas extrusivas,
unida a la escasa anchura de las plataformas da lugar a frecuentes y rapidos cambios de
facies.

- En segundo lugar la posicion de la isla en un area de clima tropical es responsable de la

alta productividad biologica de las aguas circundantes, posibilitando en las plataformas
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someras la formacién de calizas arrecifales y la acumulacion en las aguas mas profundas de
potentes serie de calizas pelagicas o hemipelagicas. Este mismo factor climatico es
igualmente responsable de las altas tasas de meteorizacion que van a favorecer la
acumulacién de grandes depdsitos de materiales detriticos.

- En tercer lugar la intensa actividad tectonica, principalmente de desgarre transpresivo,
que ha afectado la isla desde su formacién, y de forma mas evidente desde el Paleoceno, va
a dar lugar por una parte a una elevada tasa de denudacion y por otra a la formacién de
cuencas profundas y compartimentadas, donde podran acumularse potentes series
sedimentarias. Esta intensa actividad tecténica dara lugar asimismo a la presencia de
frecuentes depoésitos sintectonicos y a la yuxtaposicion en el espacio de materiales
originalmente depositados a distancias considerables.

La reparticion espacial de este heterogéneo conjunto de materiales es igualmente
heterogénea, pudiendo diferenciarse una serie de dominios tectosedimentarios con
caracteristicas diferenciadas (Fig. 7; Fig. 8). La naturaleza de estos dominios es desigual, ya
gque mientras unos representan terrenos aldéctonos emplazados a favor de grandes fallas de
desgarre, otros corresponden a diferenciaciones menores dentro de un mismo terreno y
otros corresponden a materiales de cobertera posteriores a las principales fases de
deformacion.

La Hoja de La Ciénaga abarca el Dominio de la Sierra de Bahoruco situado al Sur de la
Zona de la Falla Enriquillo-Plantain Garden ocupada por la Cuenca de Enriquillo.

La denominacién del terreno Hotte-Selle-Bahoruco (Mann et al. 1991) procede de los
nombres de las tres sierras contiguas, las dos primeras en Haiti y la tercera en la Republica
Dominicana que, con directrices generales ONO-ESE se extienden de Oeste a Este por todo
el sector meridional de La Espafiola. La formacion mas representativa de este terreno es la
Fm. Dumisseau (Maurrasse et al., 1979) del macizo de La Selle. Con mas de 500 m de
espesor, consiste en una alternancia de basaltos y pillow no metamorficos, doleritas, calizas
pelagicas, cherts, limolitas siliceas y areniscas volcanogénicas, en la que las dataciones
paleontolégicas (Maurrasse et al., 1979) y radiogénicas (Sayeed et el., 1978; van der
Berghe, 1983, Bellon et al., 1985), le atribuyen un intervalo de ocurrencia que va del
Cretécico Inferior a, principalmente, el Cretacico Superior. En el macizo de la Hotte y en la
sierra de Bahoruco hay formaciones basalticas equivalentes a la Fm. Dumisseau con
edades del Maastrictiense-Paleoceno (Fm. Macaya), en el primer caso, y del
Maastrichtiense, en el segundo. Las similitudes petrologicas y geoquimicas entre los
basaltos de la Fm. Dumisseau y los basaltos perforados en el DSDP en el seno del Mar
Caribe (p.e. fAhori zont-Gm@rense)dapoyan daanterpretacion delc i en s e
terreno de Hotte-Selle-Bahoruco (Mann et al.,, 1991) como un fragmento emergido de la
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meseta o plateau oceanico del Caribe (Maurrasse et al., 1979; Sen et al., 1988; Girard et al.
1982). Por encima de la Fm. Dumisseau y equivalentes, una importante discordancia marca
el final del vulcanismo basaltico y el comienzo de un régimen esencialmente sedimentario,
con cierto predominio de facies carbonatadas y ocasionales ocurrencias volcanicas, que

comprende el intervalo del Cretacico terminal al Mioceno

Esta Sierra estd integrada por una potente y mondétona sucesion de unidades
eminentemente carbonatadas, depositadas practicamente durante el Pale6geno-Mioceno,
aflorando localmente su sustrato cretécico, de naturaleza ignea (basaltica). Aunque en
detalle presenta una compleja sucesion de pliegues y fallas de envergaduras y geometrias
diversas, a grandes rasgos se estructura como un gran antiforme cabalgante hacia el norte

sobre la cuenca de Enriquillo.
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Fig. 4: Mapa de la placa Caribefia mostrando la situacion de la isla de La Espafiola en su borde septentrional. En la figura se
muestran también los limites estructurales de la placa Caribefia con otras placas y los principales elementos tecténicos
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Fig. 5: Mapa del NE del margen de la placa Caribefia (mod.

de Lewis y Draper, 1990; Mann et al.,

1991). La Espafiola ha sido dividida en varios terrenos tectonoestratigraficos en base a su diferente
historia geoldgica, yuxtapuestos tecténicamente por zonas de desgarre de direccion ONO-ESE y
edad post-Eoceno/Oligoceno (Mann et al., 1991). Estas zonas de falla son: Septentrional (ZFS), La
Espafiola (ZFLE), Bonao-La Guéacara (ZFBG), San Juan-Restauracion (ZFSJR) y Enriquillo-Plantain

Garden (ZFEPG).
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Historical seismicity in Hispaniola (before 1960)
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Fig. 6: (arriba) Mapa de situacion de los principales terremotos histéricos en el sector septentrional de
la Placa del caribe y su relacion con las estructuras que marcan limites de placas (Dolan y Wald,
1998); (abajo) Movimiento relativo de la Placa Caribefia hacia el ENE deducidos en base a medidas
GPS y modelos dindmicos globales (de Mets et al., 2000; Mann et al., 2002). La situacion de La
Espafiola en un relevo contractivo senestro origina la actividad neotectdnica y creacion de relieve
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Fig. 7: Principales unidades Morfotectdnicas de La Espariola (Segln Lewis y Draper ,1991, modificado a partir de los
trabajos SYSMIN: Pérez-Estaun et al., 2007.
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Fig. 8: Mapa de los terrenos tectonoestratigraficos de La Espafiola segin Mann et al., 1991, modificado a partir de los trabajos
SYSMIN: Pérez-Estaln et al., 2007: (1) Samang; (2) Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan; (3) Altamira; (4) Seibo; (5) Oro;
(6) Tortue-Maimoén-Amina; (7) Loma Caribe-Tavera; (8) Duarte; (9) Tireo; (10) Trois Rivieres-Peralta(11) Pr esqd+4i | e
Ouest-Neiba; y (12) Hotte-Selle-Bahoruco. Zonas de Falla: ZFRG, Rio Grande; ZFS, Septentrional; ZFBG, Bonao-La Guéacara;
ZFH, Hatillo; ZFLE, La Espafiola; ZFEPG, Enriquillo Plantain Garden; ZFSJR, San José- Restauracion ; ZFLPSJ, LosPozos-
San Juan .
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Fig. 9: Esquema geoldgico de La Espariola con la ubicacion de mapa de La Ciénaga en la Peninsula de Bahoruco
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Fig. 10: Mapa geoldgico de la Sierra de Bahoruco, con la ubicacion de la hoja de La Ciénaga

1.4. Antecedentes

En la peninsula de Bahoruco se han realizado basicamente dos trabajos de indole regional,
que constituyen los Unicos estudios en los cuales se aborda la estratigrafia de la region:
Romeo Llinads (1971) y Osiris de Ledn (1989). En el primero de ellos se estudia el area
comprendida entre Polo y Duvergé, con una perspectiva muy estratigrafica y abordando el
estudio de todas las unidades estratigraficas que afloran en este sector. El trabajo de Osiris
de Ledn (1989) abarca practicamente toda la Peninsula de Bahoruco, y en él describe las
distintas unidades litoestratigraficas que componen la peninsula, acompafiado de estudios
tectdnicos, hidrogeolégicos y de yacimientos minerales, y mostrando una cartografia a
escala 1:125.000.

A nivel mas regional, aunque los trabajos pioneros se remontan a la época del
descubrimiento de América, las primeras exploraciones sisteméaticas tuvieron lugar durante

el siglo pasado con motivo de campafias petroliferas y mineras, de las cuales derivan los

Republica Dominicana Consorcio IGMBRGM-INYPSA
Catografia geotemética Proyecto SYSMIN D1B Enero 200/Diciembre2010



Hoja La Cienaga (5970-II) pagina 42/202
Memoria

trabajos de Vaughan et al. (1921) para el Servicio Geoldgico de Estados Unidos, asi como
los de Arick (1941), Barnett (1941), Dohm (1941, 1942), Hunter (1943), Beall (1945) y
Bermudez (1949), entre otros, para la Dominican Seaboard Oil Company.

Entre las décadas de los afios sesenta y ochenta tuvo lugar un notable impulso de los
conocimientos geoldgicos de la Republica Dominicana, merced a la elaboracion de una serie
de tesis doctorales de caracter regional, entre las que cabe sefialar las de: Bowin (1960),
sobre el sector central de la Republica Dominicana; Mann (1983), centrada en aspectos
estructurales y estratigraficos de La Espafiola y Jamaica; Boisseau (1987), que precisa la
estructura del flanco nororiental de la cordillera Central; Mercier de Lepinay (1987), que
desarrolla un ambicioso estudio estratigrafico y estructural de la isla a fin de establecer su
interpretacion geodinamica; De Zoeten (1988), que trata sobre la estratigrafia y la estructura
de la cordillera Septentrional; Dolan (1988), que aborda la sedimentacién paledgena en las
cuencas orientales de las Antillas Mayores; y Heubeck (1988), centrado en la terminacion
suroriental de la cordillera Central. Por su particular interés en la zona de estudio es preciso
destacar la tesis doctoral de Llinads (1971), en la que se aportan numerosos datos de tipo
estratigrafico y estructural de la sierra de Bahoruco y del sector oriental de la cuenca de
Enriquillo.

Fruto del interés petrolifero de las cuencas del suroeste dominicano es el trabajo de
Norconsult (1983) en el que se sintetizan los resultados de los estudios llevados a cabo,
aportando una valiosa informacion estratigrafica, estructural y sobre todo, del subsuelo. En
relacién con la historia de la exploracién petrolifera merece la pena destacar la sintesis
histérica de Mann y Lawrence (1991).

Debido a la excelente calidad de los afloramientos de materiales cuaternarios de origen
arrecifal distribuidos por la cuenca de Enriquillo y sus implicaciones en la evolucion mas
reciente de la region, su estudio ha sido otro de los temas que ha llamado la atencion de los
autores que han visitado la zona, pudiendo destacarse al respecto las publicaciones de
Mann et al. (1984) y Taylor et al. (1985).

Ante la gran cantidad de trabajos existentes y la consiguiente proliferacion de términos
referentes a Formaciones, la Direccién General de Mineria realizé un intento de unificacién
de la nomenclatura mediante la elaboracion del Léxico Estratigrafico Nacional, con uno de
sus dos tomos dedicado a las formaciones del suroeste del pais (1984). En cuanto a las
cartografias geoldgicas de sintesis, a la realizada por la Organizaciébn de Estados
Americanos a escala 1:250.000 (Blesch, 1966), hay que afadir la elaborada a la misma
escala, pero con un detalle y calidad superiores, por la Direccibn General de Mineria y el

Instituto Cartografico Universitario en colaboracion con la Mision Alemana (1991).
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Otra notable cartografia de sintesis acompafia a la interesantisima recopilacién de articulos
que integran el trabajo de Mann et al. (1991a) para la Sociedad Geolbgica de América y que
supone una auténtica puesta al dia de los conocimientos geolégicos acerca de La Espafiola
y por tanto, un documento basico para trabajos posteriores. En esta Ultima recopilacion de
articulos existen algunos que afectan de forma especifica a diversos aspectos estratigraficos
y estructurales; de entre ellos cabe destacar los de McLaughlin et al., quienes abordan la
descripcion bioestratigréfica y paleogeografica de los materiales de las cuencas de Azua y
Enriquillo, y Mann et al. (1991c), que proponen una interpretacion estructural de las citadas
cuencas. Posteriormente, las referencias a la cuenca de Enriquillo fueron ampliadas vy
revisadas por Mann et al. (1999) dentro de un volumen monografico relativo a las cuencas
caribefas.

Ademas de los anteriores, destacan por su importancia en la Hoja las tesis doctorales de
Cooper (1983) y Breuner (1985), especialmente por su interés para la estratigrafia de los
materiales nedgenos, asi como la de McLaughlin (1989), ésta enfocada desde un punto de
vista bioestratigrafico y evolutivo. Otro tanto puede decirse del estudio hidrogeoldgico de la
region suroriental dominicana elaborado por De Ledén (1983), con una clara descripcion
estratigrafica acompafiada de un esquema cartografico.

En cuanto a los estudios de indole geomorfologica, son escasos, al igual que en el resto de
la Republica Dominicana. De entre ellos, hay que resaltar el libro Geografia

Dominicana (De la Fuente, 1976), que ademas de aportar una abundante cantidad de datos
geogréficos e ilustraciones, apunta numerosas consideraciones de orden geomorfoldgico;
sus denominaciones geograficas han servido de referencia durante la realizaciéon del
presente trabajo.

Entre los trabajos mas recientes es preciso sefialar los desarrollados en la regién limitrofe
con motivo del Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana (Diaz de
Neira, 2000b; Gomez 2000; Diaz de Neira 2004; Garcia Senz 2004; Genna 2004; Nicol
2004; Deschamps 2004), que suponen un considerable avance en el conocimiento
geolodgico de la regién, no s6lo desde un punto de vista cartogréafico, sino también por el
tratamiento sistemético de su estratigrafia, tectonica, geomorfologia, petrologia y geologia
econdémica.

Por dltimo, todos los trabajos desarrollados en este Proyecto SYSMIN durante etapas
anteriores (Proyectos C y L de Cartografia Geotematica, 1998-2000 y E de prospeccién
magnética y radiométrica aereoportada del territorio de la Republica Dominicana; CGG,
1995-96) y las publicaciones a que dieron lugar: Pérez-Estaln et al., Lewis et al., Escuder-
Viruete et al., Diaz de Neira & Solé Pont, Hernaiz Huerta et al., y Locutura et al., en Acta
Geoldgica Hispéanica, (2002) y Pérez-Estaun et al., Garcia-Lobon et al., Escuder-Viruete et
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al., Garcia-Senz et al., Hernaiz Huerta et al., Serra-Kiel et al., Diaz de Neira et al. en Boletin
Geoldgico y Minero, (2007).

También dentro del Programa SYSMIN, aunque con un caracter mas general con relacion al
ambito dominicano, es preciso sefalar los relativos a aspectos de prospeccién magnética y
radiométrica aereoportada del territorio de la Republica Dominicana; CGG, 1995-96),
sismicos (Prointec, 1999) e hidrogeoldgicos (Acuater, 2000; EPTISA 2004).

2. ESTRATIGRAFIA

En la Hoja a escala 1:50.000 de La Ciénaga afloran materiales mesozoicos (Cretacico) de
origen volcanica y cenozoicos de origen sedimentario que pueden agruparse en dos
grandes conjuntos:

e Materiales paledgenos y miocenos, que configuran la morfoestructura de la sierra de
Bahoruco. Se trata de una sucesion muy potente de carbonatados de ambientes
marinos de poco a medio profundo.

e Materiales cuaternarios, sobreimpuestos a los conjuntos anteriores de forma

irregular, de caracter fluvial o de afinidad litoral.

2.1. Cretéacico

2.1.1. La Formacion Dumisseau (Volcanismo basaltico Cretacico superior)

2.1.1.1. Generalidades

Los materiales mas antiguos del SO de la Republica dominicana corresponden
principalmente a rocas volcanicas y volcanoclasticas perteneciente a la Formacién
Dumisseau (Cretacico), definida en Haiti por Maurasse et al. (1979). Estos materiales
relacionados con arco-isla y plateau oceanico afloran en la Cordillera Central, la Sierra de
Neiba (Bourgeois et al, 1979; Breuner, 1985)-Chaine des Maheux (Kesler, 1971) y la Sierra
de Bahoruco-Massif de la Selle (Pindell et Al, 1981; Van den Berghe, 1983). Estas rocas se
han encontradas en los sondeos de exploracién realizados en las cuencas de Azua y
Enriquillo-Cul de Sac (Mann et al 1991)

En la parte central de la Sierra de Bahoruco, este volcanismo aflora en las Hojas de La
Ciénaga, Enriquillo, Polo y La Salina, constituyendo el sustrato de la serie carbonatada
cenozoica (Fig. 10). Van den Berghe (1983) ha obtenido edades de 74,2+-3,7
(Campaniense-Maastrichtiense y 105+-20 Ma (Aptiense-Cenomaniense) por método K-Ar

sobre roca total en los basaltos del Sur de Barahona.
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Segun Girard et al (1982), estos basaltos son no-orogénico, de tipo toleitico oceanico,
parecidos a los que se sondearon en la dorsal de Beata.

Bernard de Lépinay et al (1979) y Maurasse (1982) han descrito basaltos parecido muy
fallados del Cretacico superior a lo largo de la cresta anticlinal de La Selle en Haiti. Para
Biju-Duval et al (1983) el paleoambiente Cretacico del basamento basaltico del macizo de La
Selle corresponde a una cuenca pelagica marina con montes volcanicos submarinos que
emiten lavas y volcanoclastitas en la pendiente y en la cuenca profunda.

Segun Sen et al (1988).estos basaltos del macizo de La Selle se formaron en una dorsal
medio-oceanica o punto caliente

Desde un punto de vista paleogeogréfico, la configuracion del fondo oceanico en esta etapa
debe asimilarse a una sucesion irregular de montes submarinos separados definiendo
alineaciones (seamounts) como consecuencia de la intermitencia en la intensidad de la
actividad eruptiva. En algunas zonas la emision de lavas fue tan importante en aguas
profundas que en algin momento del Cretacico superior varios edificios volcanicos
emergieron y alcanzaron el nivel del mar formando islas, tal y como puede inferirse del
desarrollo de paleosuelos en el techo de la Fm Dumisseau o la aparicion de restos de
plantas superiores continentales, carbonizadas, en coladas de basaltos a techo de esta
misma formacioén en el sector nororiental de la Sierra.

Por otra parte, fragmentos de la meseta oceanica caribefia afloran también dentro de la
secuencia magmatica de la Cordillera Central Dominicana (Fm Pefia Blanca y Fm Pelona-
Pico Duarte), que se han interpretado como una etapa de magmatismo intraplaca del
Cretéacico superior (Campaniense) ya que no presentan signatura subductiva (Escuder-
Viruete et al., 2007b). Tanto los basaltos de Pefia Blanca como los de Pelona-Pico Duarte
son probablemente discordantes sobre la secuencia de arco del Grupo Tireo (Albiense-
Campaniense) (Mann et al, 1991; Escuder-Viruete et al., 2007a), constituido por rocas
extrusivas y subvolcanicas relacionadas con el arco isla caribefio. No es del todo improbable
que, en algin momento del Campaniense, la actividad volcanica derivada del estadio de
arco isla, representado por este Grupo Tireo en la Cordillera Central, haya sido coetanea a
la emisién de los basaltos del plateau oceanico del Caribe de la Sierra de Bahoruco, sin bien
su relacion lateral es, hasta hoy en dia, incierta.

En algunas zonas de la vertiente septentrional de la propia Sierra de Bahoruco (hojas de
Polo y La Salina) se ha descrito una secuencia sedimentaria de edad cretécica superior que
se encuentra por encima de las rocas volcanicas que constituyen la meseta del Caribe,
denomina Fm Rio Arriba (Romeo Llinds, 1971). Esta formacion, constituida por areniscas,
calcarenitas y calizas, registra zonas 0 momentos en la historia mesozoica de la cuenca
donde la sedimentacion marina siliciclastica y carbonatada fue méas importante que la
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emision de rocas volcanicas. En este sentido, en la Sierra de Neiba (Hoja Galvan, Hernaiz
Huerta, 2004), se ha descrito otra unidad eminentemente sedimentaria denominada El
Manguito, representada por calizas y pizarras de ambientes marinos abiertos del Cretacico
Superior que intercala coladas de basaltos de composicién toleitica y signatura N-MORB.
Esta caracteristica permite clasificarlos como basaltos de fondo oceénico y correlacionarlos
con los de la citada meseta oceénica. Por tanto, representan equivalentes laterales tanto de
la Fm Dumisseau como de la Fm Rio Arriba.

2.1.1.2. La Formacion Dumisseau en la Hoja de La Ciénaga

2.1.1.2.1. Fm Dumisseau (1) Basaltos, piroclastitas y epiclastitas (Cretacico superior Ky)
La Fm Dumisseau (Cretacico superior) definida en Haiti por Maurasse et al. (1979), de tipo
volcanosedimentario, esta bien representada (aproximadamente 7 km?) en tres lugares de la
Hoja de La Ciénaga:

e en la franja costera, desde Bahoruco-La Ciénaga hasta Punta Arena al limite Sur.

e en Los Checheses, en el Centro-Norte, conocidos por la mina de Larimar

e en el Charco Prieto, en la esquina SO de la Hoja.
Los principales afloramientos (3 km?) ocupan los pequefios relieves (maxi 250 m) alrededor
de Bahoruco y La Ciénaga y llegan hasta la costa, entallados por el Rio Bahoruco y su
afluente Brazo Seco.
Al Sur de estas localidades afloran muy bien a lo largo de la Ctra. de la Costa en una
estrecha franja de 0,3 a 1 km de ancho. Una peligrosa zona de debilidad al limite de los
basaltos y de la serie carbonatada suprayacente (Ud de Polo del Eoceno medio), marcada
por un salto en el relieve muy fuerte, favorece los deslizamientos que ocultan en gran parte
los afloramientos de la Fm basdlticas por debajo de los coluviones de calizas. En la costa de
San Rafael y Punta Arena los afloramientos son espectaculares. Al Oeste de Punta Arena,
en la Ctra. Calimete-Café de Las Mujeres, en la margen izquierda del Rio Nizaito, los
basaltos afloran hasta la cota 500m.
En Charco Prieto, los basaltos que afloran en el corazén anticlinal (1km2) de la serie
carbonatada de la Ud de Polo y de la Fm Neiba (Eoceno medio y superior), entallada por un
pequefio afluente derecho del Rio Nizaito, son de acceso muy dificil, entre 600 y 800 m de
altura.
En los Cheseses, al centro-norte de la Hoja, conocidos por la Mina de Larimar, la serie
volcanosedimentaria aflora a favor de una zona de Falla OSO-ENE, en una pequefia

superficie (0,4 km2). Est4 encajonada entre 750 y 850 m de altura a la base de las calizas
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de la Ud de Polo a la confluencia del Rio Sito y del Arroyo Brazo Seco cuyo valle sigue la
zona de Falla.

El mapa aeromagnético del campo total reducido al polo (Fig. 11) refleja muy bien los
afloramientos conocidos. Ademds, una fuerte anomalia positiva de orientacion NO-SE,
ubicada al NO de la Hoja, sugiera la presencia de basaltos no aflorantes por debajo de la

Fm Neiba de la Sierra de La Loma La Trocha de Pey.

Fig. 11: Mapa aeromagnético (campo total reducido al polo) de la Hoja de La Ciénaga

La Fm Dumisseau, es bastante diferenciada pero la exiglidad de los afloramientos y la falta
de seguimientos y correlaciones entre los afloramientos no han permitido representar
cartograficamente estas variaciones de facies. La secuencia tedrica, obtenida a partir de las
observaciones de campos y de los frentes subterraneos de la nueva galeria de la mina de
Larimar de los Cheseses realizada por el proyecto Sysmin Il (Fig. 12) aparece constituida de
muro a techo por:

e Basaltos vesiculares, autobrechas y diques basalticos

e Piroclastitas (brechas, tobas y cineritas)

e Epiclastitas, debris-flows y lahars
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o Arcillas rojizas o gris-verde incluyendo paleosuelos con troncos fésiles carbonizados
0 epigenizados por el larimar (pectolita)
No se observaron las calizas gris-oscuro de la Fm Rio Arriba (Llinas, 1971)), con fauna del

Cretacico superior terminal, descritas en las Hojas vecinas de La Salinay Polo

A- Basaltos vesiculares, autobrechas y diques basalticos
Los afloramientos mas significativos de estas facies se observan en la costa de San Rafael
entre Los Derrumbados al Norte y Punta Arena al Sur.
Aunque tremendamente tectonizados por la falla de Beata que borda la costa Este de toda
la Peninsula de Bahoruco, los basaltos de color negro, gris oscuro, o violaceo y verde
amarillento debido a un fuerte hidrotermalismo, presentan zonas protegidas con vesiculas
mm a cm de color blanco (calcita), que subrayan localmente la fluidalidad de las coladas.
Estructuras ovaladas métricas de la costa de San Rafael corresponden probablemente a
pillow-lavas.
Autobrechas basalticas, con elementos angulosos centimétricos a decimétricos bordan
localmente las coladas.
Diques basélticos masivos, de potencia decimétrica a métrica, cortan la serie basaltica
encajante.
La descripcion petrogréfica se encuentra en el capitulo 3 PETROLOGIA, GEOQUIMICA vy
DATACIONES de las rocas basalticas de la Fm Dumisseau (ver informe complementario;
Javier Escuder Viruete, IGME, 2009.

B

Foto 9 : Afloramiento de la Fm Dumisseau (Cretacico superior) | Foto 10 : Colada de Basaltos de la Fm Dumisseau (Cretécico
en San Rafael, Ctra. de la Costa (116MJ9143_14; Lat: | superior) Playa de San Rafael (116MJ9145 1; Lat:
18,03280083; Long: -71,13228014) 18,03398226; Long: -71,12959013)
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Foto 11 : Basaltos masivos de la Fm Dumisseau (Cretacico
superior) Playa de San Rafael (116MJ9145 12; Lat:
18,03398226; Long: -71,12959013)

Foto 12 : Gran proporcién de vesiculas rellenas de calcita
blanca en los Basaltos de la Fm Dumisseau; (Cretacico
superior) Playa Sur de La Ciénaga (116MJ9340_1; Lat:
18,06076764; Long: -71,10998721)

Foto 13 : Basaltos hidrotermalizados de la Fm Dumisseau;
(Cretécico superior) Playa Sur de La Ciénaga (116MJ9340_5;

Foto 14 : Fm Dumisseau: Lavas y autobrechas basélticas
(Cretacico  superior) Brazo Seco, Norte Bahoruco.
(116MJ9029_1; Lat: 18,09037252; Long: -71,09913239)

Foto 15 : Basaltos con pillow-lava (?) de la Fm Dumisseau
(Cretacico superior) San Rafael (116MJ9143 9; Lat:
18,03280083; Long: -71,13228014)

Foto 16 : Dique baséltico cortando las brechas basélticas de
la Fm Dumisseau; (Cretacico) Punta Arena Costa SE de la
Hoja de La Ciénaga SO (116MJ9280_3; Lat: 18,06628319;
Long: -71,1092802)
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B- Piroclastitas (brechas, tobas y cineritas)

Las piroclastitas, con elementos angulosos centimétricos a métricos, representan un

porcentaje considerable del material

volcanico. Localmente se observa una cierta

organizacion (graded bedding) como es el caso en los afloramientos de la mina de Larimar.

La frecuente yuxtaposicion de elementos angulosos y redondeados de tamafio centimétricos

a métricos traduce un retrabajo de este material de tipo lahars o debris-flow.

Foto 17 : Brechas basalticas de la Fm Dumisseau (Cretacico)
San Rafael (116MJ9143 4; Lat: 18,03280083; Long:
71,13228014)

Foto 18 : Brechas basélticas de la Fm Dumisseau (Cretacico
superior) San Rafael (116MJ9143_2; Lat: 18,03280083; Long:
-71,13228014)

Foto 19 : Bloque de Brechas basélticas con elementos
angulosos (Fm Dumisseau; Cretécico superior). Rio Sito,
borde SO Hoja de La Ciénaga (116MJ9106_ 3; Lat:
18,00047787; Long: -71,18401869)

Foto 20 : Bloque de Piroclastitas con elementos clasificados
(Fm Dumisseau, Cretécico superior). Rio Sito, borde SO Hoja
de La Ciénaga (116MJ9108 3; Lat: 18,010193; Long: -
71,20751174)
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Foto 21 : Brechas basélticas con elementos redondeados | Foto 22 : Bloque de Brechas basélticas con elementos
retrabajados ( Fm Dumisseau; Cretacico). Rio Sito, La Baliza | redondeados, retrabajados (Fm Dumisseau; Cretécico
SO Hoja de La Ciénaga (116MJ9110_4; Lat: 18,01508107; | superior). Rio Sito, borde SO Hoja de La Ciénaga
Long: -71,21297406) (116MJ9106_4; Lat: 18,00047787; Long: -71,18401869)

C- Epiclastitas

Las epiclastitas estan bien representadas en los afloramientos de la Ctra. de la Costa, al Sur
de La Ciénaga

Los niveles decimétricos a métricos bien organizados, pero poco consolidados, de color
alternando del gris verdoso al rojizo, estan constituidos por una proporcion variable de
elementos basalticos mm a cm, mas o menos redondeados, retrabajados y redepositados
en agua tranquila (lago o laguna) con posible cineritas, limos y arcillas. Pequefias bolitas de
0,5 cm (lapilli ?) y concreciones carbonatadas de 1 a 5 cm a de diametro se destacan de la

matriz fina. Una red de pequefias vetillas de calcita invade la roca.

Foto 23 : Epiclastitas finas de color verde y pardo (Fm
Dumisseau, Cretacico superior); Majagualito Ctra. de la costa
SE (116MJ9150_1; Lat: 18,05434417; Long: -71,11563829)
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Foto 24 : Epiclastitas estratificadas de la Fm Dumisseau;
cortadas por vetillas de calcitas (Cretacico superior) La
Ciénaga SO (116MJ9152_6; Lat: 18,06628319; Long: -
71,1092802)

Foto 25 : Epiclastitas estratificadas de la Fm Dumisseau;
cortadas por pequefias fallas y vetillas de calcitas (Cretacico
superior) La Ciénaga SO (116MJ9152_7; Lat: 18,06628319;
Long: -71,1092802)

D- Arcillas rojizas o verdes, paleosuelos con troncos fdsiles carbonizados y
epigenizados por el larimar
Asociado a las epiclastitas, los niveles rojizos decimétricos a métricos, ricos en arcillas,
traducen la meteorizacion de un paleosuelo o su calcinacién por una colada posterior. En la
mina de Larimar, la presencia frecuente, en estos horizontes, de troncos fdsiles
carbonizados y localmente epigenizados por la pectolita azul (Foto 26; Foto 27) objeto de la
explotacion, confirman la emersion local de edificios volcanicos colonizados por una flora

abundante (Espi 2007).

i

Foto 26 : Troncos fosiles parcialmente substituidos por la | Foto 27 : Tronco fosil parcialmente substituido por la pectolita

pectolita (Larimar) encontrado en los paleosuelos de la Fm
Dumisseau (Cretéacico superior) de la mina de Larimar de Los
Cheseses (116MJ9181_6; Lat: 18,11967524; Long: -
71,1396366)

(Larimar) encontrado en los paleosuelos de la Fm Dumisseau
(Cretécico superior) de la mina de Larimar de Los Cheseses
(116MJ9181_6; Lat: 18,11967524; Long: -71,1396366)
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SSE Mina de Larimar de Los Cheseses NNO
Sierra de Bahoruco-La Ciénaga

860rm

840rn

820rm

800rm

780m

7a0m

740m

Frar] Calizas micriicas blancas masivas (Frm Nelba Mb inferior - Eoceno superior-Cligoceno basall

Calizas beiges en bancos 20-30 cm (Ud de Polo - Eoceno inferior)
Arclllas rojizas con materias organicas y laimar = palecsuelos (Fm Dumisseau - Cretacico)

Diebis flow rojizos (Frn Durnisseau - Cretdcico)

[¥F¥]  Basalios hidrotermalizados (Fm Dumisseau - Cretécica)

Columna litoestratigrafica de la Fm volcanosedimentaria de Dumisseau (Cretacico superior)

Mina de Larimar de Los Checheses, Sierra de Bahoruco (Hoja de La Ciénaga)
(Segun J.A. Espi 2007-Proyecto SYSMIN 1l

Rocas basdlticas cadticas

Tallos organicos = =_% « "= Cineiifas con materia orgénica
Niveles rojizos arcilloses (paleosuelo) 8 =—p = =

Tallos orgdnicos
Fragmentos con arcillas Niveles rojizos (paleosuelo)

Cineritas con materia orgdnica
Niveles carbondceos

Rocas basdlticas fracturadas

Rocas basdlticas cadticas

Columna observada Columna deducida
en el exterior de la mina de Larimar del interior de la mina de Larimar

Fig. 12 Corte de la mina de Larimar y secuencia volcénica al interior y al exterior de la mina segin J.A. Espi (2007). Los
Cheseses, Hoja de La Ciénaga (Entrada galeria: Lat: 18,11967524; Long: -71,1396366)
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Foto 29: Progresion de la pectolita a través de las fracturas radiales y concéntricas en tallo organico y figuras poligonales de
crecimiento de la pectolita fibroso-radiada X2,5 (Foto J.A. Espi Rodriguez, 2007)

2.2. Paledgeno-Nedgeno

Los materiales sedimentarios aflorantes en el ambito de la sierra de Bahoruco han sido
interpretados en un contexto caracterizado por sedimentacion marina profunda durante el
Paledgeno y el Mioceno (Llinés, 1971; Cooper, 1983; Mann et al., 1991b).
En la Hoja de La Ciénaga, por encima de la Fm volcanosedimentaria de Dumisseau del
Cretacico superior, se depositaron las siguientes formaciones sedimentarias:

e la Ud de Polo al Eoceno medio,

e la Fm Neiba (Mb inferior) al Eoceno superior-Oligoceno inferior basal,

e la Fm Neiba (Mb superior) del Oligoceno al Mioceno inferior,

¢ |a Ud de Barahona al Mioceno medio-superior.
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2.2.1. Eoceno-Mioceno Inferior

2.2.1.1. Unidad de Polo (Eoceno)

2.2.1.1.1. Generalidades

La Ud de Polo (Eoceno). Corresponde a una unidad de nueva definicidbn, compuesta por una
sucesion de calizas tipicamente de algas rojas, en ocasiones formando rodolitos de varios
centimetros de didmetro, y con un caracteristico aspecto masivo de campo. Estas
caracteristicas, junto con su organizacion y su posicion directamente por encima de las
rocas volcanicas de la Fm Dumisseau han permitido su diferenciacion cartogréfica y han
justificado su definicion. Tiene rango de formacién y aflora en areas donde anteriormente
estaba cartografiada la Fm Plaisance (Osiris de Le6n, 1989).

Osiris de Ledn distingue una serie de calizas beige (color café) con algo de pedernal y
estratificada en bancos métricos, y atribuye esta formacion a la Fm Plaisance, descrita en el
NO de Haiti por Vaugham et al. (1921), atribuyéndole una edad Eoceno inferior-medio. En
su cartografia la diferencia basicamente en los sectores de Los Pinos, Enriquillo, Loma de la
Torr e, et cpboyedim se da vist® que los sectores donde se habia diferenciado la
Fm Plaisance realmente corresponden a diversas unidades, algunas con caracteristicas
estratigraficas propias y otras correlacionables con unidades descritas en posiciones
geograficas mas cercanas, con quienes guardan un mayor parecido. Ademas, las edades
estan comprendidas entre el Eoceno medio y el Oligoceno basal. Este hecho, junto con la
situacion muy alejada del area tipo de la Fm Plaisance, posiblemente en un contexto
geolégico diferente, y la imposibilidad de comprobar la Fm Plaisance en su lugar de
definicion, no asegura la validez de la Fm Plaisance en la Peninsula de Bahoruco. En los
lugares donde aparece la Fm Plaisance se ha reconocido la Unidad de Polo (nueva

definicion) y la Fm Neiba (miembro inferior).

2.2.1.1.2. Ud de Polo en la Hoja de La Ciénaga

La Ud de Polo esta bien representada en la Hoja de La Ciénaga, cubriendo
aproximadamente el 15% de la superficie.

Las calizas masivas constituyen los primeros fuertes relieves del frente del Mar Caribe, por
encima del volcanismo cretacico, originando los espectaculares paisajes de la regién de La
Ciénaga-San Rafael (Foto 30; Foto 31). El Rio Bahoruco y su afluente Brazo Seco
fuertemente encajados ocasionan unos buenos afloramientos de estas rocas muy

competentes, cuyos contactos con la Fm volcanosedimentaria infrayacente de Dumisseau
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son frecuentemente mecanicos. Al Sur de San Rafael, la Ctra. Calimete-Majagual permite
buenas observaciones de la serie alrededor de la antena telefonica.

Al Norte de Bahoruco la serie forma un triangulo que se extiende hasta la mina de Larimar
donde cubre también los pequefios afloramientos volcanicos.

En Charco Prieto, en la esquina SO de la Hoja, la Ud de Polo aflora por encima de los

basaltos, continuandose hacia el Sur, en la Hoja de Enriquillo donde mejor se observa.

Foto 30 : Barra de calizas de la Ud de Polo, con coluviones Foto 31 : Barra de calizas masivas de la Ud de Polo vista
tapando los basaltos de la Fm Dumisseau y playa de San desde Brazo Seco hacia el Este. (116MJ9185_2; Lat:
Rafael Sur . Vista desde la Ctra. San Rafael Paraiso 18,08498313; Long: -71,15821484)

(116MJ9378_6; Lat: 18,02360035; Long: -71,14088885)

2.2.1.1.2.1. Ud de Polo (2) Calizas masivas con rodolitos y foraminiferos-Eoceno inferior-
medio (P,*-P,%)

La unidad se presenta en general como una potente barra pluridecamétrica a hectométrica
de calizas masivas de color beige a blanco y patina gris (Foto 32; Foto 34; Foto 35; Foto 37)
sobre la formacion volcanosedimentaria de Dumisseau. Localmente, la karstificacion origind
cuevas decamétricas (Foto 33) como en el valle del Arroyo que corta la Loma de Los
Franceses al Oeste de Las Balizas.

Hacia la base de la unidad aparece localmente una cierta organizacién en bancos masivos
de potencia métrica mas o menos nitidos, constituidos por las mismas calizas beige a
blanco; se puede observar en el vertedero de Las Balizas (Foto 36).

La potencia maxima se estima a un poco menos de 500 m.

Estas calizas masivas son tipicamente de algas rojas, con frecuentes rodolitos de varios
centimetros de diametro.

Al microscopio (ver la ficha ERADATA de la muestra n°® 116MJ9304: Lat: 18.11740; Long: -
71.12080), se trata de una biopelmicrita con algas y foraminiferos, con estructura
heterogénea y textura de tipo wackestone a packstone
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Los trozos de algas (Rhodophiceae coralinacea) son abundantes.

Los foraminiferos bénticos son frecuentes pero muy mal conservados (Neodiscocyclina
barkeri VAUGHAN & COLE ?, Neodiscocyclina grimsdalei VAUGHAN & COLE) y los

pl anct

ni ¢ o Subboting cf.vedascoensis CUSHMAN).

El medio de depdsito, corresponde a una plataforma arrecifal interna (lagoon).

La edad bioestratigrafica es Paleoceno superior a Eoceno basal.

Foto 32 : Ud de Polo : barra de calizas blancas masivas; Loma
de Los Franceses (116MJ9262_2; Lat: 18,11791286; Long: -
71,08979277)

Foto 33 : Cueva en la barra de calizas masivas de la Ud de
Polo; Loma de Los Franceses (116MJ9264_6; Lat:
18,11903989; Long: -71,09397853)

Foto 34 : Ud de Polo: calizas masivas Eoceno medio) NO Las
Auyamas  (116MJ9037_1; Lat: 18,09742791; Long-
71,12754294)

Foto 35 : Ud de Polo: calizas masivas Eoceno medio) NO Las
Auyamas  (116MJ9037_3; Lat: 18,09742791; Long-
71,12754294)
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