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0. RESUMEN

La Hoja de Gajo de Monte se sitia a 150 km al NO de la Capital, en el ambito de la
Cordillera Central de la Republica Dominicana. Se trata, por tanto, de una region muy
montafiosa ocupada mayoritariamente por la Formacion Tireo, de edad Cretacico superior.
Esta extensa formacidn esta constituida fundamentalmente por rocas volcanoclasticas, con
intercalaciones subordinadas de rocas sedimentarias, volcanicas y subvolcanicas. Ademas,
en el extremo NE de la Hoja aflora un conjunto de rocas pluténicas que forman parte del
Batolito de El Rio. Por dltimo, en el extremo Sur y Suroeste afloran los sedimentos

paleégenos del Cinturdon de Peralta.

ABSTRACT

The Sheet of Gajo de Monte is situated 150 km NW of the Capital, in the Cordillera
Central of the Dominican Republic. It is a very mountainous region and the mayority of the
area is occupied by the Late Cretaceous Tireo Formation. This extensive formation covers a
very large area of the country and is formed, for most part, from volcanoclastic rocks and
subordinate interbedded sedimentary, volcanic and subvolcanic rocks. As well as this, there
is, in the northeartern part of the Sheet, an outcrop of plutonic rocks that form part of the
Batolito del Rio.

Finally, in the extreme south and southwest appear the Paleogene sediments of the

Cinturén de Peralta.



1. INTRODUCCION
1.1. Metodologia

Debido al caracter incompleto de la Cartografia geolégica basica de la Republica
Dominicana, la Secretaria de Estado de Industria y Comercio, a través de la Direccion
General de Mineria (DGM), ha establecido la politica de completar el levantamiento
geoldgico y minero del pais. Para ello, a través del Convenio de Lomé, la Unién Europea
(UE) ha financiado el Programa SYSMIN que comprende todo un conjunto de proyectos en
el A&mbito de la investigacion geoldgica y minera, asi como en la ordenacion del territorio y el
medio ambiente. Para este proyecto concreto de Cartografia geotematica en la Republica
Dominicana ha resultado adjudicatario el consorcio integrado por el Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espafia (ITGE), PROINTEC, S.A. e INYPSA. La supervision y control del
gasto ha sido llevada a cabo por la Unidad Técnica de Gestion (UTG) dependiente de la

Union Europea.

En este proyecto se incluyen, entre otros trabajos, la elaboracion de las Hojas
Geoldgicas a escala 1:50.000 que componen los cuadrantes a escala 1:100.000 de
Constanza (Constanza, 6072-1; Sabana Quéliz, 6072-1I; Padre de Las Casas, 6072-lll; Gajo
de Monte, 6072-1V), Bonao (Hatillo, 6172-I; Villa Altagracia, 6172-11; Arroyo Cafa, 6172-lll;
Bonao, 6172-1V) y Azua (San José de Ocoa, 6071-l; Azua, 6071-Il; Pueblo Viejo, 6071-lll;
Yayas de Viajama, 6071-1V). Ya que cada Hoja forma parte de un contexto geol6gico mas
amplio, el desarrollo de cada una de ellas se ha enriquecido mediante la informacion
aportada por las restantes, con frecuentes visitas a sus territorios; por ello, a lo largo de la
presente Memoria son numerosas las alusiones a otras Hojas, en especial a las que
integran las Hojas a escala 1:100.000 de Constanza y en menor medida las del cuadrante

de Azua.

La Metodologia de trabajo ha consistido, en primer lugar en la recopilacién de todos
los trabajos disponibles y cartografias geoldgicas. A continuacion se procedié al estudio de
la fotografia aérea a escala 1:40.000 del Proyecto Marena (afio 84). Ademéas se han
utilizado fotogramas a escala 1:20.000 y 1:60.000 para obtener una vision mas completa y
contrastada del &rea de estudio. También se han estudiado las imagenes de satélite Spot
P,Landsat TM y SAR. Una vez realizada la fotogeologia se inician los trabajos de campo.
Estos recorridos de campo se han representado en las fichas de Control de Trabajos de

Campo (FCC) que periddicamente el consultor presentd a la supervision de la DGM. En



ellas se registraron los puntos de toma de muestras (petroldgicas, paleontoldgicas, etc), asi
como los datos de medidas estructurales y localizacién de fotografias. De forma coordinada
con la elaboracion de la Hoja, se disefid la cartografia Geomorfolégica y de Riesgos, asi
como la Geotécnica, ambas a escala 1:100.000.

Una vez finalizada la cartografia de las 12 Hojas se inicia la redaccion de las
Memorias. Todos estos trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa
Nacional de Cartas Geoldgicas a escala 1:50.000 y Teméticas a escala 1:100.000 de la
Republica Dominicana, elaborada por el Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espafia y la
Direccion General de Mineria de la Republica Dominicana e inspirada en el Modelo del

Mapa Geoldgico Nacional de Espafia a escala 1:50.000, 22 serie (MAGNA).
1.2. Situacion geografica

La Hoja a escala 1:50.000 de Gajo de Monte 6072-IV se sitla en el ambito de la
Cordillera Central de la Republica Dominicana y constituye el extremo NO del bloque
estudiado (citado en el punto anterior, 1.1). En la figura 1.2.1. se ha representado el
esquema fisiografico de La Espafiola tomado de Weyl (1966) y la localizacion de las 12
Hojas que comprenden este proyecto. Esta Hoja limita al norte con la Hoja de Manabao, al

este con la de Constanza, al sur con Padre Las Casas y al oeste con Juan de Herrera.

Desde el punto de vista administrativo, el territorio ocupado por esta Hoja pertenece
a las provincias de: La Vega, Azua y San Juan. El tercio oriental de la misma se adscribe a
la provincia de La Vega, mientras que el cuadrante NO y el extremo occidental pertenecen a

la de San Juan, y el territorio central y sur a la de Azua.

En la Hoja existen areas absolutamente despobladas, entre las que destaca la
abrupta region del NO, donde existe tan solo una casa Forestal. La poblacion se concentra
principalmente en el borde oriental y en el sector SO. En la zona oriental se asientan
algunos barrios aledafios a Constanza (El Cercado, El Salto) y otros nucleos de poblacion
cercanos, entre los que destacan La Culata y Los Corralitos. En el SO existen una serie de
pequefias localidades o pedanias dependientes del Ayuntamiento de Padre Las Casas (La
Cucarita, Los Frios, Los Guayuyos, Botoncillo, Gajo de Monte y Las Cafiitas). En general las
condiciones de vida son duras existiendo una actividad agricola importante en zonas de
ladera que permiten diversos cultivos, principalmente guandules, habichuelas y viveres

diversos.
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Una de las caracteristicas primordiales de la Hoja es su acusado relieve existiendo
numerosas montafias que superan los 2.000 m de altitud (Gajo de la Pelona (2.731 m);
Cabecera del A° Gajo del Toro (2.401 m); Culo de Maco (2.229 m); Loma de las Pefias
(2.069 m); Firme de los Cayetanos (2.144 m); Loma de los Camarones (2.180 m), etc, estas
alturas contrastan con las observadas en la base del Rio Grande (Rio en Medio) 0 sus

afluentes, con apenas 600 m de altitud, en el sector sur de la Hoja.

La red hidrografica esta constituida por una gran cantidad de rios, arroyos y cafiadas,
generalmente de caracter perenne. A este respecto conviene resaltar que en esta Hoja o en
areas aledafas a la misma, se sitlan las cabeceras de algunos de los rios mas importantes
de la Republica Dominicana. Este es el caso del Rio Yaque del Sur que nace entre el Gajo
de la Pelona y el Pico Duarte, justo en el borde NO de la Hoja. Algo similar puede decirse
del Rio Yaquesillo, afluente del Rio Grande (Rio en Medio). En general, se puede estimar
que practicamente toda la superficie de la Hoja pertenece a la cuenca de San Juan, salvo
una pequefa esquina del NE que pertenece a la cuenca del Rio Yaque del Norte.

Debido a la complicada orografia, la accesibilidad es muy mala, existiendo solamente
algunos caminos aptos para vehiculos todo-terreno. Asi, desde Constanza parten dos
caminos que facilitan los accesos al tercio oriental de la Hoja. Uno de ellos discurre por la
Casa Forestal de ALos Bermudezo; y |l a mina de
Cercado y pasando por Los Corralitos cruza el Rio Grande y permite acceder hasta las
proximidades de El Limoncito. Para llegar a los nucleos de poblacién del SO de la Hoja, hay
gue volver a la capital, o bien atravesar la Cordillera desde Constanza a San josé de Ocoay
desde Padre Las Casas, seguir una pista que llega a Arroyo Cano y asciende a Los Frios.
No obstante, esta pista s6lo penetra unos 5-6 km en esta Hoja, hasta las inmediaciones de

Los Guayuyos y El Montazo y ademas no es accesible en épocas de lluvias.

1.3. Marco geoldgico

La Hoja de Gajo de Monte se encuentra situada dentro del dominio de la Cordillera
Central. En la Fig. 1.3.1., tomada de Draper y Gutiérrez (1997) se observa que la mayor
parte del territorio ocupado por la Hoja pertenece a la Unidad Geoldgica de Tireo, salvo un
pequefio sector del S 'y SO que pertenece al Dominio del Cinturdn de Peralta, y el extremo

NE que esta ocupado por las rocas pluténicas del Batolito de El Rio.

12
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La Formacién Tireo esta consituida mayoritariamente por rocas volcanicas y
volcanoclasticas generadas durante la actividad de un arco insular de edad Cretacico
Superior. Se trata, por tanto, de los materiales mas antiguos que afloran en la Hoja y que
constituyen el basamento de la misma. Concretamente, en esta Hoja estdn muy bien
representadas las facies mas puramente volcanicas y volcanoclasticas de la Formacién
Tireo, con gran abundancia de pequefios cuerpos hipoabisales o subvolcanicos de
composicion tonalitica y trondhjemitica. Entre estos macizos tonaliticos destacan por sus
dimensiones los del Rio Yaque del Sur situado en el extremo occidental de la Hoja y el
Batolito de El Rio que ocupa una enorme extension dentro de las Hojas de Constanza,

Jarabacoa, Manabao y en ésta aqui estudiada de Gajo de Monte.

El Cinturdn de Peralta es una unidad estructural que aflora extensamente a lo largo
del flanco Sur de la Cordillera Central y que esta constituido mayoritariamente por
sedimentos acumulados en una cuenca trasera de arco, durante el Pale6geno. En las Hojas
situadas mas al sur se observa mejor la estructura de esta unidad constituida por una serie
de pliegues y cabalgamientos con vergencia generalizada hacia el suroeste. En ésta se
observa de una parte el cabalgamiento frontal de la Formacién Tireo sobre esta unidad en el
sector suroeste de la Hoja, y de otra parte, la disposicion discordante de los materiales del
Grupo Peralta sobre la Formacion Tireo, en el extremo sur de la Hoja (Alto del

Escuchadero).

Los volcanes cuaternarios estdn poco representados siendo su mejor exponente el
edificio EI Mogote situado junto a la localidad de El Tetero. Estos volcanes estan mejor
representados hacia el sur y oeste siguiendo la franja definida por las localidades de Yayas

de Viajama y Constanza.

En lo que se refiere a los depdsitos sedimentarios cuaternarios tienen también poca
entidad salvo en las depresiones de Constanza, la Culata y Valle del Tetero en que se

observa una mayor cantidad de aportes que ha dado lugar a afloramientos representativos.

1.4. Antecedentes

Debido al gran nimero de trabajos que existen acerca de la Cordillera Central y del
Cinturdén de Peralta, sélo se han sefialado los que se consideran del maximo interés para la

elaboracion de la Hoja. Uno de los trabajos clasicos y basicos en el conocimiento de la

14



geologia de la region central de la Republica Dominicana es la publicacion de Bowin (1966).

Posteriormente Mesnier (1980) realiza un trabajo sobre las posibilidades mineras de
la Formacion Tireo en el area de Las Cafiitas. Este informe sirve de base para posteriores
investigaciones llevadas a cabo por gedlogos japoneses, tanto en el area de Las Cafitas

como en las inmediaciones del Pico Duarte y en Mata Grande (JICA & MMAJ, 1984).

También han contribuido al conocimiento geolégico de la region las Tesis Doctorales
llevadas a cano por diversos investigadores de Universidades americanas, entre las que
cabe sefalar las de: Dolan (1.988) que estudia la sedimentacién paledégena en las cuencas
orientales de las Antillas Mayores); Mann (1.983), centrada en aspectos estructurales y
estratigraficos de la Espafiola y Jamaica, y que desarrolla un ambicioso estudio

estratigrafico y estructural de la isla a fin de proporcionar su interpretacion geodinamica.

Asimismo son de gran interés los trabajos de Lewis (1982 a) y Lewis et al (1987) y
sobre todo el articulo de Lewis et al (1991) relativo a la Formacion Tireo e incluido dentro del
volumen especial de la Sociedad Geoldgica de América (n° 262). Este documento supone
una auténtica puesta al dia de los conocimientos geolégicos del pais y es basico para la

realizacion de trabajos posteriores.

En lo que se refiere a cartografias geoldgicas de sintesis hay que mencionar la
realizada por la Organizacion de Estados Americanos a escala 1:250.000 (Blesch, 1.966).
Posteriormente, la Direccion General de Mineria y el Instituto Cartografico Universitario, en
colaboracién con la Misién Alemana (1.991), elaboran otra sintesis geolbgica a la misma

escala, pero con una calidad y detalle superior.

También hay que resaltar la labor de unificacion de términos llevada a cabo por la
D.G.M. con el fin de normalizar, sistematizar y evitar posibles errores de nomenclatura. Para

ello elaboré el Léxico Estratigrafico Nacional.

Por dltimo, han sido de gran utilidad para la realizacion de la Hoja, las
investigaciones geotérmicas de Olade (1980); Electroconsult (1983) y la efectuada por la
Direccion General de Mineria (DGM, 1984) que cubre toda la regién volcanica desde Yayas

de Viajama-Constanza.
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2. ESTRATIGRAFIA

Una de las caracteristicas principales de la Hoja de Gajo de Monte es la enorme
extension que ocupan en ella las rocas volcanoclasticas de la Fm. Tireo, ya que la cubren
casi totalmente. En el extremo NE esta unidad es intruida por el Batolito de El Rio y en los

extremos S y SO aparecen las rocas paledgenas del Cinturén de Peralta.

Los materiales mas antiguos que afloran en ella son los pertenecientes a la
Formacion Tireo, de edad Cretacico superior. A grandes rasgos pueden distinguirse los

siguientes conjuntos:

- La Formacién Tireo corresponde a rocas volcanicas del arco isla del Cretacico superior.
Se trata de una potente serie de rocas volcanicas y volcanoclasticas con intercalaciones

de niveles de calizas, areniscas, chert y jaspes rojos.

- Rocas igneas pertenecientes al Batolito Tonalitico de el Rio intruyen en el extremo NE
de la Hoja. Ademas hay otras intrusiones menores de tonalitas como las del Rio Yaque
del Sur (NO) y las de Loma de las Pefas (SE).

- Materiales paledgenos, correspondientes al Cinturén de Peralta, dominio tipico del flanco
suroccidental de la Cordillera Central. Se trata de una serie muy potente de depdsitos

marinos de facies profundas, que afloran en el extremo sur y suroeste.

- Materiales cuaternarios de origen volcanico de diversa composicion, que afloran de

manera dispersa en la mitad sur de la Hoja.

- Materiales cuaternarios de origen sedimentario, sobreimpuestos a los conjuntos
anteriores de forma irregular. Su origen es muy variado, aunque en todos los casos

estan ligados a un régimen continental.
2.1. Descripcion de las unidades
A continuacion se realiza el desarrollo pormenorizado de las caracteristicas de todas

las unidades que afloran en la Hoja siguiendo un orden cronol6gico de mas antiguo a mas

moderno y tomando como referencia la leyenda del mapa geoldgico adjunto.
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2.1.1. Cretécico superior. Formacion Tireo

Se trata de los materiales mas antiguos que afloran en la Hoja ocupando
mayoritariamente la misma. Son un conjunto de rocas volcanoclasticas e igneas con
intercalaciones esporadicas de niveles sedimentarios que constituye mayoritariamente los
relieves de la Cordillera Central. Han sido denominados como Terreno Tecténico de Tireo
(Mann et al., 1991) y forman parte de un conjunto de fragmentos interpretados en un
contexto de arco insular. Estos afloramientos atraviesan la isla de La Espafiola con direccion
NO-SE, tanto por territorio dominicano como haitiano y cabalgan hacia el SO sobre el
Terreno Tecténico de Trois Riviéres-Peralta mediante la zona de falla de San José-
Restauraciéon. Al NO es cabalgado por el Terreno Tectdnico de Duarte a través de la zona

de falla de Bonao-Guacara.

La Formacién Tireo es una de las unidades mas ampliamente representadas en las
Hojas que componen el presente Proyecto. Concretamente aflora en siete de ellas,
ocupando mayoritariamente las Hojas de Constanza y Gajo de Monte, y de modo parcial las
de Padre Las Casas, Sabana Quéliz, Arroyo Cafia, Bonao y San José de Ocoa. En conjunto
constituye una franja de unos 290 Km de longitud por 35 km de anchura, constituida
mayoritariamente por rocas volcanoclasticas, lavas e intercalaciones de rocas
sedimentarias. Ademas el conjunto esta intruido por numerosos apuntamientos de rocas
pluténicas e hipoabisales. En general da lugar a los relieves mas importantes de la isla
extendiéndose hacia el NO, fuera de la zona de estudio, por el area de Restauracion, hasta
enlazar con las series del Terrier Rouge y series de la Mina en el macizo del norte en Haiti.
El limite norte queda definido por la falla de Bonao-Guaraca y el sur, por la zona de falla San
José-Restauracion. Por el SE, la formacion se extiende hasta los proximidades de Bani
(Area de El Recodo).

Las primeras referencias que aluden a la Fm. Tireo se deben a Bowin (1960, 1966),
aungue posteriormente han sido objeto de estudio por parte de Mesnier (1980); Lewis et al.
(1991) y por JICA y M.M.AJ (1984).

Tradicionalmente, ha habido cierta controversia en cuanto a la estratigrafia y
subdivisiones cartograficas de esta formacién, ya que mientras los autores japoneses
plantean una subdivisién en tres miembros (inferior, medio y superior); Lewis et al (op. cit)

proponen introducir el término Grupo Tireo dividiéndolo en dos (Grupo Tireo inferior y Grupo

17



Tireo superior). Aungue parece m8s correcto

enormes variaciones en el quimismo de las rocas y en las unidades litolégicas, en este
proyecto se ha mantenido el nombre tradicional de Formacién Tireo por ser un término ya
muy aceptado, pero sin darle un caracter formal a la misma y sabiendo que incluye diversos
términos que por si solos podrian corresponder a formaciones. La division realizada por
Lewis at al (op. cit) se basa fundamentalmente en el quimismo de las rocas, (basicas o
sdlicas, respectivamente), mientras que la division de JICA & MMAJ (op.cit.) conjuga otros

criterios.

Ambas divisiones tienen aspectos Utiles, pero también presentan algunos problemas
a la hora de la cartografia geoldgica. Estas dificultades cartogréficas se deben por una parte
al caracter extremadamente monétono que presentan estos materiales volcanoclasticos y
por otra a la dificultad de accesos que existe en una gran parte de la Cordillera Central.
Ademas hay que considerar que los dos grupos de investigadores citados, persiguen fines
distintos y han centrado sus investigaciones en areas diferentes, dentro de la gran extension
que ocupa la Fm. Tireo. Asi, el excelente trabajo de JICA & MMAJ (1984) se centra en la
exploracion minera en &reas proximas al Pico Duarte y Las Cafiitas (sector centro-
occidental, de la Hoja de Gajo de Monte). Sin embargo, la mayoria de las observaciones de
Lewis et al (1.991) se centran en Restauracion, y en los sectores mas orientales (Constanza,

Valle Nuevo, Rio Blanco).

En este proyecto, al tener que cartografiar sistematicamente una gran parte de esta
formacion, se ha podido comprobar, que pese a la monotonia de los términos
volcanoclasticos, existen ciertas diferencias entre unos sectores y otros. Asi, han resultado
convenientes las visitas conjuntas con asesores, expertos y todos los miembros del equipo

de trabajo para unificar criterios.

A grandes rasgos puede indicarse, que mientras en la Hoja de Gajo de Monte
predominan los términos volcanicos Yy volcanoclasticos masivos, con frecuentes
apuntamientos de rocas intrusivas e hipoabisales, en el sector mas oriental (Constanza-Rio
Blanco), se observan una serie de intercalaciones sedimentarias (calizas, lutitas, areniscas,
hemipelagitas, etc) que confieren a la formacion Tireo un caracter mas estructurado. Este
hecho, unido a la existencia de rocas salicas, en la zona de Valle Nuevo, y a los datos
paleontoldgicos, han permitido realizar una incipiente estratigrafia de la Formacion Tireo que

aparece reflejada en el Cuadro 2.1. y que de muro a techo seria como sigue:
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1. Rocas volcanicas y volcanoclasticas con intercalaciones de lavas andesiticas

2. Calizas de Constanza y Serie de Rio Blanco. Se trata de una unidad eminentemente

sedimentaria datada por microfauna como Cenomaniano-Turoniano

3. Rocas volcanicas y volcanoclasticas masivas con intercalaciones de niveles

subordinados de chert y coladas.
4. Niveles de lutitas, chert y calizas (El Convento)

5. Rocas volcanoclasticas, tobas cloritosas, niveles de tobas de lapilli alteradas y jaspes de

manganeso.
6. Rocas sélicas: (Coladas, domos y brechas de dacitas, riolitas)

7. Calizas tableadas de edad Maastrichtiano

Como puede observarse por las descripciones litolégicas, las unidades 1, 3y 5
presentan caracteristicas muy similares, siendo muy problematica su individualizacion
cartogréafica; s6lo cuando aparecen en contacto con los miembros de Constanza, Valle
Nuevo y EI Convento, puede tentativamente establecerse estas separaciones. Por este
motivo, en la cartografia geologica a escala 1:50.000 no se han individualizado estas
unidades, optandose por unificar en una sola unidad las tobas y rocas volcanoclasticas
basicas de la formacién Tireo que constituirian el conjunto volcanoclastico principal. Si se
han individualizado, sin embargo, las restantes unidades: calizas de Constanza, chert de El
Convento, Serie de Rio Blanco, Calizas del Maastrichtiano, asi como las coladas basicas
(andesitas, basaltos (fA8llca¥y)(dael tasstoi
podria decirse, que el criterio seguido por todos los miembros del equipo de trabajo ha sido
uniforme, a la hora de realizar la cartografia geoldgica de esta vasta unidad, intentando
siempre en la medida de lo posible realizar las mayores precisiones cartogréaficas. Esto ha
llevado en ocasiones a exagerar ligeramente algunos niveles de poco espesor como cherty
calizas ya que su cartografia ayuda a la comprension de la estructura general de la
formacion, y ademas, en ciertos casos, aparecen relacionados con cabalgamientos.
Asimismo, la existencia de fauna en algunos de estos niveles ha permitido realizar

precisiones de edad en estas monétonas series volcanicas y volcanoclasticas.

También se han individualizado las coladas andesiticas y basalticas y las intrusiones
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o domos que aparecen intercaladas entre la sucesion de tobas y rocas volcanoclasticas de
la Formacién Tireo. En el cuadro adjunto aparece reflejada la estratigrafia propuesta por los
distintos grupos de trabajo. Como puede observarse la propuesta en este trabajo combina

en cierto modo las dos anteriores.
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John Lewis et al., 1991

Jica & Mmaj, 1984

En este Proyecto (SYSMIN, 1999)
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CUADRO 2.1. Correlacion estratigrafica entre diferentes autores
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Aunque tradicionalmente siempre se sefialaba que las rocas del Tireo inferior eran de
composicion andesitica, en las muestras realizadas se ha comprobado que muchas de ellas
corresponden a tipos basalticos, andesitas-basalticas e incluso rocas con textura doleritica
que pueden representar facies hipoabisales o subvolcanicas. Ejemplo de este tipo de rocas
hipoabisales de tipo doleritico (microgabro) seria la muestra AG-9080 tomada en el camino
a Los Vallecitos (Hoja de Gajo de Monte), y algunos afloramientos de la zona oriental de la
Hoja de Sabana Quéliz (corte del rio Nizao). Asimismo, Lewis et al (op. cit) sefialan la
existencia de metabasaltos con alto contenido en titanio en los sectores proximos al Pico
Duarte. Estos materiales parecen corresponder, dentro del sector estudiado, con una serie
de coladas basalticas que afloran entre las tobas de la Fm. Tireo en la zona oeste y
noroeste de la Hoja de Gajo de Monte, entre la Cruz de Marciliano y el Gajo de la Pelona.
Dentro de la Hoja de Gajo de Monte, se ha comprobado que la distribucion de los
afloramientos de coladas andesiticas y basalticas es muy irregular; ya que la mayoria de
ellos se localizan en los sectores occidentales y septentrionales y son muy escasos en toda
| a mi t ad sur . Esto obedece a que |l os t ®r mi |
diferenciados son los que ocupan el sector sur de la Hoja.

Estos ultimos autores, hacen corresponder estos materiales del Tireo inferior con las
ASeries del Terrier Rougeodo en Hait2z. Tambi ®n e
litolégicas dentro de la Serie de La Mina (equivalente al Tireo superior) que se sitian en el
margen sur del cinturén en posiciones semejantes a las observadas en el Tireo superior, en
el sector estudiado. Este ultimo autor (Louca, 1.987) cartografié un horizonte, de 50 m de
espesor, de chert ytobas ij aspeadasod (expuest os -Pdams) que 8r e a
marcan el contacto entre las Series del Terrier Rouge y La Mina. Lewis et al (op. Cit)
consideran que es muy posible que esta unidad pueda ser correlacionada con un pequefio
afl oramienboqde &@pheete en | a carretera princi
Estos cherts del sur de Restauracion son intruidos por cuarzo-queratofidos en el norte y
estan en contacto con rocas volcénicas acidas hacia el sur, y podrian muy bien representar
la base de las rocas volcanicas acidas en el area de Restauracion. Esta idea de Lewis et al
(op. cit) concuerda también con algunas de las observaciones realizadas en las Hojas
estudiadas, aunque no es excluyente, pues se han observado varios niveles de chert
intercalados en la serie de Tireo. No obstante, a modo orientativo, hay que concluir (de
acuerdo con Lewis et al) que en muchas ocasiones, cuando aparecen estos niveles de chert
rojos, comienzan a aflorar a su techo las rocas salicas del Tireo superior. Asi se han

observado en la Hoja de Bonao, en la zona de Masipedro, al NO de la misma; en la Hoja de
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Gajo de Monte, en las inmediaciones de Las Caiiitas y en la Hoja de Constanza, en la
subida a Valle Nuevo, sin bien en esta ultima Hoja hay varios niveles de chert intercalados
en distintas posiciones estratigréficas.

Al realizar un mosaico con la cartografia de todas las Hojas que comprenden este
proyect o, se observa que | as rocas m8s Aj
calizas de edad Maastrichtiano, se sitian en los sectores meridionales mas proximos al

cabalgamiento Frontal sobre el Grupo Peralta.

Sin embargo, las coladas andesiticas y basdlticas que constituyen los términos
basales de la Fm. Tireo, alcanzan mayor desarrollo en el sector NO, dentro de la Hoja de
Gajo de Monte. Este ultimo dato, concuerda con las observaciones realizadas tanto por
Lewis et al. (1991), como por JICA & MMAJ (1984) que sefialan que existe una unidad de
metabasaltos con alto contenido en TiO2, en la zona del Pico Duarte y La Pelona que
constituirian la prolongacion hacia el norte de estos afloramientos de Gajo de Monte.

Se observa que tanto en la Hoja de Gajo de Monte como en la de Padre Las Casas,
los materiales que mas abundan son los términos volcanicos y volcanoclasticos, sin
embargo, en buena parte de las Hojas de: Constanza, Bonao y Arroyo Cafia aparecen
mucha mayor proporcion de rocas sedimentarias intercaladas. Esto podria sugerir la
existencia de un surco sedimentario en los sectores orientales y nororientales, si bien no hay
que olvidar, que dentro de un ambiente de arco-isla (como es el de la Fm. Tireo), las
manifestaciones volcanicas pueden ir migrando con el tiempo y ocasionar la

compartimentacion de cuencas y que no se desarrolle una Unica cuenca de sedimentacion.

Este sector oriental del cinturén esta poco estudiado, si bien existen informes de
mineria efectuados por Mitsubishi (1960) y el U.S. Geol. Survey (1985) y recogidos en Lewis
et al (1991). Ademas de una transversal al Rio Blanco realizada por Lewis e Ivan Tavares en
1977. Durante la realizacion de la cartografia geoldgica de las Hojas de: Bonao, Arroyo
Cafa, Sabana Quéliz, San José de Ocoa y la parte oriental de Constanza, se ha
comprobado que mientras los materiales de tendencia N-S de las primeras Hojas citadas
pueden corresponder (en As.|.0) con t ®r mi
de la Fm. Tireo, en el sector oriental de la Hoja de Constanza aparecen una unidad con
predominio de rocas sedimentarias y turbiditas volcanoclasticas que se han distinguido en

cartografia como Serie de Rio Blanco y que a grandes rasgos puede ser el equivalente
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lateral de las calizas de Constanza y de una parte de la unidad volcanocléstica principal, ya
que mientras las calizas de Constanza han sido datadas (en los afloramientos préximos a
esta ciudad) por Bowin (1966) como Cenomaniano y revisado por Vila (1982) como
Turoniano, las calizas expuestas en la secuencia del Rio Yuna, y las de la desembocadura
de Rio Blanco han sido datadas por Bowin como Campaniano med-Maastrichtiano. Hay que
recordar que estos Ultimos niveles (Camp-Maast ) corresponden co
cartografiadas en las Hojas de Bonao y Arroyo Cafia con orientacion N-S; mientras que la
AfSeri e de R2 o -Hitom)distiogdida erCet seadomSE de la Hoja de Constanza
presenta una estructura general E-O, mas acorde con las estructuras observadas en esa
Hoja. Fuera del area de estudio, hacia el SE, en El Recodo, Lewis et al (op.cit) han sefialado
que las rocas sedimentarias clasticas y las calizas del final del Maastrichtiano se sitlan

discordantemente sobre las rocas volcanoclasticas de la Fm. Tireo.

En el cuadro 2.2., modificado de Lewis et al (1991), se han representado una
recopilacion de los datos de edad obtenidos mediante micropaleontologia por los diferentes
grupos de trabajo. Ademas se incluyen datos de la zona de Restauracion tomados del
trabajo de Lewis et al (op.cit) y de Robinson (1983).
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CUADRO 2.2. RESUMEN DE DATOS CRONOESTRATIGRAFICOS EN LA FM. TIREO

LOCALIDAD LITOLOGIA EDAD REFERENCIA
Al sur de la Ciudad de Biomicrita del Miembro | Cenomaniano 1
Constanza CALIZAS DE
CONSTANZA
Al sur de la Ciudad de Biomicrita del Miembro | Turoniano 2
Constanza CALIZAS DE
CONSTANZA
(M.M.-36) 5 km al Este de | CALIZAS DE Cretacico Superior 6
la Ciudad de Constanza | CONSTANZA
(MM-50) Rio Blanco) Calizas de la Serie de | Aptiano-Cenomaniano 6
Rio Blanco
Biomicrita Coniaciano med-Santoniano 3
inf.
Proximo a Las Cafiitas Biomicritas rojas, gris- | Senoniano inf. 4

rojizas o verdes

(B-136) Rio Yuna Campaniano med- 1

Maastrichtiano

(84 ML 87) Rio Yuma Campaniano sup- 3

Maastrichtiano

Rio Yuma Campaniano sup- 3

Maastrichtiano

(RM 160) N. De Calizas gris oscura Cretécico 4
Restauracion

ArroyoYabasilio (21845E; Turoniano a Coniaciano 5
213975 N)

(RB513) W. de Caliza gris oscura Cretacico 4
Restauracion (2124E; Turoniano

21413 N)

(MM-21) subida a Valle Calizas sobre unos Cretécico superior 6
Nuevo niveles de cherts

1, Bowin (1966); 2 Vila et al (1982); 3, Boisseau (1987); 4, Lewis et al (1991); 5, Robinson (1983); 6, en este
proyecto (SYSMIN)

Los espesores estimados para este conjunto de arco insular son inciertos y variables,
debido a su propia paleogeografia, JICA & MMAJ (1984) han sefalado espesores de mas
de 3500 m para la Fm. Tireo, mientras que Lewis et al (1991) lo elevan a unos 4000 m. En el

presente trabajo se han observado espesores similares a los citados, aungque hay que tener
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en cuenta que la posible presencia de mas imbricaciones en el seno de la formacion, podria
rebajar sustancialmente esta cifra. Ademas hay cambios laterales de modo que dentro del
Tireo inferior las lavas basalticas-andesiticas del sector NO de Gajo de Monte, pueden ser
equivalentes laterales de algunas unidades de tobas y del miembro calizas de Constanza y
a su vez, de la Serie de Rio Blanco. Algo parecido sucede dentro del Tireo superior donde

los niveles de riolitas se restringen a sectores muy determinados, y de ambito local.

En ningun punto de la regién estudiada se ha observado el muro de esta unidad pero
posiblemente se trate de corteza oceanica, por tanto los espesores dificiimente se pueden
evaluar. Por el contrario, si se ha observado el techo que esta constituido por los materiales
del Cinturén de Peralta. Aunque en la mayoria de los casos este contacto ha adquirido
naturaleza tecténica, es Unicamente en la zona de Culo de Maco (Hoja de Gajo de Monte-
Padre Las Casas) donde puede observarse su disposicion original, con la Fm. Ventura
apoyada sobre la Fm. Tireo (en el arroyo Guarico) y algo méas al norte la Fm. Jura sobre la
Fm. Tireo. Sin embargo, hacia el este en las Hojas de Constanza y Sabana Quéliz son los
conglomerados de la Fm. Ocoa los que se sitlan a techo, indicando por tanto un dispositivo
en Aonl apd de | a semiTeeopal e- gena sobre | a

Al analizar conjuntamente la Formacién Tireo se observa que las pautas
estructurales de tendencia E-O son las predominantes en el sector oriental de la Hoja de
Constanza, sin embargo en la parte central de esta Hoja se produce una cierta inflexion,
pasando a adoptar orientaciones N-60°E en la zona Oeste (area del Valle de Constanza). La
prolongacién de estas estructuras hacia Gajo de Monte es algo complicada pero parece
volver a observarse otra inflexibn de modo que hacia el extremo occidental del area
estudiada se han cartografiado varias escamas de cabalgamiento de tendencia NO-SE
siendo la méas llamativa la que constituye el cabalgamiento frontal de la Formacioén Tireo
sobre el grupo Peralta. Sin embargo en el sector oriental ocupado por las Hojas de Bonao,
Arroyo Cafa y extremos orientales de las de S. José de Ocoa y Sabana Quéliz, se observa
un predominio en las directrices norteadas. El giro de estas estructuras norteadas que pasan
a ser E-O en el sector de Constanza, queda enmascarado por el masivo afloramiento de los
conglomerados de la Fm. Ocoa que ocupan una gran parte de la Hoja de Sabana Quéliz. En
los sectores mas surorientales dentro de la Hoja E 1/100.000 de San Cristobal (llevada a
cabo por la DGM y la Cooperacién Alemana) se han asignado algunas tobas volcanicas de
la Fm. Siete Cabezas a la Fm. Tireo. Ambas formaciones presentan edades semejantes si

bien, tradicionalmente sélo los materiales que quedan al W del Complejo Duarte se han
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asignado a la Fm. Tireo. Ademas, las caracteristicas litologicas de las tobas de Siete
Cabezas y de la Fm. Tireo son algo diferentes. Asimismo, Lewis et al (op. cit) indican que los
basaltos de Siete Cabezas no son fibasalidlaos de
enriqueci doo, n i cdraateniptioas tpicas ideelosebasaltbsaigo MORB sino
que ellos sugieren que podrian corresponder a un plateau oceanico. Sin embargo, las rocas
de la Fm. Tireo corresponden a la actividad volcanica de un arco-isla de edad Cretacico
superior. Ahora bien, el propio Lewis (com. Pers.) ha reconocido intercalaciones de tobas-
brechas vitroclasticas y tobas con las mismas caracteristicas petrograficas que las
encontradas en la Fm. Tireo que aparecen en un sondeo en el area de La Lomita, al este de

la Ciudad de Villa Altagracia.

Segun las observaciones realizadas, una gran parte del afloramiento de la Fm. Tireo
presentan numerosos <cristales de vidrio de ti
explosivos de tipo hidromagmatico, ademas existen texturas hialoclastiticas, propias también
de este tipo de erupciones en presencia de agua, bien sea freatica o marina. Ademas, la
existencia de niveles de lapilli acrecionario, entre estas tobas, vistas en las Hojas de
Constanza y Gajo de Monte, también seria propia de erupciones hidromagmaticas.

El reconocimiento del posible material pumitico es muy dificil de efectuar, debido a
que estas rocas de la Fm. Tireo han sufrido intensos procesos diagenéticos post
deposicionales. No obstante en algunas de las muestras estudiadas se ha reconocido algun
fragmento de pémez como por ejemplo en la muestra AG-9040 (Hoja de Gajo de Monte).
Asi como ignimbritas en la zona de Constanza y en Arroyo Sabana (Hoja de Gajo de
Monte).

Una de las caracteristicas mas tipicas de las tobas de la Fm. Tireo es la intensa
alteracion que han sufrido, dificultando en muchos casos el reconocimiento de la roca
original. Ademas, hay que sefalar que estos procesos de alteracion hidrotermal son muy
importantes, ya que llevan asociado, en muchos casos, depdésitos minerales; tales como
mineralizaciones de sulfuros y metales base y metales preciosos ligados a procesos
epitermales. Estos procesos de alteracion hidrotermal pueden tener lugar de muchas formas
diferentes, manifestandose por la aparicion de diferentes fases minerales: silice amorfa,
cuarzo, feldespato potasico, albita, calcita, montmorillonita, illita, caolinita, clorita, epidota,
ceolitas, etcéé Debido al inter ® econ- mico de
por parte de Mesnier (1.980) y JICA & MMAJ (1.984).
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2.1.1.1.- Formacion Tireo (3). Rocas volcanoclasticas, tobas y brechas con intercalaciones
subordinadas de coladas andesiticas

Esta unidad es la que constituye el cuerpo principal de afloramiento de la Fm. Tireo
y ocupa mayoritariamente las Hojas de Gajo de Monte y Constanza y una parte importante

de la de Padre Las Casas.

Una de las caracteristicas de esta unidad es el caracter masivo y monétono de la
misma, siendo muy problematico, en muchas ocasiones, tomar datos estructurales de
direcciébn y buzamiento. En general, la constituyen tobas de color gris-verdoso de

composicion andesitica, y basaltica.

Esta formacion esta constituida por una serie de brechas y lavas basalticas vitreas
de edad Cenomaniano a posible Santoniano (con probable origen submarino) y que aparece
expuesta a lo largo del margen SO del cinturén peridotitico (fuera del area estudiada).
Recientemente, en la cartografia de la Hoja 1:100.000 de San Cristébal (DGM, inédito), los
términos volcanoclasticos de la Fm. Siete cabezas original de Bowin (1966) han sido
separados de ésta y asignados a la Fm. Tireo, con lo cual sigue abierta esta discusion para

trabajos futuros.

Desde un punto de vista petrogréafico, se han observado tobas vitricas-liticas; tobas
liticas con cristales; Rocas vitroclasticas; tobas de lapill, menos frecuentes son las
hialoclastitas e ignimbritas. Las rocas volcano-s edi ment ari as (As. |
abundantes en este sector del cinturdn. Generalmente siempre son tobas o brechas sin
soldadur aunyeldedd) aunque se observan frecuentes

se trata de rocas muy duras y coherentes.

La naturaleza del material vitroclastico fragmentario indica un origen piroclastico
submarino tanto en erupciones freaticas como freatomagmaéticas. Las cenizas volcénicas de
las erupciones fredticas consisten en fragmentos procedentes de las paredes del conducto y
del relleno del crater, pero no contienen material juvenil, constituyendo generalmente estas
explosiones fredticas, la actividad postuma (fumardlica e hidrotermal) de erupciones

freatomagmaéticas precedentes.

La actividad de fluidos hidrotermales puede haber causado en algunas ocasiones
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cambios en la coloracion de estos materiales. Ademas, también se han observado
frecuentemente procesos de silicificacién y epidotizacion. Asi, aparte de las tobas gris-
verdosas mencionadas, afloran tobas de color marrén-oxidado, y de coloracion rojiza y
brechas con fragmentos liticos gruesos y diversas coloraciones desde los tipicos verde-

grisadceos hasta rosaceos, pasando por tonos oxidados y cobrizos.

Sin embargo, al Este de esta Hoja, en los sectores mas orientales de la de
Constanza se han observado en posiciones estratigraficas semejantes a esta unidad,
intercalaciones de turbiditas tobaceas o turbiditas de cenizas, también denominadas
antiguamente como Apyroturbidited o fAignimturbi

muestreado en una transvesal a Rio Blanco desde las proximidades de Loma Prieta a

Sabana Blanca (Ciglelilo)ysehan i ncl uido dentro de | a unidad
R20 Blancodo en | a cual aparecen adem8s toda u
areniscas.

Un ejemplo de este tipo se ha observado durante la erupcion de la Soufriere (San
Vicente, 1902), en | a cual se gener - una t slunpd di tal déas
piroclasticas que estaban construyendo un delta, (Carey y Sigurdson, (1978) en Cas y
Wright (1987)). Estos Ultimos autores sugieren que es mejor emplear el término (no
genéticoode At urbidita volcanocl|l §sticao, para refert
observado que en la Hoja de Gajo de Monte predominan las facies mas puramente
volcénicas y sin embargo hacia el Este dentro de la de Constanza aparece toda una

secuencia de rocas volcanoclasticas y rocas puramente sedimentarias.

En general las tobas y brechas que constituyen esta unidad en la Hoja de Gajo de

Monte son de composicion basica y se pueden describir distintos tipos petrograficos:

| Tobas liticas. Son las més abundantes y pueden tener fragmentos de distintos tipos
de rocas volcéanicas. Estos fragmentos son muy variados, de holocristales a vitricos, y en su
mayoria de rocas ricas en minerales maficos (basaltos, andesitas); también hay fragmentos
de rocas hipoabisales-pluténicas (doleritas-gabros) y de rocas piroxeniticas o cristales
sueltos de clinopiroxeno y/o anfibol. Asimismo, son relativamente frecuentes los fragmentos
de vidri glasdghardsd )podd icar 8cter hialino (hialocl a:
rocas son, entre otras, las muestras (AG-9029; 9035; 9040; 9068 y 9005). La muestra AG-

9035 es representativa de un amplio sector de la zona central de la Hoja y fue tomada en el
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camino de Los Anegadizos a los Vallecitos. Corresponde a esta unidad masiva, de color
verdoso, con muchas venas Yy silicificaciones y en lamina delgada muy diversos tipos de

fragmentos:

1. Fragment os shlhelsoy)i dreild e(nfos y transformados a
2. Fragmentos de rocas doleriticas

3. Fragmentos de rocas basalticas

4, Fragmentos de vidrio basaltico (desvitrificado)

5. Fragmentos de rocas granulares de grano fino

Existen también tobas de lapilli-ceniza en las que predominan las fragmentos muy

alterados de r ocglass-shamdscc.8 ni cas y de 0

2.1.1.2. Formacion Tireo (4). Coladas andesiticas y basalticas

Intercalado entre el apilamiento de tobas y rocas volcanoclasticas de la Fm. Tireo
aparecen coladas de composiciones andesiticas y basalticas. Estas coladas presentan un
aspecto de campo similar, y ademas existen toda una serie de términos transicionales entre
andesitas y basaltos que han recomendado su agrupacién cartografica y su separacion de

las rocas lavicas de tipo salico (dacitas, riolitas) del Tireo superior.

En la Hoja de Gajo de Monte se ha comprobado que la distribucion de estos
afloramientos lavicos en la misma es muy irregular, ya que la mayoria de ellas se localizan
en los sectores occidentales y septentrionales y son muy escasos en toda la mitad sur. Esto
obedece a que en gener al l os Bnétmspnoy esf
los que ocupan los sectores mas meridionales del terreno tecténico de Tireo. Ademas, a
nivel regional se ha observado que mientras hacia el NO, fuera del area de estudio,
aparecen abundantes coladas de metabasaltos con alto contenido en titanio (Lewis et al,
1991), sin embargo, hacia el este, en la zona de Constanza la proporcion de coladas de esta

naturaleza (andesitas-basaltos) es mucho menor.

En general los afloramientos suelen ser de pequefas dimensiones y constituyen

pequefias intercalaciones de poco espesor entre el apilamiento de tobas y rocas
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volcanoclasticas. A este tipo corresponden la mayoria de los afloramientos de la Hoja como
por ejemplo en la zona de Loma de Los Camarones, Aguita de Vidal, Loma La Tasajera,
Gajo de La Vaca o Rio Grande. Sin embargo existen dos excepciones a esta regla: se trata
de los afloramientos del Rio Yaque del Sur, en el sector NO y de la Ciénaga, al NE.
Concretamente el prominente cerro que se sitla en las inmediaciones de la Casa Forestal
de Los Bermudez parece corresponder a un intrusivo y/o salidero, en el cual se han
encontrado desde facies microgranudas de tipo doleritico a facies mas tipicamente

volcénicas de composicién andesita-basaltica.

En estas rocas de la Fm. Tireo se han observado frecuentemente fendbmenos de
silicificacion que pueden enmascarar la naturaleza de la roca original, tal es el caso de
algunas de las muestras que aparecen en el itinerario entre el Alto de Marciliano y la Loma
de la Tasajera (AG-9111, 9112 y 9113),quedefivi sud parecen corre
pero que sin embargo, en lamina delgada se ha comprobado que se trata de rocas basicas
que han sufrido intensos fendmenos de alteracibn metasoméatica. Realmente son rocas
lavicas afaniticas cuya composicion original estaria situada entre el campo de los basaltos y
andesitas.

2.1.1.3. Formacién Tireo (5). Calizas

En la Hoja de Gajo de Monte se han individualizado los niveles de calizas que
aparecen intercaladas entre la serie de tobas y rocas volcanoclasticas de la Fm. Tireo en
dos unidades estratigraficas: esta aqui descrita (5) y la unidad (7) que se sitla en el sector
SO de la Hoja. Esto se debe a que los afloramientos del SO de la Hoja son algo distintos y
parecen corresponder a los términos estratigrdficamente mas altos del Cretacico,
asignandolos de manera tentativa al Senoniano Superior (Maastrichtiano). En lo que
concierne a los niveles aqui estudiados, se ha comprobado que ocupan muy poca extension
areal y se localizan en dos areas muy concretas: Loma del Francés (al E) y Las Cafiitas (en
el sector centro-meridional). Como puede observarse en la leyenda del mapa adjunto, estos
niveles se han representado como lentejones dentro de la unidad de tobas y rocas
volcanoclasticas (3) para dar idea que pueden corresponder a distintos episodios. Asi podria
sugerirse la hipétesis de que los afloramientos de la Loma del Francés son equivalentes al
miembro Calizas de Constanza de Lewis (datado en esa Hoja, como Cenomaniano),
mientras que los afloramientos de Las Cafiitas, al estar en estrecha relacion con el

magmatismo salico, pueden corresponder al Senoniano.
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Como ya se ha comentado en apartados anteriores, la cartografia de estos pequefios
niveles de caliza tiene cierto interés para poder interpretar la estructura de la Formacion
Tireo, ya que las litologias que constituyen la unidad volcanocléstica principal (3) son en
muchas ocasiones masivas, y no permiten tomar datos estructurales de direccién y
buzamiento. Asi en los afloramientos del sector oriental se ha observado un giro muy brusco
de las estructuras, ya que mientras en la Hoja de Constanza llevan orientaciones préximas a
N 60°E aqui adoptan la N 90°E para después (hacia el O), situarse casi N-S, en el corte de
Rio Grande. En esta zona predominan las calizas de tonos grises-oscuros (casi hegruzcas)
en capas de unos 20-40 cm de espesor individual, y que en conjunto pueden llegar a
superar los 40 m de potencia. Se trata de calizas biomicriticas con abundantes foraminiferos

recristalizados, tipicas de plataforma, cont e x t wakeatondo .

En la zona de Las Cafiitas, en la pista que conduce hacia El Tetero, afloran unas
capitas de calizas cremas con espesores individuales de 20-30 cm y con orientaciones
variables entre N 100°E y N 145°E y buzamientos de 20-40° NE. Estos niveles de calizas
aparecen alternando con cherts y fueron datados como Senoniano por Mesnier (1980).

2.1.1.4. Formaci-n Tireo (6). Niveles de fAchert

Como ya se ha comentado en la introduccion de este capitulo, los niveles de chert
dentro de la Formacién Tireo corresponden a hiladas de poco espesor, y que salvo en la
Hoja de Constanza, no tienen mucha continuidad lateral. Esto es debido por una parte a su

reducida potencia y también, a la intensa fracturacion que han sufrido estos materiales.

En esta Hoja de Gajo de Monte se observa que estos niveles aparecen
exclusivamente en el cuadrante SO de la misma y que en cierto modo se relacionan con el
inicio del tramo superior de la Formacion Tireo. Lo cual es comdn con otras regiones
volcanicas, en que estos niveles suelen corresponder con el final de un ciclo volcanico. No
obstante, en la Hoja de Constanza se ha comprobado que no siempre marcan el cambio de

quimismo entre los materiales basicos del Tireo inferior y salicos del Tireo superior.

Los mejores afloramientos aparecen a lo largo de una franja de orientacion NO-SE
definida por las pequefias localidades de Los Frios-La Cucarita-Los Guayuyos. Estos niveles
de cherts y jaspes rojos con Manganeso ya fueron estudiados por Mesnier (1980). Ademas

se han cartografiado otros pequefios niveles en la zona de Las Caifitas y La Fortuna. Se
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trata de sedimentos de fondo oceénico que pueden representar pequefios episodios de
calma eruptiva, por eso ademéas suelen ir estrechamente relacionados con niveles de
calizas. En las muestras AG-9084 y AG-9089, tomadas en la zona de El Tetero y La
Fortuna, se han observado esqueletos de radiolarios y pequefias fracturas rellenas de

cuarzo.

En la subida de La Cucarita a Los Frios la pista corta estos niveles, observandose
gque se trata de capitas delgadas con espesores individuales en torno a 3-4- cm, de color
crema, con fractura limpia y concoide. Se encuentran préximos a una zona de
cabalgamiento y aparecen relacionados con una serie de margas, margo-calizas y calizas
de diversa tonalidad, como se observa en la zona del Alto de los Montacitos al SE del punto
anterior. En general las capas presentan orientaciones entre N 110°E y NO-SE con

buzamientos del orden de 30-40° NE.

2.1.1.5. Formacion Tireo (7). Calizas tableadas y en bancos de tonos blancos, rojizos y
grises. Campaniano-Maastrichtiano

En este epigrafe se describen los afloramientos de rocas sedimentarias que
aparecen en la parte alta de la Formacién Tireo en el sector SO de la Hoja, en las
proximidades del frente de cabalgamiento sobre el Grupo Peralta. Estos materiales fueron
considerados por el grupo japonés (Jica-Mmaj, 1984) como el miembro superior de la

Formacién Tireo.

Afloran a lo largo de una banda de orientacion NO-SE, desde las localidades de los
Frios hasta El Botoncillo y se extienden dentro de la Hoja de Padre Las Casas por el Lomo

de El Jengibre hasta el Pie del Cucaro.

En el camino de La Laja hasta el cruce del Botoncillo-Las Lagunas hay buenos cortes
en esta unidad y se pueden ver diversas facies de calizas. Desde capas laminares de tonos
cremas y grises con cierta hojosidad, de espesores individuales de 6-8 cm, hasta potentes
crestones de calizas negras que resaltan en el paisaje, entre las tobas verdosas. También
hay calizas gr i senwudstpnedr,ojti alalse addea st,i peon fibancos ¢
espesor, con intercalaciones de niveles hojosos. Como se ha comentado en el apartado

anterior intercalado entre esta sucesi-n de cal
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de manganeso, de poco espesor, que en ocasiones se han individualizado en cartografia
(unidad 6).

El espesor estimado para todo este conjunto de materiales sedimentarios puede ser
algo inferior a 600 m, si bien la mayoria de las veces sélo se observan cortes muy parciales

y tectonizados, lo cual puede dar lugar a repeticiones y a que el espesor sea incluso menor.

2.1.1.6. Formacion Tireo (8). Tobas, brechas y rocas volcanoclasticas andesitico-daciticas

En el sector SO de la Hoja de Gajo de Monte se ha individualizado en la cartografia
una unidad de rocas volcanicas y volcanoclasticas que aparecen relacionadas con la serie
de Achertsodo y de calizas del Maastrichtia
granulometria fina y color predominantemente verdoso que frecuentemente aparecen
alterados a productos arcillosos de color rojizo. A menudo estas tobas finas llevan cristales
de clorita y sulfuros diseminados (pirita). Todo este conjunto de tobas, cherts y calizas
(unidades 6, 7 y 8) aparecen cabalgadas por la unidad inferior de la Fm. Tireo (3), en la zona
de El Montazo, segun la direccién tipica NO-SE, con vergencia hacia el SO. En esta misma
zona (El Montazo) se han observado localmente capas de tobas finas con cierta hojosidad
que alternan con niveles cineriticos de color rosaceo y con las tobas verdosas y serie
sedimentaria, ya citada. Estas alternancias ritmicas ya fueron sefialadas por el grupo de
trabajo japonés (Jica & Mmaj, 1984) que indicaban espesores individuales desde 0,15-5 my
un espesor de conjunto del orden de 1000 m para el Tireo superior. Sin embargo, el espesor

visible estimado para esta unidad aqui descrita, es menor de 800 m.

A lo largo del corte de La Cucarita se observan una serie de tobas de lapilli de poco
espesor individual y a techo de cada nivel aparece un delgado horizonte de color rojizo que

podria corresponder a un paleosuelo.

En toda esta zona comprendida entre Los Frios y Los Guayuyos son muy frecuentes

las intercalaciones de niveles de calizas limoliticas, algo nodulosas, de tonos rojizo-morado,

no.

as?2 como niveles de fAchertsodo grises y jaspes

lapilli y tobas de grano fino se han observado fragmentos vitreos y liticos esenciales de
composicion andesitica, pero también aparecen como accidentales algunos fragmentos

liticos de argilitas de hasta 6 cm de tamafio maximo.
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2.1.1.7. Formacion Tireo (9). Intrusivos daciticos

Estos materiales constituyen pequefios afloramientos que aparecen diseminados a lo
largo de la Hoja, principalmente en la mitad sur de la misma. En general se encuentran
atravesando a las tobas y rocas volcanoclasticas que constituyen el cuerpo principal de la
Fm. Tireo (unidad 3). Se trata por tanto (en muchos casos) de rocas domaticas o masas de
rocas hipoabisales o subvolcanicas con texturas caracteristicas de enfriamiento mas lento
que las coladas propiamente dichas. Aunque no se descarta que alguno de los

afloramientos citados se trate de diques anchos o diques-domo.

Composicionalmente se han muestreado términos daciticos, riodaciticos y rioliticos.
Alguna de estas muestras como la AG-9041, del afloramiento de la Loma de La Patilla,
presenta textura granofidica y parece un pérfido correspondiente a una roca hipoabisal de
composicion granitica-trondhjemitica cuyo equivalente volcanico seria una riolita-riodacita.
Asimismo, los pequefios afloramientos de la Loma Alto del Valle y Gajo de La Pelona
parecen corresponder a masas subvolcanicas que llevan asociadas venas de cuarzo y

silicificaciones.

Esta unidad aparece genéticamente relacionada con las tobas y coladas que se
describiran a continuacién y por tanto se les asigna, de modo tentativo una edad Senoniano,
segun las observaciones realizadas en la vecina Hoja de Constanza, donde estas coladas
aparecen a muro de unas calizas del Maastrichtiano, y ademas han sido datadas por medios

radiométricos.

2.1.1.8. Formacion Tireo (10). Tobas, brechas y lavas rioliticas, daciticas

Estos materiales afloran mayoritariamente en el sector sur de la Hoja ocupando
posiciones estratigraficas altas dentro de la secuencia de rocas volcanoclasticas de la
formacion Tireo. En algunos puntos del sector SO, como en Pinar Parejo o en el alto del
Escuchadero, estos materiales se sitian de forma discordante sobre las tobas y brechas del
conjunto volcanoclastico principal (3). Idéntica posicion se observa (algo mas al E) en la
subida de EI Convento a Valle Nuevo. En la zona de Pinar Parejo se observa una sucesion
de rocas brechoides con niveles muy ricos en material juvenil y fragmentos variables desde
unos milimetros a 8-12 cm, en algunos liticos aislados. Este nivel podria corresponder a

brechas propias de colapsos de domos, mientras que otros niveles rojizos presentan
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texturas bandeadas con zonas a modo de vidrios desvitrificados que recuerdan a flujos
piroclasticos como la muestra AG-9014. Se trata de rocas félsicas con numerosos
fragmentos liticos tamafio lapilli, constituidas por cuarzo y feldespato alcalino que pueden
clasificarse como tobas rioliticas litico-cristalinas, debido a su riqueza en cuarzo y al caracter

muy alcalino de su feldespato.

En otras muestras de esta zona se han observado colores de alteracion rosaceos-
beige y blancuzcos con frecuentes silicificaciones y venas de relleno secundario de cuarzo.
También se han muestreado coladas de similar composicion, en el itinerario realizado desde
Rio Grande, al Alto del Escuchadero, se trata de coladas rioliticas o riodaciticas, de color

gris-claro, con pequefios fenocristales de feldespato (rosa) y plaquitas de anfibol y/o biotita.

Aunque en esta Hoja no se poseen datos exactos para esta unidad, segun
dataciones radiométricas realizadas en afloramientos vecinos en la Hoja de Constanza se
han asignado al Senoniano (As. |l .0) pudiendo est
superior al Maastrichtiano.

Como ya se ha comentado anteriormente, en el campo estos materiales destacan

por sus colores de alteracion mas claros y por presentar un cierto resalte morfolégico.

Tradicionalmente han sido interpretados como magmas calcoalcalinos cuya génesis
se relaciona con la subduccion de la placa Norteamericana bajo la del Caribe que provoca la
creacion de un arco-isla durante el Cretacico superior.
2.1.1.9. Formacion Tireo (11a). Intrusivos rioliticos

Esta unidad se ha individualizado en campo con ciertas reservas ya que realmente
podria ser una pequefia variante o incluso englobarse dentro de la unidad descrita
anteriormente.

Se trata de unos cuerpos intrusivos a modo de domos de composicion riolitica que
afloran al norte de las casas de El Tetero, dando lugar a un fuerte relieve, por erosion

diferencial sobre las tobas del conjunto volcanoclastico principal (3).

Ademds la disposicibn en campo parece sugerir que alguno de estos edificios ha
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podido funcionar como salidero o centro de emisién de los materiales de la unidad (11) que
se describira a continuacion. Esta intima relaciéon ha sido también considerada como un
factor discriminante a la hora de individualizar esta unidad con respecto de las dos Ultimas
descritas con anterioridad.

En muestra de mano se observa que se trata de unas rocas muy salicas con colores

blancuzcos y rosaceos de alteracion y con presencia de facies porfidicas y afaniticas.

Siguiendo el itinerario de El Tetero a la Loma del Hoyazo se ha muestreado otro
pequefio cerrito de aspecto domatico y composicion similar a los anteriores. Se trata de una
roca con textura marcadamente porfidica, constituida por fenocristales de cuarzo y
feldespato, en parte unidos en pequefios glomérulos. El feldespato parece ser
probablemente de tipo potasico, ya que tiene un relieve muy bajo y esta tefido de amarillo.
En la matriz aparecen también los mismos constituyentes, si bien la proporcién de cuarzo no
parece ser muy alta y por tanto la roca podria situarse en el campo de las riolitas-
cuarzotraquitas. En general, se puede considerar como el equivalente criptocristalino de las
texturas granofidicas observadas en las muestras correspondientes a las microtrondhjemitas

y microgranitos.

2.1.1.10. Formacion Tireo (11). Tobas, brechas y lavas rioliticas

Los materiales que constituyen esta unidad afloran en el sector centro-occidental de
la Hoja, donde da lugar a una banda de orientacion SE-NO gue ocupa los relieves de Loma

Vieja, Mata de Café y El Hoyazo.

Se trata de una serie de tobas y brechas volcdnicas masivas que dan lugar a una
zona elevada que destaca en el paisaje, por alteracion diferencial. También se han
muestreado algunas coladas de color gris con patina de alteracion marronacea, en la que
destacan pequeiios fenocristales de cuarzo y feldespato. Las tobas muestreadas presentan
fragmentos hialinos,sha&rtdse®sy deambip®n flg? taiscso s .
colores de alteracion gris claro y algo mas oscuro en fresco. La composicion de las coladas
es muy similar a la de los intrusivos descritos anteriormente. Se trata de unas rocas muy
félsicas con fenocristales de cuarzo (visibles de visu) y colores blanco-oxidado-crema, con
cierto bandeado. Se pueden clasificar como riolitas, aunque con ciertas reservas al no

conocerse la relacion de la proporcion de cuarzo y feldespato (s) y la naturaleza de (los)
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feldespato (s).

2.1.2.- Cretécico Superior-Paledgeno

2.1.2.1. Batolito de El Rio. (12) Tonalitas, leucotonalitas y trondhjemitas

Este batolito es uno de los cuerpos de granitoides de mayor extensién en la isla de
La Espafiola, ocupando una parte importante de las Hojas de Gajo de Monte; Constanza;
Manabao y Jarabacoa. Dentro de la Hoja de Gajo de Monte, aqui estudiada, el batolito se
circunscribe exclusivamente al sector NE de la misma. Los contactos entre el batolito de El
Rio y el encajante (Fm. Tireo) son muy nitidos, ademas se observa un contraste de relieve
muy brusco, entre ambos, correspondiendo las zonas mas bajas a los materiales tonaliticos
y las abruptas a la Fm. Tireo. Estos materiales presentan una intensa alteracion superficial
llegando en algunos casos a varios metros de espesor. En superficie aparece una especie
de Al ehmd gran2tico con col ores dgrisaeeb &l mjiza
En algunas ocasiones se ha observado una cierta correspondencia entre las tonalidades de
estos suelos y las facies de la tonalita, de modo que los tipos mas leucocraticos
corresponden a los suelos de alteracién blanco-grisaceos y los tipos tonaliticos mas
melanocraticos, pueden llevar acompafadas alteraciones superficiales rojizas. A lo largo del
contacto entre la tonalita y la Fm. Tireo, en la zona de Gajo de la Bestia y al O del Arroyo
Pajarito del Sur, se observan las rocas de la Fm. Tireo afectadas por metamorfismo de
contacto. Estas rocas presentan una textura microcristalina y estan constituidas por
clinoanfibol de color verde claro, plagioclasa basica, opacos, esfena, prehnita y clinozoisita.
La falta de cualquier huella de orientacion preferente confirma su origen a partir de
metamorfismo de contacto (facies de las corneanas anfiboliticas). Ademas existen vetillas
tardias con prehnita o clinozoisita, formadas en condiciones de Presion/Temperatura
correspondientes a una facies inferior a la de la formacién/recristalizacion de la roca. Por
altimo hay que mencionar también la existencia de opacos con coronas estrechas de

esfena.

En los recorridos de campo efectuados a través del pluton se han observado
diversos tipos de facies tanto en tamafio de grano como en composicion, Las rocas de color
mas claro (leucocratico), como las muestreadas en la carretera de Constanza a la Culata
(Gajo de la Bestia), corresponden a granitoides, pudiendo clasificarse algunos como

trondhjemitas y otros como granitos en transicién a granodioritas. Sin embargo, aguas arriba
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de La Culata se han muestreado tonalitas oscuras con menor grado de alteracion y que
corresponden realmente a tonalitas hornbléndicas. Estas Ultimas estan constituidas por
cuarzo, plagioclasa (labradorita-andesina) y hornblenda verde. Entre los minerales
accesorios aparecen opacos, clorita, sericita, clinozoisita, apatito y esfena. La clorita y la
clinozoisita forman agregados que derivan, muy probablemente, de biotita. Los granitoides y
trondhjemitas mencionados en primer lugar se caracterizan por la presencia de feldespato
potasico y la ausencia de hornblenda. Ademas, la plagioclasa es de la serie oligoclasa-albita

y esta sericitizada y saussuritizada.

2.1.2.2. Complejos  plutono-volcanicos de  tonalitas, leucotonalitas,

granodioritas y microtrondhjemitas (13)

Se describen en esta unidad una serie de cuerpos de rocas plutonicas y plutono-
volcanicas que aparecen distribuidas a lo largo de la Hoja intruyendo en los materiales de la
Formacion Tireo inferior. Aunque no se ha visto su relacion con los de la Formacion Tireo
superior, se estima que deben ser relativamente mas recientes que estos Ultimos y por eso

se han incluido en la parte final del Cretacico e inicios del Pale6geno.

En el cuadrante SE de la Hoja, entre los relieves de Culo de Maco y Rio Grande, se
observan una gran cantidad de Afapunt ami ent os
relacionarse con un cuerpo de mayores dimensiones (Loma de Las Pefas). Es en esta zona
donde se ha podido ver toda una serie de términos transicionales entre plutonicos-
hipoabisales y volcanicos que permiten estudiar las caracteristicas peculiares de esta
unidad. Ademas, hay también otros cuerpos tonaliticos menores en las laderas de Gajo de

La Pelonay en la zona de La Tasajera-Aguita de Vidal.

En el campo muchos de estos afloramientos presentan morfologias domaticas y dan
incluso fibolosodo de alteraci-n. Adem8s es frecu

mineralizados relacionados con estos cuerpos tonaliticos.

En muestra de mano se observa todo un muestrario de rocas de distinto tipo de
grano, desde rocas claramente granudas como | a
Las Pefias y Aglita de Vidal, hasta tipos microgranudos y granofidicos en los que son
frecuentes los intercrecimientos de cuarzo y plagioclasa. Tal es el caso de las muestras

(AG-9022 y AG-9023) localizadas en el Arroyo del Limoncillo; que presentan texturas
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transicionales a tipos hipoabisales o subplutdnicos.

En el afloramiento de las proximidades de la Aguita de Vidal se han observado
también diversas facies de tonalitas, tanto en tamafio de grano como en color. Coexisten
tipos granudos y microgranudos Yy tipos mas leucocraticos con otros de color mas oscuro. En
general se observa una cierta alteracién hidrotermal que en la muestra AG-9108 puede
llegar a un retrometamorfismo con abundante clorita y clinozoisita. Ademas la plagioclasa
esta algo sericitizada y probablemente ha sufrido un proceso de albitizacion. Esta roca
presenta también intercrecimientos granofiricos de cuarzo y plagioclasa, principalmente
albita-oligoclasa, que segun estas proporciones de albita la roca podria llegar a ser una

trondhjemita o epitrondhjemita.

2.1.2.3. Tonalitas del Rio Yaque del Sur (14)

Estas tonalitas se han individualizado en la cartografia geolégica respecto a los
cuerpos sefialados en el epigrafe anterior, atendiendo, casi exclusivamente, al tamafio que
presenta este cuerpo intrusivo. Asi, mientras las tonalitas anteriores (13) constituian
pequefos fAstockso ( abvglaamco s hippabisal) esterci@ipad iatnusive
tiene una dimension mayor del orden de unos 12 Km en sentido E-O, y una anchura maxima
de unos 4 km, medi dos en | a transversal de
de Herrera. Estas dimensiones se refieren a las observaciones de conjunto realizadas para

ambas Hojas.

En muestra de mano se observa que se trata de rocas de color gris claro, bastante
leucocréticas que pueden clasificarse como tonalitas. Los constituyentes principales son
cuarzo y feldespato con tamafios de grano desde 1-2 mm hasta casi un centimetro, siendo

frecuentes los intercrecimientos granofidicos entre ambos.

Entre otros minerales hay que destacar también la presencia de clinozoisita, clorita y
epidota. Existen variaciones en el tamafio de grano y en el grado de alteracién de las rocas
existiendo sericitizaciones y silicificaciones. Asimismo, se han observado algunas venillas e
indicios de porfidos cupriferos. Dentro de la masa de rocas intrusivas se han observado
Arest eérmatesales vdicanicos de la Fm. Tireo que contrastan por su color mucho mas
oscuro. El mas llamativo de ellos se localiza en el Arroyo La Manacla, junto al borde O de la

Hoja. Estos indicios minerales fueron objeto de investigacion por el grupo japonés (JICA &

40



MMAJ, 1984).

En general los contactos entre las tonalitas y las tobas de la Fm. Tireo son muy
nitidos, observandose que las tonalitas intruyen claramente en las unidades de la Fm. Tireo.

Posteriormente, estos contactos han sido retocados por fracturas.

2.1.2.4. Rocas filonianas.(1y2). Diques basicos y diques salicos.

Las rocas filonianas aparecen escasamente representadas en el &mbito de la Hoja,
salvo en el sector NE. Asi, a lo largo del corte de la carretera entre Constanza y La Culata
se han observado varios diques de composicién basica encajando en los granitoides del
batolito de El Rio. Presentan orientaciones entre N 45°E y N 60°E, con buzamientos al
noroeste y potencias cercanas a un metro. Suelen mostrar una intensa alteracion con
colores oscuros siendo dificil reconocer la roca original, aunque presumiblemente se trate de
basaltos (As. |l .0). En otras zonas, al N
bésicos de potencias centimétricas y orientaciones préoximas a N 120° E. Estos diques no se
han representado en la cartografia debido a su reducido espesor, igual sucede con otros
diques aislados observados en la zona de los Calabazos y en las proximidades de la Casa
Forestal de los Bermudez. En esta zona se observan tonalitas episienitizadas de grano
grueso y zonas silicificadas y epidotizadas. En cuanto a los diques salicos,solo se ha
representado uno en la zona del Gajo de la Bestia. Se trata de un dique algo mas potente
gue los anteriores y destaca por sus colores de alteracion blancuzcos.En muestra de mano

€S una roca grisacea constituida mayoritariamente por cuarzo y feldespato.

2.2. Paleégeno

Los materiales del Pale6geno aparecen Unicamente en sendos afloramientos del
extremo sur de la Hoja: Gajo del Corozo al SO y Culo de Maco (SSE). Estas unidades se
extienden ampliamente en las Hojas limitrofes de Juan de Herrera, Padre Las Casas,

Sabana Quéliz y San José de Ocoa.

A nivel insular, los materiales sedimentarios y metasedimentarios del flanco
suroccidental de la Cordillera Central han sido interpretados como un fragmento de cuenca
de retroarco e integrados en la Unidad tecténica de Trois Riviéres-Peralta (Mann et al, 1991

a y b). Este dominio, que se extiende a lo largo de 320 km en el flanco suroccidental de la
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Cordillera Central, es el mayor de los cinturones pale6genos de La Espafiola. Presenta una
intensa deformacion, con predominio de pliegues y cabalgamientos de tipica directriz
NO-SE, encontrdndose cabalgado por la Unidad Tectonica de Tireo, cabalgando a su vez
sobre la Unidad Tectonica de Presquile du Nord-Ouest-Neiba; los cabalgamientos se
realizan a través de las zonas de falla de San José-Restauracion y San Juan-Los Pozos,

respectivamente.

Toda esta franja de materiales paled6genos se ha depositado en un surco
sedimentario muy subsidente, de orientacion NO-SE, abierto hacia el Sureste y es conocida
en la regién como Cinturén de Peralta; su espesor original, muy dificil de estimar por los
efectos de la tectdnica regional, probablemente supera los 10.000 m. La presencia en su
seno de una acusada discordancia ha permitido la individualizacibn de dos grupos
deposicionales mayores: Gr. Peralta y Gr. Rio Ocoa (Dolan, 1988; Heubeck, 1988); en base
a su abundante contenido faunistico (Biju Duval et al, 1982; Lewis et al, 1987) han sido
atribuidos al Eoceno y Eoceno superior-Mioceno, respectivamente. Si bien en esta Hoja,
solo afloran, parcialmente, las formaciones basales del Grupo Peralta.

Su sustrato esta constituido por el complejo volcano-sedimentario de arco-isla de la
Formacion Tireo (Cretacico superior), como puede apreciarse en esta Hoja, en la zona de
Cul o de Maco. En este sector se oOobserva
sedimentaria del Cinturon de Peralta sobre el Grupo Tireo; sin embargo, en la mayoria de
los casos esta relacién no es observable y el contacto entre ambos conjuntos tiene lugar
mediante el cabalgamiento de la Formacion Tireo sobre el Grupo Peralta, como se observa
en el sector SO de la Hoja, en la zona de El Jenjibre-Gajo del Corozo. Este cabalgamiento
se prolonga tanto hacia el NO (Hoja de Juan de Herrera (5972-1) como hacia el SE (Hoja de
Padre Las Casas (6072-Ill).

2.2.1. Eoceno
Tradicionalmente, en la bibliografia relativa al Grupo Peralta se han individualizado
las formaciones Ventura, Jura y el El Naomero (Dolan, 1989); si bien en esta Hoja soélo

afloran las dos primeras. En la Fig. 2.2.1. se han representado las distintas litofacies del

Grupo Peralta en la zona de estudio.
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La Fm. Ventura (Eoceno inferior-medio) esta integrada por una potente sucesion ritmica
(superior a 1.000 m) de areniscas y margas de naturaleza turbiditica; las areniscas, de
caracter siliciclastico, son la litologia predominante en el sector Sureste (Hojas a escala
1:50.000 de San José de Ocoa y Azua), en tanto que hacia el Noroeste aumenta la
proporcion margosa, que puede llegar a ser dominante tanto en esta Hoja, como en las
de Padre Las Casas y Yayas de Viajama. Localmente, aparecen niveles conglomeraticos

y volcanicos de pequefias dimensiones.

La Fm. Jura (Eoceno medio) posee una mayor uniformidad, estando constituida
fundamentalmente por calizas tableadas blancas a grises de ambientes pelagicos,
préximas a 200 m de potencia. Como constituyentes subordinados pueden aparecer
niveles conglomeraticos polimicticos diferenciados en la cartografia cuando sus

dimensiones lo han permitido. (Hojas de Yayas de Viajama y San José de Ocoa).

La Fm. El Numero (Eoceno superior) estd representada fundamentalmente por una
sucesion pelitico-margosa, que intercala delgados niveles de areniscas turbiditicas, que
pueden alcanzar 3.000 m de espesor. Cuando la unidad se encuentra completa, alberga
niveles olistostromicos carbonatados de potencia moderada (megaturbiditas) y hacia
techo, calizas bioclasticas y calcarenitas (Hoja a escala 1:50.000 de San José de Ocoa);
no obstante, en la mayoria de los casos la unidad no se encuentra completa debido a

procesos erosivos o tecténicos.

En la mayor parte de la region, entre las Fms. Jura y El Nimero aparece un tramo
pelitico-carbonatado de tonos rojizos de 50-100 m de espesor, que supone el transito
entre ambas y que constituye un excelente nivel-guia. Presenta buenas condiciones de
afloramiento en diversos puntos de la region, especialmente en el &mbito de la Sierra del
Numero y de los rios Ocoa y Jura; por ello, y ante su falta de denominacion en la
literatura regional existente, en el presente trabajo se propone para él la designacion

como "Capas rojas de Jura".

Como se ha comentado anteriormente, en la Hoja de Gajo de Monte, el Grupo Peralta
se encuentra escasamente representado aflorando Unicamente, las Fm Ventura y Jura
(Fig. 2.2.2). No obstante, en la carretera que asciende desde Arroyo Cano a Los Frios,
se observan buenos cortes en la Fm. Ventura que permiten establecer los rasgos

basicos de su estratigrafia, pese a la intensa deformacién que han sufrido.

44



POT.|[ LITOLOGIA | | UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS || 820 | EDAD

Fig.2.2.2. SERIE SINTETICA DEL GRUPO PERALTA




2.2.1.1. Formacién Ventura (15) Alternancia ritmica de margas, lutitas y areniscas

siliciclasticas. Eoceno inferior-medio.

Tras un largo periodo de gran confusion terminologica relativa a los materiales
pertenecientes al Cinturdn de Peralta, diversos trabajos realizados en su sector suroriental
por Dolan y Heubeck a finales de los afios ochenta, permitieron poner orden a la
estratigrafia de aquél. En concreto, la denominacién para la presente unidad fue propuesta
por Dolan (1989) en base a la calidad que los afloramientos de la unidad siliciclastica inferior
de Dolan (1988) poseen en el Arroyo Ventura, al Norte de Peralta. (Hoja de Yayas de

Viajama).

Son tres las causas que han provocado el confusionismo sefialado: a) la gran
semejanza, al menos parcial, entre todas las unidades del Cinturén de Peralta con una cierta
proporcion margosa (las formaciones Ventura, EI Numero y Ocoa de la nomenclatura
actual); b) la modificacion del significado original de la Fm. Ocoa tal como fue definida por
Arick (1941) ya que se referia exclusivamente a la unidad margosa; c) la excesiva
proliferacion de términos locales sin aclaracion de su correlacién con los definidos
previamente. Asi, correlacionan total o parcialmente con la Fm. Ventura; la Fm. Ocoa de
Arick (1941), Dohm (1942) y Garcia y Harms (1988); las Fms. Abuillot y Las Cuevas de
Wallace (1945); la Fm. Arroyo Cano de JICA y MMAJ (1984); el "Flysch" de Lewis et al,
(1987). Por el contrario, no parecen correlacionar en absoluto las Series de Rio del Medio
(Wallace, 1945).

Segun se ha indicado en el punto anterior, en el corte de la carretera que asciende
de Arroyo Cano a Los Frios, se observa una mondétona sucesion formada por alternancias
ritmicas entre areniscas Yy lutitas, con predominio de las primeras, siendo frecuentes los
tramos de areniscas tableadas y masivas; también son frecuentes los tramos de predominio
margoso, especialmente a techo de la unidad, en cuyo caso se asemeja notablemente a las
Fms. ElI Namero y Ocoa. Resultan menos abundantes los niveles conglomeraticos y
volcanicos. En general, proporciona al terreno tonos marrones, lo cual facilita su

individualizacion cartogréfica.
En los tramos de alternancias, los niveles de areniscas poseen espesores de orden

decimétrico, que pueden llegar a ser de orden centimétrico en los tramos mas diluidos. Las

lutitas presentan coloraciones grises, verdosas y, en ocasiones, rojizas; su contenido en
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carbonato es variable, pudiendo ser consideradas con frecuencia como margas. En cuanto a
los tramos de areniscas masivas, albergan niveles conglomeréticos en la base, con cantos
de tamafio centimétrico cuyo origen son el Grupo Tireo y la propia Fm. Ventura. Los
esporadicos niveles volcanicos poseen espesor de orden centi a decimétrico y caracter
volcanoclastico. En la Fig. 2.2.3. se ha representado una serie sintética de la Formacion

Ventura.

Regionalmente se apoya discordantemente sobre el Grupo Tireo (Cretacico
Superior), hecho sélo observable en esta Hoja, en la base de Culo de Maco (Loma del Pino).
A pesar de que en esta zona el espesor es bastante reducido, se han citado espesores
superiores a los 1000 m en otros sectores mas meridionales. En cuanto a su techo, esta
marcado por la aparicién de los carbonatos de la Fm. Jura, aparicion que se produce de

forma neta.

Las areniscas poseen una granulometria variable y una composicién que varia de
arcosa litica a litarenita feldespatica; predominan los fragmentos de rocas volcanicas y
volcanosedimentarias de la Formacién Tireo, en granos de plagioclasa, cuarzo, hornblenda,

fragmentos de rocas carbonatadas y restos resedimentados de foraminiferos y algas rojas.

En los tramos de areniscas masivas se han reconocido bases canalizadas muy
laxas, aunque predominan las morfologias tabulares; también se han reconocido numerosas
estructuras tractivas: huellas tractivas de base, laminacién paralela, fenédmenos de
fluidificacion y convolucion de las laminas, estructuras de carga y pistas y ripples a techo,
que sugieren su depdsito en un contexto de I6bulo proximal con posible desarrollo de facies
canalizadas o en relacion con sistemas de canales turbiditicos. Los tramos de areniscas
tableadas se han interpretado como facies de Iébulo en base a su granoclasificacion positiva
y abundantes estructuras sedimentarias: laminacion paralela, ripples (en ocasiones de tipo
climbing), huellas tractivas de base (entre las que se reconocen flute, crescent, grove y
bounce cast), colapsos de pequefia envergadura, deformaciones por carga, fluidificaciones,
procesos de slumping y pistas de organismos peldgicos. En general muestran direcciones
hacia el SE.

Los tramos de alternancias diluidas son los mas variados, reconociéndose

fundamentalmente facies de basin plain y channel levée. Las primeras incluyen

granoclasificacion positiva incipiente, laminacién paralela, ripples, huellas tractivas de base,
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colapsos de pequefia envergadura y pistas de organismos pelagicos. Por lo que respecta a
las segundas, han sido reconocidas en base a estructuras producidas por corrientes
oscilatorias (wave ripples y laminacion ondulada), junto con granoclasificacion positiva muy
incipiente. También se han reconocido (en la Hoja de Padre Las Casas) facies rojas, en
relacién con tramos peliticos de tonos rojizos, cuya génesis parece ligada a episodios de
condensacion sedimentaria; el color deriva de concentraciones anémalas de sulfuros

metalicos oxidados que, en ocasiones, desarrollan costras y superficies ferruginosas.

Los registros de paleocorrientes indican que la propagaciéon del sistema turbiditico se

realiza a partir de flujos dirigidos preferentemente hacia el ESE y SE.

De acuerdo con todo lo anterior se deduce que la Fm. Ventura se depositdé en un
surco submarino profundo alargado en direccion NO-SE, surco en el que se desarrollé un
sistema de I6bulos turbiditicos propagados hacia el SE. Dicho sistema se nutriria de la
erosion del arco de islas que, situado al NE del surco, se comportaria como margen activo
de la cuenca. A techo de la Fm. Ventura se registra una tendencia moderada a la
somerizacion, con el desarrollo de posibles facies de channel levée y una parcial
carbonatacion de los depdésitos, aunque el contacto con la Fm. Jura es muy neto y esta

marcado por un episodio de condensacién sedimentaria.

El pobre contenido fosilifero, restringido a radiolarios, espiculas, Globigerina sp. y
Globorotalia (s.l.) sp. no permite excesivas precisiones acerca de la unidad, cuyo techo
queda acotado, en cualquier caso, por la atribucién al Eoceno medio de la suprayacente Fm.
Jura (unidad 16). Regionalmente, la Fm. Ventura alberga una considerable cantidad de
fauna cretécica y paleocena que ha sido interpretada como una resedimentacion (Lewis et
al, 1987); en cualquier caso, las asociaciones observadas de foraminiferos plancténicos,
radiolarios, nannoplancton calcéreo e icnofauna pelagica, han aconsejado su asignacion al
Eoceno inferior y a la base del Eoceno medio (Dolan et al, 1991), sin que deba descartarse

que sus términos inferiores pertenezcan al Paleoceno.
2.2.1.2. Formacion Jura (16) Calizas tableadas blancas. Eoceno medio
El nombre de la presente unidad fue propuesto por Dolan (1989) en virtud de los

afloramientos de calidad que a lo largo del rio Jura posee la unidad carbonatada intermedia

tratada por él mismo (1988). Correlaciona, al menos parcialmente, con: la Fm. Plaisance de
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Vaughan et al. (1921); la Fm. Neiba de Arick (1941), Dohm (1942) y Garcia y Harms (1988);
las Fms. Abuillot y Las Cuevas de Wallace (1945); la Fm. Jeremie de Maurrasse (1982); y el
Flysch" de Lewis et alt, (1987). En funcion de los conocimientos actuales resulta interesante
su posible correlacion con parte de la Fm. Neiba (Paleoceno?-Oligoceno), a pesar de la
desconexion que entre los afloramientos de ambas provoca la presencia de la Cuenca de
Azua-San Juan; dicha posibilidad, sugerida por su semejanza litol6gica, ha sido respaldada
por el hallazgo de intercalaciones volcanicas en la Fm. Jura (Hojas a escala 1:50.000 de

San José de Ocoa y Padre Las Casas) en posicion equiparable a las de la sierra de Neiba.

Constituye un tramo facilmente reconocible, tanto por sus caracteristicas litol6gicas
como por proporcionar tonos blanquecinos y un ligero resalte morfolégico al terreno, siendo
con frecuencia el Unico indicador claro de la estructura del Grupo Peralta. En general se
trata de una mondtona sucesién de calizas tableadas de color gris en corte fresco y blanco
en alteracion, en niveles de orden decimétrico. Esporadicamente, intercala niveles margosos
de espesor equiparable al de los calcareos, apareciendo como una alternancia ritmica. En
esta Hoja no se han observado las intercalaciones de conglomerados polimicticos blancos
gque aparecen ampliamente representados en los sectores meridionales (Hojas de Azua y
San José de Ocoa). Algo parecido sucede con los niveles basalticos submarinos, hallados
igualmente en la Hoja de San José de Ocoa. Aunque las calizas son la litologia dominante,
muestran toda una gradacion en el contenido arenoso, hasta producirse ocasionalmente el
paso al campo de las areniscas. En la Fig. 2.2.4. se ha representado la columna sintética de

esta formacion.

Localmente, a techo de la infrayacente Fm. Ventura se ha reconocido un horizonte
rojizo de condensacion sedimentaria que podria indicar la existencia de una discontinuidad
deposicional; de cualquier forma, el contacto entre ambas tiene caracter concordante y neto.
Por otra parte, el paso a las Capas rojas de Jura suprayacentes, se efectla de modo
gradual, mediante la intercalacién de niveles lutiticos rojos y la progresiva disminucion de los
niveles calcareos. Si bien, no se observa en esta Hoja. Los espesores no guardan una cierta

uniformidad en la regién, con valores del orden de 200-300 m.

Con mucho, los tipos petrograficos mas abundantes son micritas y biomicritas
(wackestones), con menor cantidad de packstones y grainstones, observandose
bioesparruditas, por aumento en el tamafio de grano, y areniscas calcareas, por incremento

de la fraccién arenosa. Los tipos micriticos poseen un contenido en ortoquimicos (micrita) de
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60-90%, en tanto que los aloquimicos, integrados por fosiles, varian entre 10 y 40%, con
eventual presencia de pelets (hasta 5%); se aprecian frecuentes venillas de calcita. En los
tipos areniscosos, los terrigenos pueden alcanzar el 70%, mostrando una composiciéon
similar a la de las areniscas de la Fm. Ventura, diferencidndose de ellas por la mayor

proporcion de cemento calcareo.

Se han reconocido, de forma esporadica, facies margosas (alternancia ritmica de
margas y calizas) en las que escasean las estructuras sedimentarias. Las facies de calizas
micriticas tampoco son ricas en estructuras sedimentarias, pero se reconocen laminacién
paralela, ripples de oleaje y bioturbacién. Las facies de calizas arenosas pueden mostrar
bases ligeramente canalizadas o erosivas, siendo abundantes: granoclasificacion positiva,
huellas de base, deformacién por carga, fluidificaciones, convoluciones, laminacién paralela
y ondulada, ripples de oleaje y bioturbacién. Por lo que respecta a las facies de areniscas,
incluyen las mismas estructuras que las facies de calizas arenosas, ademas de
estratificacion cruzada de mediana escala y de bajo angulo. Las facies distinguidas se

agrupan tanto en ciclos positivos como negativos.

El deposito de la Fm. Jura tuvo lugar en ambientes de afinidad pelagica y su caracter
extensivo, apreciable a nivel regional, apunta a un dispositivo en rampa carbonatada.
Probablemente la cuenca presentaria una apertura hacia el Sureste semejante a la deducida
para la Fm. Ventura. Los términos de plataforma carbonatada somera no se habrian
conservado sino como intraclastos de calizas con fauna benténica en el seno de los niveles

conglomeréticos.

El contenido faunistico es muy alto, llegando a constituir mas del 60% de algunas
muestras, destacando los Foraminiferos plancténicos. En particular, la presencia de
Morozowella spinulosa (Cushman), Acarinina bullbrooki (Bolli), Globigerapsis sp.,
Globigerina af. senni (Beckman), Orbulinoides af. beckmanni (Saito) y Turborotalia sp., entre
otros, ha permitido la asignacion de la unidad al Eoceno medio, sin que deba descartarse la
posibilidad de que sus términos mas altos pertenezcan al Eoceno superior. Ademas se han
encontrado restos de Radiolarios, espiculas, Rotélidos, Algas rojas, Briozoos, Milidlidos,
Lagénidos, Moluscos, Equinodermos, nannoplancton y Ostracodos, que en parte pueden

corresponder a resedimentaciones.
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La Fm. Jura aparece involucrada en la tipica tectonica de pliegues y cabalgamientos
del Cinturén de Peralta, siendo el mejor indicador de su geometria.

2.3. Cuaternario

2.3.1. Volcanismo cuaternario

Uno de los rasgos caracteristicos en toda esta region de la vertiente suroeste de la
Cordillera Central es la gran cantidad de manifestaciones volcanicas plio-cuaternarias. Se
trata de afloramientos muy llamativos que destacan en el paisaje y cuya existencia ya fue
puesta de manifiesto en los trabajos de Vaughan et al. (1.921). Posteriormente, han sido
numerosos los autores que han tratado este tema desde diversos puntos de vista, entre
otros hay que destacar los trabajos de Olade (1.980), Electroconsult (1.983), Vespucci
(1.980, 1.986) y Garcia y Harms (1.988).

Al efectuar un mosaico con las Hojas de: Gajo de Monte; Constanza; Padre Las
Casas; Sabana Quéliz; Yayas de Viajama; San José de Ocoa; Pueblo Viejo y las que
componen el cuadrante 1/100.000 de San Juan, se observa una gran concentracion de
manifestaciones volcanicas cuaternarias, y como éstas se sitian siguiendo las alineaciones

estructurales de la region o en la interseccion de las mismas.

Aunqgue a nivel regional parece que el volcanismo ha migrado desde el SO al NE,
esto es, desde la zona de Yayas de Viajama hacia Constanza (Valle Nuevo), al analizar
detalladamente las composiciones quimicas de los materiales y las caracteristicas
estructurales y de campo de los mismos, se observa que mientras los centros de tipo
alcalino siguen esta pauta SO-NE y parecen relacionarse con la indentacion de la Cresta de
la Beata, los centros de emision de basaltos alcalinos se localizan preferentemente en Haiti;
en la zona de San Juan; en la zona de cabecera del Rio de las Cuevas y algunos dispersos
en la zona de Las Yayas de Viajama. De este modo se puede sugerir, que muchas de estas
manifestaciones volcanicas alcalinas se alinean con las directrices ENE-OSO, tales como
las fracturas de la Cuenca de San Juan-Azua. De este modo se podria explicar la casi
coincidencia espacio-temporal de dos tipos de magmas muy distintos y que representan
ambientes tectonicos también diferentes, ya que mientras los magmas calcoalcalinos se
relacionan con reg2menes compresivos (en

profundos y se relacionan con fisuras en distension.
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Hasta el momento no existen suficientes datos radiométricos que permitan
establecer la cronologia relativa de los episodios volcénicos, pero si se ha observado, que
las coladas basélticas de la zona de Valle Nuevo, son las de edad mas joven, mientras que
generalmente, los centros de emision de traquiandesitas de la zona de Yayas de Viajama
aparecen peor conservados que aquellos. No obstante, no se puede extender esta
observacion a que todas las traquiandesitas sean anteriores a los edificios basalticos, pues
los datos de campo no siempre confirman esta idea sino que habria que analizar cada zona
en particular y de ese modo comprobar las relaciones de superposicion, y grado de
conservaciéon de los distintos edificios. De modo general se puede estimar que las
traguiandesitas de Valle Nuevo parecen mas jovenes que las de Yayas de Viajama, y que el
volcanismo calcoalcalino parece haber comenzado antes que el alcalino, y progresé de SO
a NE. En cuanto al volcanismo alcalino se poseen pocos datos radiométricos, pero seguln
los datos geoquimicos parece que los materiales mas basicos y subsaturados se sitan en
Haiti (basanitas y nefelinitas). Segun esto podria sugerirse aunque con ciertas reservas que

hacia el este van apareciendo coladas mas jovenes.

2.3.1.1. Volcanismo cuaternario (17). Intrusivos y coladas basalticas

Aunque como se ha comentado anteriormente, a nivel regional, los materiales
volcanicos ocupan una banda de direccion NE-SO; A nivel local en la Hoja de Gajo de
Monte se observa que la mayoria de los domos y coladas de composicion basaltica (17) se
sitian jalonando una fractura del orden de unos 14 km de longitud y de direccion NNO-SSE
gue se extiende desde las proximidades del Gajo de La Pelona hasta Tierra Colorada, al N

de Gajo de Monte.

En el extremo NO de la Hoja, siguiendo el firme del Gajo de La Pelona, entre 2.600 y
2.700 m de altitud hay sendos afloramientos que pueden corresponder a pequefios cuerpos
a modo de diques-domo con textura doleritica. En muestra de mano (AG-9075) se observa
que son rocas de color gris-verdoso oscuro, con textura microgranuda (doleritica). Se trata
de rocas basdlticas afiricas, constituidas por una pasta de clinopiroxeno augitico,
plagioclasa, opacos, esfena, clorita, carbonato y sericita. Ya que no hay fenocristales y
presenta textura subofitica intergranular, podria ser una roca transicional a dolerita. Estos
cuerpos sOlo se han cartografiado cuando su tamafio es representativo, pero se han
observado rocas similares en algunos diques como los que afloran en el Arroyo de la

Sabina, al norte de la Loma de El Sillon, muestra AG-9080.
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2.3.1.2.Volcanismo cuaternario (18). Coladas y centros de emisioén andesiticos.

Dentro del volcanismo cuaternario los términos andesiticos son relativamente poco
abundantes. Asi en la Hoja de Gajo de Monte s6lo se ha cartografiado un centro de emision
que pueda asignarse a este grupo. Se trata del volcan de El Tetero, localizado a unos 2 km
al NNO de Las Caifitas. En la Hoja de Padre Las Casas, sin embargo, si se han
cartografiado varios edificios de esta composicién, situados en las inmediaciones de esta

tltima localidad y préoximos a Bohechio.

En general estas rocas se caracterizan por sus tonos grises de alteraciéon, siendo
dificilsuasignaci - n de HAvi suo, pues existen toda wuna s
andesitas-basalticas y andesitas que incluso en lamina delgada pueden presentar
problemas de identificacion. Concretamente en el centro de emisién de El Mogote de El
Tetero se han muestreado tanto leucobasaltos como andesitas, y andesitas-basalticas,
habiéndose observado el apilamiento de dos potentes coladas de estas composiciones que
han rellenado el valle. La primera de ellas tiene fuerte disyuncién columnar con una zona
masiva de mas de cuatro metros de potencia y composicion de tipo leucobasalto/andesita.
Sobre ella aflora una colada mas afanitica y fresca, con colores ligeramente mas oscuros.
En lamina delgada se observa que es una roca baséltica-andesitica con fenocristales sub-
xenomorfos de augita algo titanifera y olivino, con porfidismo bastante seriado, y tendencia
glomeroporfirica débil. La matriz es de grano muy fino, en parte criptocristalina y con
abundantes listoncillos subidiomorfos de plagioclasa. Se han vislumbrado algunas
seudomorfosis de opacos + cliropiroxeno + plagioclasa que podrian corresponder a anfibol

reabsorbido.

En la zona del centro de emision se han cartografiado tres pequefias lomas
alineadas en sentido NO-SE, correspondiendo la mas septentrional al salidero de coladas
propiamente dicho, mientras que las dos restantes parecen ser algo més antiguas y pueden

corresponder a cuerpos domaticos que no llegaron a extruir.

Estas coladas fueron datadas mediante el método K/Ar por Electroconsult (1983) en
0,8°0,3 M.a. Se trata de el Unico dato de edad absoluta para el volcanismo cuaternario en la
Hoja, y por tanto no se poseen otras dataciones que confirmen ésta, pero por su aspecto de
campo y posici-n fAintracanyono, jaudtoisf ificiante satca

de Valle Nuevo.
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2.3.1.3. Volcanismo cuaternario (19). Intrusivos tranquiandesiticos

Dentro del volcanismo cuaternario, las rocas tranquiandesiticas son bastante
abundantes tanto en la zona de Yayas de Viajama como en el cuadrante NO de la Hoja de
Sabana Quéliz, sin embargo, en esta aqui estudiada, estan representadas Unicamente por
unos pequenos afloramientos de aspecto domatico que se sitlan en el sector SE de la Hoja,
marcando una alineacion de tendencia NO-SE. Esta alineacion puede relacionarse

perfectamente con las observadas en el sector NO de Sabana Quéliz.

El aspecto de campo es el de unos cerritos con formas domaticas que destacan
ligeramente en el paisaje, constituido por las tobas de la Formacion Tireo en las cuales
intruyen. En muestra de mano, presentan una textura microgranuda que recuerda a rocas de
tipo hipoabisal, en la que destacan los anfiboles y en algunas ocasiones también biotitas.
Aungue han sido denominadas genéricamente como tranquiandesitas, en lamina delgada se
ha observado que existen también términos de tipo tefrita-fonolitica (AG-9027) o ¢ latitas?
como la muestra AG-9019; sin embargo, todas ellas guardan estrecha relacion con las
tranquiandesitas fAs. | . 0. En gener al qusdestacanat a d
como fenocristales: anfibol y plagioclasa en todos los casos y en las muestras AG-9027 y
AG-9031 aparece también un feldespatoide de tipo analcima y/o leucita?. En la muestra AG-
9019, aunque no se ha llegado a observar feldespatoide parece que el fuerte relieve
negativo de parte de la pasta (6 is6tropa), podria sugerir su presencia. La matriz esta

constituida mayoritariamente por plagioclasa, anfibol, biotita y vidrio.

2.3.1.4. Volcanismo cuaternario (20). Intrusivos de po6rfidos cuarzo-feldespaticos

Estos materiales ocupan un &area muy exigua dentro de la Hoja, habiéndose
cartografiado Unicamente unos pequefios afloramientos en la bajada de El Tetero a La
Fortuna y en las inmediaciones de Los Aquelles. En la zona de La Fortuna adoptan una
morfologia a modo de dique ancho con aspecto de porfido de feldespato. En el afloramiento
de Los Aquelles se observan unas rocas porfidicas rodeadas por sendos deslizamientos. En
lamina delgada se puede clasificar como una riodacita en transito a riolita. La plagioclasa
con una textura que recuerda a algo granofidico. Se ha asignado al volcanismo cuaternario

aunque con ciertas reservas.
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2.3.2. Cuaternario sedimentario

Estos materiales aparecen distribuidos a lo largo de la Hoja sin que lleguen a
alcanzar en ningun caso grandes potencias, ni mucha extension superficial. Existe una cierta

variedad con depdésitos de origen fluvial, de ladera, y poligénico.

2.3.2.1. Pleistoceno-Holoceno. Depdsitos de glacis (21). Gravas, arenas y arcillas

Estos depositos constituyen en general, pequefios afloramientos que aparecen, en la
zona de La Culata (NE) y en el sector occidental de la Hoja, configurando pequefias

plataformas sobre el cauce actual.

Mencién especial merece el afloramiento que se sitia en la divisoria entre Rio
Grande y Arroyo Limoncillo, ya que este afloramiento podria representar una cuenca
sedimentaria relicta que por el propio rejuvenecimiento del relieve ha sido practicamente
desmantelada. Litol6gicamente estan constituidos por una serie alternante de arenas, limos,
gravas Yy arcillas. En el resto de los afloramientos, citados en primer lugar, predominan las
gravas de diversa composicion, con tamafios variados desde unos 3-4 cm hasta unos 50 cm
de tamafio maximo. La fraccibn arenosa es menos frecuente y presenta composicion

litoarenitica.

2.3.2.2. Pleistoceno-Holoceno. Depdésitos de terrazas (22). Gravas y arenas

Se describen en este epigrafe unos pequefios afloramientos de terrazas antiguas
que aparecen colgados sobre el cauce actual del Rio En Medio a unos 40 m en la zona de
El Gramoso-Hondo Valle. En muchos de los casos el depoésito esta practicamente relicto y
ha quedado una fAhombrerad o superficie de
indica la posicion que ocupaba el antiguo cauce. Por este motivo se han asignado al
Pleistoceno-Holoceno. En general se observa un depdsito de gravas y arenas,
heterométricas, de poco espesor, apenas se conservan 1-2 m. La naturaleza de los cantos
es mayoritariamente de rocas volcanoclésticas de la Formacion Tireo, aunque también hay

tonalitas, microtrondhjemitas, algunas calizas y rocas volcanicas cuaternarias.
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2.3.2.3. Holoceno. Depdsitos de terrazas (23). Gravas y arenas

La mayoria de las terrazas cartografiadas en la Hoja aparecen relacionadas con el
rio Grande y su afluente Yaquesillo. En este epigrafe se describen las terrazas bajas
relacionadas con la llanura de inundacion actual y situadas entre +1 y +3 m con respecto al
cauce actual, por este motivo se han asignado al Holoceno. Estan constituidas
mayoritariamente por gravas heterométricas de diversa procedencia: rocas volcanoclasticas
de la Formacion Tireo, Tonalitas, calizas de la Formacién Tireo y rocas volcanicas
cuaternarias. La mayoria de los tamafios se sitlan entre 5y 25 cm, si bien se observa una
fraccion arenosa subordinada, y una pequefia proporcion de cantos y bloques que pueden
llegar a alcanzar tamafios métricos. Es frecuente observar una cierta imbricacion de cantos,

y bases erosivas y canalizadas.

2.3.2.4. Holoceno. Depdsitos de deslizamiento (24). Arcillas, cantos y blogues

Estos depositos son relativamente frecuentes en la Hoja y aparecen relacionados
con las elevadas pendientes que existen en la zona y favorecidos ademas con la existencia
de agua en el subsuelo y materiales degragados de composicion arcillosa que constituyen
un buen lubricante y favorecen el movimiento en masa. Ademas, en algunos casos, se ha
observado la coincidencia en la zona de cabecera con algun accidente tecténico que podria
haber favorecido y/o desencadenado el proceso de deslizamiento. Asi en la zona SO de la
Hoja (AGHlayMgmtsazod) se han cartografiado
kilbmetros cuadrados, que se relacionan con unas tobas volcanicas rojizas alteradas a
productos arcillosos que en presencia de agua alcanzan una gran plasticidad. Estos
materiales arcillosos pueden englobar cantos y bloques de diversa litologia con tamafios
desde centimétricos hasta métricos. La naturaleza de los fragmentos depende (como es
l6gico) de la de las laderas sobre las que se asientan. Dada su relacion directa con los
relieves actuales se han incluido en el Holoceno. En cuanto a los espesores son bastante
variables segun la entidad de cada deslizamiento, pudiendo estimarse espesores desde

unos 2 mts en la zona de cabecera hasta decamétricos en la parte basal.
2.3.2.5. Holoceno. Depdsitos de ladera y coluviones (25). Cantos, arenas y arcillas
Estos materiales aparecen distribuidos a lo largo de la superficie de la Hoja, si bien,

no presentan un gran desarrollo areal, pese a las importantes elevaciones existentes. En
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general, presentan una morfologia en planta seudotriangular con el vértice agudo apuntando
hacia la zona de cabecera. Los espesores son muy reducidos y suelen aumentar hacia la
zona basal hasta alcanzar unos 3-4 m. Se trata de depdsitos de cantos, heterométricos,
englobados en una matriz areno-arcillosa. La composiciéon de los cantos es variable y esta
directamente relacionada con la de las laderas sobre las que se asientan. Al estar
directamente ligados a estas laderas actuales, han sido asignados al Holoceno. Como
ejemplo se pueden citar los afloramientos que aparecen en las laderas del Valle de El Tetero

y en la zona de Culo de Maco.

2.3.2.6. Holoceno. Depésitos de tipo aluvial-coluvial (26). Limos, arenas y arcillas

Se describen en este ep2grafe unos pequefo:
coluvialo localizados en el sector oriental de
sector central, en la zona de El Tetero-Las Cafitas y Sabana Andrés. Estos depdsitos estan
relacionados tanto con la dindmica de laderas como con la propia actividad fluvial y estan
constituidos por un conjunto de limos, arenas y arcillas con una proporcion variable de
cantos. En general los espesores son muy reducidos apenas 1-2 m, y se han asignado al

Holoceno, al estar relacionados con los relieves actuales, y la propia dinamica fluvial.

Mayoritariamente el depoésito esta constituido por limos y arenas de diversa
coloracién (marrén, gris, etc) con una pequefia fraccion de arcillas y cantos de tamafios en

general inferiores a 2 cm.

2.3.2.7. Holoceno. Fondos de valle (27). Gravas y arenas

Los materiales que constituyen esta unidad aparecen representados
mayoritariamente en el fondo de los barrancos principales que atraviesan la Hoja. En
algunos casos se han tenido que exagerar para poderlos representar a la escala del mapa.
Mencion aparte merecen los depdsitos que ocupan las cuencas de La Culata y El Valle de El

Tetero.

En general, estan constituidos por gravas redondeadas y heterométricas, con
predominio de los tamafios entre 4 cm y 30 cm, aunque ocasionalmente existen bloques del
orden de 1 m de didmetro o incluso mas. Ademas hay una fraccion de menor granulometria

que corresponde a arenas. La composicibn mayoritaria la constituyen las tonalitas y las

59



rocas volcanicas y volcanoclasticas de la Fm. Tireo. No obstante, también se han
muestreado algunos cantos de calizas de la Fm. Tireo, rocas volcanicas cuaternarias y
calizas de la Fm. Jura. La potencia puede ser muy variable y dificil de evaluar, si bien, segun
lo observado en los cortes de algunos de los barrancos principales, podria llegar

ocasionalmente a4-5 m, con valor€®5mendi os de 165
2.3.2.8. Holoceno. Depésitos aluviales (28). Gravas, arenas, limos y arcillas

Se describen en este apartado los depésitos detriticos que constituyen el relleno de
la depresién de Constanza en el extremo oriental de la Hoja. Se trata de materiales de
diversa composicion y granulometria, si bien, se observa un mayor predominio de los
tamafios menos groseros que en los depésitos de fondos de valle, siendo esta una de las
razones por las que se han individualizado en cartografia.

2.4. Geoquimica

2.4.1. Formacién Tireo

La constitucion mayoritariamente volcanoclastica de la Formacion Tireo ha
condicionado el limitado numero de andlisis realizados en ella. Los estudios previos mas
relevantes sobre la geoquimica de las lavas e intrusivos someros de la Fm. Tireo son los
realizados por Lewis et al (1991), Harms (1988) y Jiménez y Lewis (1987) en sectores al

oeste del cuadrante 1:100.000 de Constanza.

En el presente trabajo se han realizado 16 nuevos andlisis geoquimicos
correspondientes a términos volcanoclasticos de la Formacién Tireo, a intercalaciones de
coladas baséltico-andesiticas y a intrusiones someras de cuarzo queratofidos, (Tabla 2.4.1.).
En todos ellos se han analizado los elementos mayores y el Sc, Rb, Sr, Zr, Y, Ba, Cr, y Ni, y
en diez, también las Tierras Raras, el Th y el Hf. Estos ultimos elementos son los menos
moviles. Estos andlisis permiten discutir la naturaleza y origen del magmatismo que dio lugar

ala Fm. Tireo.

Rocas volcanoclasticas

Se han realizado cuatro analisis de las tobas vitricas y liticas masivas que forman el
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cuerpo fundamental de la Formacion Tireo. Todas son muy similares desde el punto de vista
geoquimico correspondiendo a una composicion baséltica con contenidos del 0.73-1.1% en
TiO2 y del 4.5-9.2% en MgO. El Na;O oscila entre el 1.54-2.91% y el K:O es menor del
0.14% en todas las muestras. Esta concentracion de elementos mayores es marcadamente
similar a la encontrada en las lavas de la formacion Siete Cabezas (ver capitulo de
Geoquimica de las Hojas del cuadrante 1:100.000 de Bonao). Los elementos traza se

discuten mas adelante.
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Domos y coladas basicos

Las coladas y los cuerpos intrusivos de composicion baséltica son intercalaciones
comunes dentro del conjunto volcanoclastico de la Fm Tireo. Se han realizado cuatro

nuevos andlisis geoquimicos de estas litologias.

Las lavas maficas tienen en conjunto una composicion similar, excepto en el
contenido elevado (3.2%) en TiO2 de la muestra HH-8004 (Hoja de Sabana Quéliz) y en las
elevadas proporciones de alcalis y altas tasas de P205 en las muestras HH-8001B y HH-
8004 (Sabana Quéliz), todo ello indicativo de unas caracteristicas alcalinas. Los andlisis
previos de lavas basdlticas de la Fm. Tireo realizados por Lewis et al. (1991), muestran
composiciones similares, sefialando estos autores la presencia de altos contenidos de TiO2
en los basaltos del area de La Pelona-Pico Duarte y en la parte norte de la Hoja 1:50.000 de

Juan de Herrera.

Los analisis multielementales de Tierras Raras (Fig. 2.4.1.) muestran la diferencia
entre las rocas volcanoclasticas y las lavas basalticas. Las ultimas tienen concentraciones
mas altas de LIL y HFS que las primeras. Las lavas basalticas tienen relaciones Zr/Y>4 en
todas las muestras excepto en la HH-8006 (Arroyo Cafia). Tienen también relaciones Th/Yb
y Tal/Yb relativamente altas, similares a las de los basaltos oceanicos y continentales
alcalinos actuales (Pearce 1983). Ademas, las lavas basélticas dan curvas de Tierras Raras
Ligeras relativamente altas y rotadas, mientras que las pautas de las Tierras Raras de las
muestras HH-8006 (Arroyo Cafia) y AG-8307 (Constanza), correspondientes a términos
volcanoclasticos tobaceos, son planas. Estas Ultimas y las otras dos rocas volcanoclasticas,
AG-8310 y AG-8312, ambas de la Hoja de Constanza, muestran en conjunto caracteristicas

geoquimicas similares a las de las lavas de la Fm. Siete Cabezas.

Riolitas (cuarzogueratoéfidos)

Cinco de los analisis corresponden a flujos rioliticos que afloran en el sector
meridional de la Hoja de Constanza en la denominada Loma Cuchilla del Montazo. En dos
de estos andlisis, se da una relacion Na20>K20 con un contenido de K20 en el 1.5y 3.4%.
Tres de estas muestras han sido lixiviadas y alteradas puesto que tienen contenidos de
K20>7.7% y de CaO y Na20 de menos del 0.2%. La muestra AG-8507 de la zona de El

Tetero en la Hoja de Gajo de Monte tiene un contenido en SiO2 del 83.38% muy

64



Pearce plot (rock/MORB)
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Fig. 2.4.1. Diagramas multielemental de Pierce (1983) y de Tierras Raras para diversas

muestras de rocas volcanoclasticas y basalticas de la Fm Tireo
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probablemente como consecuencia de una silicificacion limitada, confirmada en lamina

delgada.

En el diagrama multielemental (Fig. 2.4.2.) las cuatro muestras ploteadas tienen
pautas similares, siendo la AG-8315 la de menor contenido en elementos HFS. Por otra
parte la mencionada muestra AG-8507 de El Tetero y la AG-8315, de la Loma Cuchilla del

Montazo tienen concentraciones muy similares de Th, Ta, y Nb.

Las tres curvas de Tierras Raras (Fig. 2.4.2.) son similares, excepto la
correspondiente a la AG-8507 cuyo minimo se explica por los efectos de la lixiviacion. Las
Tierras Raras Ligeras estan enriquecidas respecto a las Pesadas, con una relacion La/Sm
de 4.1-4.6. La relacion Sm/Yb es del 1.1 en la muestra AG-8507 y del 2.1 en la muestra AG-
8315. La muestra AG-8304 tiene una caracteristica anomalia negativa de Eu, asi como la

AG-8507, menos acusada, indicativas de fraccionamiento de la plagioclasa.

Composiciones intermedias

Cuatro de las muestras analizadas pertenecen a este grupo. Dos, tienen contenidos
de SiO2 del 54.0 y 54.72% pero dado que en ellas los valores de LOI estan por encima del
4%, el contenido original en SiO2 debia ser mayor.

La Fig. 2.4.3. es un diagrama multielemental de las muestras de composicion
intermedia HH-8003 y HH-8005 (Sabana Quéliz) y AG-8306 (Hoja de Constanza). Esta
Gltima corresponde a una colada basica, afanitica, préxima a Los Mananguises y tiene una
composicion muy similar a la muestra HH-8003. Las tres muestras son completamente
diferentes en apariencia y en ocurrencia. La HH-8005 es una tonalita mineralizada
relacionada con los cuerpos tonaliticos intrusivos existentes en el limite entre las Hojas de
Arroyo Cafia y Sabana Quéliz. Difiere de las otras dos muestras de la Fig. 2.4.3. en el
contenido relativamente alto de K y Rb, debido a alteracion hidrotermal, pero tiene
contenidos bajos en elementos HFS, particularmente Ti, Zr y Y, los cuales son de baja
movilidad. Esta roca, de hecho es similar en composicion a la muestra AG-8504
perteneciente a la tonalita de El Rio. Por otra parte, la muestra HH-8002 tiene una
composicion de elementos mayores similar a la de la muestra AG-8306 y tanto las muestras
HH-8001B como la HH-8002 tienen relaciones Zr/Y cercanas a 4.0, parecidas a las de las

muestras basalticas de la Fm Tireo con afinidades de arco oceanico alcalino. Las dos
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Pearce plot (rock/MORB)
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Fig. 2.4.2. Diagramas multielemental de Pierce (1983) y de Tierras Raras para diversas

muestras de rocas rioliticas de la Fm Tireo
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muestras volcanicas de la Fig. 2.4.3.b, muestran un enriquecimiento de las Tierras Raras
Ligeras respecto a las Pesadas dando curvas rotadas. Por lo tanto, los datos geoquimicos
sugieren que todas las muestras volcanicas de composicion intermedia examinadas estan

quimica y genéticamente relacionadas con las rocas volcanicas méficas de la Fm. Tireo.

Conclusiones

Los analisis geoquimicos realizados en el conjunto volcanoclastico masivo sugieren
ciertas analogias con la Formacion Siete Cabezas, de tal forma que los términos
volcanoclasticos de esta ultima formacién, reconocidos en los alrededores de la localidad de
Villa Altagracia, representarian facies proximales de las tobas vitricas y liticas masivas de la
Fm. Tireo. Estas ultimas derivarian del retrabajamiento de las primeras y de su depdésito en
cuencas relativamente mas profundas. La coincidencia de edad de ambas formaciones esta
a favor de esta hipétesis. Las lavas basélticas intercaladas en la Fm. Tireo tienen afinidades
geoquimicas con las de las rocas procedentes de arcos oceanicos alcalinos.

Las rocas rioliticas tienen una composicion similar a la de las tonalitas leucocréticas y
ricas en silice del Batolito de El Rio y stocks asociados existentes en el cuadrante 1:100.000
de Bonao, sugiriendo que podrian proceder de magmas similares. Sin embargo las rocas
volcanicas intermedias de la Fm. Tireo tienen una composicion diferente a la de las citadas

tonalitas sugiriendo un origen magmatico diferente.
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3. TECTONICA

A continuacién se describen las caracteristicas tectdnicas y la evolucién tectdnica de
la Hoja de Gajo de Monte. Ahora bien, dado que esta Hoja forma parte del contexto
geoldgico de la Cordillera Central, se haran frecuentemente referencias a esta zona y a las
areas adyacentes, principalmente al dmbito del presente proyecto. En primer lugar, se
efectlia una exposicion del complejo contexto geodinamico de la isla y de las hip6tesis mas
aceptadas, en lo que se refiere a la evolucion de la Placa del Caribe. A continuaciéon se
describe el marco geolégico-estructural de la zona de estudio, dividiéndolo en

macrodominios y describiendo en detalle la estructura interna de cada uno de ellos.

3.1. Contexto geodinamico de La Espafiola

La isla de La Espafiola se encuentra situada en la actualidad, en la parte
septentrional de la Placa del Caribe. Junto con Puerto Rico constituyen una unidad que
puede considerarse como una microplaca incipiente, limitada al norte por una zona de
subduccion oblicua, con una fuerte componente de salto en direccion, y limitada al sur por
otra zona de subduccion (Fosa de los Muertos). En la Figura 3.1.1., tomada de Draper y
Gutiérrez (1997), se han representado los principales elementos estructurales de la placa
del Caribe.

El sector septentrional del arco volcanico, correspondiente a las Antillas Mayores, ha
permanecido inactivo desde su colision con la plataforma de Las Bahamas. En la Fig. 3.1.2.
(modificada de Pindell, 1994) se muestra la evolucién de la placa del Caribe desde el
Jurésico, tomada de Draper y Gutiérrez (1997). Se trata probablemente de una colision
oblicua y diacronica, ya que comenz6 en el Eoceno medio en Cuba (Pardo et al. 1975) y
termind en el Oligoceno inferior en Puerto Rico (Dolan et al. (1991)). Asi, el margen norte del
Caribe ha evolucionado desde el Cretécico hasta hoy, de constituir un limite controlado por
subduccion a ser un limite en régimen de desgarre, tras la colision de esta placa con la
Americana. Esta colision ocurrié en La Espafiola, en el intervalo Eoceno medio-superior,
produciendo el amalgamiento o soldadura definitiva de todas las unidades de arco de isla.
En la Fig. 3.1.3., tomada de Mann et al. (1991b), se muestra la estructura actual de la region
del Caribe, modificada de Jordan (1975).
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Figura 2.-Evolucién de la placa del Caribe desde el Jurdsico (de acuerdo con Pindell. 1994). Se muestra la situacién de! Cinturén Central a I
largo de su historia geoldgica.

Fig. 3.1.2.Evolucién de la placa del Caribe desde el Jurasico (modificada de Pindell,1994),en la

que se muestra la posicion aproximada de la zona de estudio (cinturon de Maimén). Figura
tomada de Draper y Gutierrez (1997)
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