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RESUMEN

La Hoja a escala 1:50.000 de Janico (6073-1V) estd situada al NO de la Republica

Dominicana, en la Cordillera Central. Los accesos son bastantes féciles, excepto en las

zonas del SO de la Hoja, cubiertas por el Parque Nacional Armando Bermudez, debido a los

relieves abruptos que alcanzan alturas de 1600 m en el borde sur, bajando progresivamente
hasta cotas de 380 m al limite norte.

La Hoja abarca un gran nimero de facies, con el dominio de la Cordillera Central al Sur y el

dominio Magua-Tavera al Norte, separados por la falla NO-SE de la Espafiola.

e El dominio de la Cordillera Central esta representado por un conjunto volcanico-pluténico,
constituido por (1) la asociacion volcanico-pluténica de Loma La Monja y el Chert del
Aguacate (Jurasico superior) que pertenecen al estadio pre-arco de la Espafiola, (2) el
Complejo Duarte (Jurasico Superior-Cretacico Inferior) formado por rocas metamoérficas
y deformadas de manera ductil a ductil-fragil, con firma de meseta oceanica, (3) la Fm.
Tireo, secuencia vulcanosedimentaria relacionada con la actividad de un arco de isla del
Cretacico Superior, (4) los batolitos de El Bao y Jumunucu, de composicion gabroica a
tonalitica, que intruyen los términos anteriores durante el Cretacico Superior.

e El dominio de Magua-Tavera, constituido por rocas sedimentarias y basaltos terciarios,
esta situado en la extremidad Norte de la Hoja, al borde sur de la Zona de Falla de la
Espafiola y en contacto tectonico con el borde NO del batolito del Bao.

e EI Cuaternario, poco representado, estd formado por coluviones de piedemonte y
depdsitos aluviales de terrazas y fondos de valle.

La estructuracibn NO-SE de la Hoja se debe en gran parte al contexto compresivo

relacionado con la convergencia oblicua entre las placas Norte Americana y Caribefia que

se traduce por deformaciones visibles a todas escalas con tres fallas regionales con
movimiento general transcurrente sinestro: el borde sur de la Zona de Falla de La Espafiola

al Norte de la Hoja; las dos bandas blastomiloniticas de anfibolitas del Complejo Duarte y

tonalitas foliadas de La Meseta y Guanajuma;

La deformacion que afecta las rocas consiste principalmente en un cizallamiento muy

heterogéneo dactil-fragil que evoluciona a fragil. El contexto compresivo, bien conocido

desde el Mioceno Superior hasta la Actualidad, condiciona el levantamiento de la Cordillera

Central y el encajamiento de la red fluvial.
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ABSTRACT

The 1:50,000-scale Janico map area (Sheet 6073-1V) is in the northwest of the Dominican

Republic, in the Central Cordillera. Access is fairly easy, apart from the southwestern part of

the area where the steep topography of the Armando Bermudez National Park rises to 1600

m; from here, the altitude gradually decreases northward to 380 m at the area’s northern

border.

The area is underlain by a large number of facies with the Central Cordillera to the south

separated by the NW-SE Hispaniola Fault from the Magua-Tavera domain to the north:

e the Central Cordillera is here represented by a volcano-plutonic unit made up of (1) the
Loma La Monja volcano-plutonic association and the Aguacate chert (Late Jurassic) of
the Hispaniola pre-arc stage, (2) the Duarte Complex (Late Jurassic — Early Cretaceous)
comprising metamorphic rocks with ductile-brittle deformation and an ocean plateau
signature, (3) the Tireo Formation, a volcano-sedimentary succession associated with
Late Cretaceous island-arc activity, and (4) the El Bao and Jumunucu batholiths of
gabbroic to tonalitic composition that intruded the earlier units during the Late
Cretaceous.

e the Magua-Tavera domain, comprising sedimentary rocks and Tertiary basalt, is in the
extreme north of the map area on the southern edge of the Hispaniola Fault Zone and in
contact with the northwest side of the El Bao batholith.

o the Quaternary is poorly represented, consisting of piedmont colluvium and terrace and
valley-bottom alluvial deposits.

The NW-SE structure of the map area is largely due to the compressive context resulting
from the oblique convergence of the North American and Caribbean plates. This is indicated
by visible deformation at all scales, with the presence of three regional faults indicating
general left-lateral transcurrent movement: the southern edge of the Hispaniola Fault Zone
and, in the north of the area, the Duarte Complex’s two bands of blastomylonitic amphibolite
and the La Mesta and Guadajuma foliated tonalite.

The deformation affecting the rocks corresponds to very heterogeneous ductile-brittle to

brittle shears.

The compressive context, well known from the Late Miocene to the Present, determined the

uplift of the Central Cordillera and the deepening of the drainage system.
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Foto 95 : Cumulados invadido por aplitas entre los megacristales Fe-Mg.; Batolito El Bao;
Arroyo San Bartolo, Loma EIl Corniado, Mata Grande (30MJ9249 3; Lat:19,225585;

LONG: =70,963854) ....coeiiiiiiiiiieiiee ettt 127
Foto 96 : Gabros-cumulados, con pequefia inyeccion tonalitica. Borde Oeste del Batolito El
Bao, La Piedra (30MJ9326_3; Lat:19,266763; Long: -70,97892)........cccovvvvvvvvvirivennnnn. 127

Foto 97 : Enclave de cumulados en las tonalitas oscuras de grano medio con Biotita y
Hornblenda; inyeccion tardia de aplitas blancas ; .Arroyo San Bartolo, Loma El
Corniado, Mata Grande (30MJ9251_1; Lat:19,226715; Long: -70,963662) ................. 128
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Foto 98 : Cumulados con inyeccion tonalitica. Batolito EI Bao. Arroyo San Bartolo, Loma El

Corniado, Mata Grande (30MJ9256_1; Lat:19,229539; Long: -70,9662) ..................... 128
Foto 99 : Diorita de grano fino con enclaves y aureola de reacciéon. Borde sur del Batolito El
Bao. Los Limones (30MJ9178_3; Lat:19,172527; Long: -70,891422).........c..ccccvvvvnnnn.. 129

Foto 100: Diorita de grano fino con pequefias enclaves y dique cuarzo-aplitico. Borde sur
del Batolito El Bao. Los Limones (30MJ9178_4; Lat:19,172527; Long: -70,891422) ...129
Foto 101 : Diorita de grano fino con enclaves gabroicas. Borde sur del Batolito El Bao. Los

Limones (30MJ9181 1; Lat:19,179867; Long: -70,889273)......ccccvvevrriiiiiieeeeeeeeiniinnnn. 129
Foto 102: Diorita de grano fino con enclaves gabroicas. Borde sur del Batolito El Bao. Los
Limones (30MJ9181_2; Lat:19,179867; Long: -70,889273).......cccuuvmimreeieeiiiiiiiiieeeeenn 129

Foto 103 : Tonalita comun de grano medio-grueso con enclaves alargadas; Batolito El Bao.
Ctra. La Guazuma-Mata Grande a nivel de Rincon de Piedra (30MJ9201_2;
Lat:19,927448; LoNg: -70,947357) c.ocoiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 132

Foto 104: Tonalita comun de grano medio-grueso con enclaves alargadas; Batolito El Bao.
Ctra. La Guazuma-Mata Grande a nivel de Rincén de Piedra (30MJ9201_3;

Lat:19,927448; LoNg: -70,947357) ccoeeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 132
Foto 105 : Tonalitas fragmentando los basaltos encajantes del C. Duarte. Borde NE del
Batolito El Bao. Jagua (30MJ9674 1; Lat:19,221104; Long: -70,855359) ................... 132

Foto 106 : Brecha de contacto entre la Tonalita (anfiboles aciculares en estrella) y la Diorita
cuarcita del borde NE del Batolito El Bao. Manacla (30MJ9709_1; Lat:19,235419; Long:
OR8N 132

Foto 107 : Tonalita comUn de grano medio con enclave de gabro-cumulado y borde aplitico
claro; Batolito El Bao. Ctra. La Guazuma-Mata Grande. Entrada Mata Grande
(30MJ9208_1; Lat:19,213541; LoNg: -70,96138)......ccuuuuuurrrrrrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 133

Foto 108: Tonalita oscura de grano medio-grueso con enclaves méficos y diques apliticos;
cerca del contacto SO del Batolito El Bao. Puente Rio Bao, entrada Mata Grande
(30MJ9209_3; Lat:19,920559; LoNg: -70,967783) ......uuvuurrrrrrrrrrrrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 134

Foto 109: Tonalita oscura de grano medio-grueso con enclaves y diques apliticos; cerca del
contacto SO del Batolito El Bao. Puente Rio Bao, entrada Mata Grande (30MJ9209_4;
Lat:19,920559; LoNG: -70,967783) ...cceeiiiiiiiiiieiiiieeieeeeee ettt a e 134

Foto 110 : Tonalita oscura de grano medio con Biotita y Hornblenda y enclave gabroico
alargado ; .Arroyo San Bartolo, Loma El Corniado, Mata Grande (30MJ9248 1;
Lat:19,2254981; LoNG: -70,964423) .....coeeeieeeeeeieee e e e e e e 134

Foto 111: Tonalita con grandes anfiboles; enclave béasica (aureola de reaccién de grano fino
al contacto con el enclave); Batolito El Bao. Arroyo Hondo Ctra. Las Placetas-Piedra
Partida (30MJ9817_3; Lat:19,9220399; Long: -70,904477) .......ccuvveveeeeiiiiiiiiiieieeeeeeann, 134

Foto 112 Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Cumulado gabroico-Anfibolita-
Diorita-Tonalita (30MJ9141_1; Las Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -
ORI 136

Foto 113: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Cumulado gabroico-Anfibolita-
Diorita (30MJ9141_2; Las Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868) 136

Foto 114: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Cumulado gabroico-Anfibolita-
Diorita (30MJ9141_3; Las Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868) 136

Foto 115: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Diorita con enclaves de
cumulado gabroico(30MJ9141_4; Las Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -
ORI 136

Foto 116: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Cumulado gabroico-Anfibolita-
Diorita (30MJ9141_5; Las Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868) 137

Foto 117: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Diorita con enclaves de
cumulado gabroico y dique cuarzo-aplitico (30MJ9141_6; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; LONQG: =70,8868) .......uuuruuerrrununennnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnsssnnsnsnnnsnnnnnnnes 137
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Foto 118: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Tonalita y Diorita con enclaves
alargadas de cumulado gabroico y dique cuarzo-aplitico (30MJ9141_7; Las Placetas-
Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868) .........ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 137

Foto 119: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte: Diorita con enclaves de
cumulado gabroico y dique cuarzo-aplitico (30MJ9141_8; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; LONQ: =70,8868) ......cuuuruuurruruunnrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnssssnnnnnnnnsnnsnnnnns 137

Foto 120: Pliegue con charnelas boudinadas en las anfibolitas con tonalitas foliadas de la
zona de cizalla De la Meseta. Ctra. Mata Grande entrada Parque, (30MJ9230_1;
Lat:19,199601; LoNg: -70,989836) .......cceveiiieiiieiieiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeeaaeaaaaaaaaae 139

Foto 121: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los Meta Basaltos Duarte +/-
anfibolitizados. Ctra. Mata Grande entrada Parque, Los Junquitos (30MJ9219 4;
Lat:19,203646; LoNg: -70,982001) .....ccceviiiiiiieiiiiiiiiiiiieeeee ettt 139

Foto 122: Detalle de Pliegue con charnelas boudinadas en las anfibolitas de la zona de
cizalla De la Meseta. Ctra. Mata Grande entrada Parque, (30MJ9230_2; Lat:19,199601;
LONG: =70,989836) ....eeeieeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeseittteeea e e e e e e s sttt e e aaeeaaaa b rraaae e e e e araaaaens 139

Foto 123: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los Meta Basaltos Duarte +/-
anfibolitizados. Ctra. Mata Grande entrada Parque, Los Junquitos (30MJ9219 2;
Lat:19,203646; Long: -70,982001) ......ccouriiriiieeeeeeaeiiiiinieraeeeeesssnsrrneereeeeeessssnnnnneeeeeens 139

Foto 124: Pliegue de Gabros y tonalitas foliados en las anfibolitas de la zona de cizalla De
la Meseta. Ctra. Mata Grande entrada Parque, (30MJ9231_1; Lat:19,200697; Long: -
T0,988968) ....cceiieeeeiiiiiiiiiiete e e e e e e e e e e e e e ——aaa e e e e e ——————taaeaeaa i a—rrataaeeaaaanrrrnes 140

Foto 125: charnela del Pliegue de Gabros y tonalitas foliados en las anfibolitas de la zona
de cizalla De la Meseta. Ctra. Mata Grande entrada Parque, (30MJ9231_2;
Lat:19,200697; Long: -70,988968) ........cccuuuriiieeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeaasssreneereaeeeeassnnnaneeeaeens 140

Foto 126: Tramo de anfibolitas con tonalitas y aplitas foliadas en los Basaltos del C. Duarte
(SO del Batolito ElI Bao). Calimetal, (30MJ9833_1; Lat:19,171904; Long: -70,947136)

Foto 127: Leucotonalita de grano grueso con coluviones rojos suprayacentes; Sur del
Batolito El Bao. Cercadillo (30MJ9825_1; Lat:19,9186047; Long: -70,91888) ............. 141
Foto 128: Leucotonalita de grano grueso; bandeado magmatico con tendencia cumulativa
de Fe-Mg, subrayado por aplitas. Sur del Batolito ElI Bao. Arroyo Piedra blanca Jamamu
Abajo (30MJ9827_1; Lat:19,185056; Long: -70,94247) .....ccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 141
Foto 129: Dique pluridecamétrico de leucogranitos apliticos (bloques claros) en los basaltos
del C. Duarte; Arroyo Rincon Llano; Franco Bidé, vista desde el punto (30MJ9905 2);
Lat:19,18506; LONG: -70,82876) ....ceeeeeieiiiieiiiiiieieeeeeeee ettt eeeeeees 142
Foto 130: Tonalitas foliadas intruidas en los Meta Basaltos Duarte anfibolitizados. Ctra.
Mata Grande entrada Parque, (30MJ9227_1; Lat:19,196507; Long: -70,992435) ....... 144
Foto 131: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los Meta Basaltos Duarte +/-
anfibolitizados. Ctra. Mata Grande entrada Parque, Los Junquitos (30MJ9219_3;
Lat:19,203646; LoNg: -70,982001) .....oiieeeiiieeiiiiiee e e e e e ettt e e e e e e et e e e e e aannans 144
Foto 132: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los Meta Basaltos Duarte +/-
anfibolitizados. Ctra. Mata Grande entrada Parque, Los Junquitos (30MJ9219_1;
Lat:19,203646; LoNg: -70,982001) .....coiieeeiiieiiiiiiie e e ee e ettt e e e e e e e e e e e e aannans 145
Foto 133: Puente Bao Rio arriba Mata Grande Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona
de cizalla de (30MJ9265_8 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) ...........cuvvmmmmmmmmmmnnnnnnns 145
Foto 134: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio arriba
Mata Grande (30MJ9265_9 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) .........ccccvvvvvvrvvrennnnnnn. 145
Foto 135: Puente Bao Rio arriba Mata Grande Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona
de cizalla de (30MJ9265_10 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) ..........c.ccuvvvmmmmmmmnnnnnnns 146
Foto 136: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio arriba
Mata Grande (30MJ9265 11 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) ..........cccvvvvvvvvveenennn. 146
Foto 137: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio arriba
Mata Grande (30MJ9265 1; Lat:19,1982639; Long: -70,986582) ........ccceceevvvvvvvvvnnnnnn. 146
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Foto 138: Gabros cumulados boudinados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio

arriba Mata Grande (30MJ9265_2; Lat:19,1982639; Long: -70,986582) ..................... 146
Foto 139: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio arriba
Mata Grande (30MJ9265 3; Lat:19,1982639; Long: -70,986582) .........cceeeevvvvvvvvvnnnnnn. 147
Foto 140: Gabros cumulados boudinados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio
arriba Mata Grande (30MJ9265_12 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) .................... 147
Foto 141: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio arriba
Mata Grande (30MJ9265 6; Lat:19,1982639; Long: -70,986582) .........cccceevvvvvvvvvnnnnnn. 147
Foto 142: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio arriba
Mata Grande (30MJ9265_7 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) ..........cccvvvvvvvveeveennnnn. 147
Foto 143 : Diques doleriticos cortando el Batolito El Bao. Ctra. La Guazuma-Mata Grande
(30MJ9192_1; Lat:19,248793; LoNng: -70,925198) .......cuuvrurrrrrrrrrrenennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 149
Foto 144 : Diques doleriticos en tonalitas y dioritas; Zona de contacto oeste Batolito El Bao-
C. Duarte; Los Corrales (30MJ9350_2; Lat:19,282883; Long: -70,984484)................. 149
Foto 145 : Diques apliticos irregulares en Tonalita oscura alterada; Batolito El Bao; Arroyo
Bajan, Rincon de Piedra (30MJ9296_1; Lat:19,233895; Long: -70,956123)............... 150
Foto 146: Anfibolitas. Charnela de pliegue (Eje N35°E-60° NE, Plan axial: N30°E-75° E)
Jagua Abajo-Cagueyes, (30MJ9788 1; Lat:19,279138; Long: -70,809917) ................ 208

Foto 147: Tonalitas muy foliadas (marrén) y anfibolitas (gris-azul) de la zona de cizalla De la
Meseta. Ctra. Mata Grande entrada Parque, (30MJ9234_2; Lat:19,2037097; Long: -
70,988593) ...eeiieieeeeieiiiii ettt e e e e e et e e e e e e e et ———taaaeaeaa it arrrtaaeeeaaannrrrnes 210

Foto 148 :Bandeado de Gabro-cumulado y aplita en Tonalita oscura de grano medio; entre
Arroyo San Bartolo y. Arroyo La Pila, Rincon de Piedra-Mata Grande (30MJ9262_1;
Lat:19,225657; LoNG: -70,957734) ..ccceeiieeeiee ettt e e e a e e e e e e nnnanaaeaeens 212

Foto 149 : Dique basaltico irregular en Tonalita oscura Batolito El Bao; entre Arroyo San
Bartolo y. Arroyo La Pila, Rincon de Piedra-Mata Grande (30MJ9263_1; Lat:19,225603;
LONG: =70,955419) .....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt en et en et e aenens 214

Foto 150 : Dique basico, bordes irregulares, cortando la Tonalita de grano medio alterada
del Batolito El Bao; Ctra. La Guazuma El Carrizal (30MJ9291_1,; Lat:19,254141; Long: -

08 11 <1 214
Foto 151 : Diques doleriticos en tonalitas y dioritas; Zona de contacto oeste Batolito El Bao-
C. Duarte; Los Corrales (30MJ9350_1; Lat:19,282883; Long: -70,984484)................. 214
Foto 152: Leucotonalita aplitica (con micas blancas) en las anfibolitas. Jagua Abajo-La
Cuchilla, (30MJ9770_1; Lat:19,251313; Long: -70,861502) ........cceevivvrriirrreeeeeaiinennne 215
Foto 153: Tonalitas foliadas, gabro-cumulados y anfibolitas. Sur del Batolito El Bao; Las
Placetas, (30MJ9850_2; Lat:19,18898; Long: -70,810323) ......cccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeen, 215
Foto 154: Dique de cuarzo foliado en arcillas rojas (meteorizacién de metabasaltos).
Juncalito; (30MJ9815_1; Lat:19,224826; Long: -70,9801898) ........ccceeevvrrrrrririeeeeeaannns 215

Foto 155: Dique de cuarzo foliado en tonalitas foliadas y anfibolitas de la zona de cizalla De
la Meseta. Ctra. Mata Grande entrada Parque, (30MJ9234 _1; Lat:19,2037097; Long: -

T0,988593) ...t ettt er et e e e et e e e e e e nnree s 215
Foto 156 : Basaltos de la Fm Magua en la Zona de Falla de la Espafiola:; Ctra. Pedregal-
Bohio Viejo- La Cana (30MJ9441_1; Lat:19,314547; Long: -70,904336) ...........ccee..... 217

Foto 157 : Zona de cizalla (Falla de la Espafiola) en los Basaltos de la Fm Magua, dique
bésico de alimentacion:; Ctra. Pedregal-Bohio Viejo- La Cana (30MJ9442_3;
Lat:19,309733; LoNg: -70,903326) .....ceeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee et 217

Foto 158: Contacto por falla (N45°E-38°SE) entre el Conglomerado de Inoa abajo y la Fm
Janico arriba. La Majagua, borde norte de la Hoja de Janico (30MJ9593 2;
Lat:19,32914; LoNg: -70,845025) ....cceeiiiiiieieiieeeeeeeeeeee ettt 218

Foto 159: Fm. Janico: pliegue de las alternancias dcm de las margas y calcarenitas a
proximidad del contacto mecénico con el conglomerado de Inoa. La Majagua, borde
norte de la Hoja de Janico (30MJ9593_4; Lat:19,32914; Long: -70,845025)................ 218
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Foto 160 : Zona de Falla de la Espafola: Basaltos porfidicos cataclazados, meteorizacion
rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9426_1; Lat:19,326771; Long: -
ORI 7 220
Foto 161 : Zona de Falla de la Espafiola: Basaltos cataclazados de la Fm. Magua con filones
de aplitas ; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9427 1; Lat:19,325204; Long: -70,933634)......220
Foto 162 : Zona de Falla de la Espafiola: Milonita verde y violacea de basaltos de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9428 1; Lat:19,323996; Long: -70,933632)........... 220
Foto 163 : Zona de Falla de la Espafola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9428_2;
Lat:19,323996; LONG: -70,933632) ....cceeiiiiiiiiiiieieiiiieeeeeeeee et e e e e e ee e e e e e e e e a e e e e aaa e 220
Foto 164 : Zona de Falla de la Espafola: Blogues de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 1;
Lat:19,323996; LoNG: -70,933632) ....cceviiiiiiiiiiieiiieeeiee ettt 220
Foto 165 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 2;
Lat:19,323996; LONG: -70,933632) ....cceviiiiiiiiieiiiiiiiieeeee ettt 220
Foto 166 : Zona de Falla de la Espafola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429_3;
Lat:19,323996; LONG: -70,933632) ....cceviiiiiiiiiiiiiieiiieie ettt 221
Foto 167 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 4;
Lat:19,323996; LONG: -70,933632) ....cccoiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiiiereaeeeesssnsrraeeraeeeeesannnnnaneaeaeens 221
Foto 168 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 5;

Lat:19,323996; LoNG: -70,933632) ....cccoiuiiiiiiiieeeeeeeeiiiieieeea e e e e e s ennraaeeea e e e e e s s nnnnnnnaaaaaens 221
Foto 169 : Rio Inoa. Vista desde San José de las Matas hacia el Sur (30MJ9440_1); NO de
[8 HOJA A8 JANICO ...t e e e e e e aeeas 228
Foto 170: Rio Bao y la Cordillera Central. Vista desde Los Corozos, norte centro de la Hoja
de Janico (30MJ9468_4; Lat: 19,299384; Long: -7083939).........cuuumrmmmmmmmmrnrnrnnnnnnnnnnnns 228
Foto 171: Mina abandonada de Mata Grande (Cu-Au), Vista desde Sabaneta al Sur del Rio
Bao (30MJ9288_1 Lat:19,1966697; Long: -70,972451)......ccccceiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiineeaaenns 234
Foto 172: Impregnaciones de 6xidos de cobre sobre las anfibolitas. Mina Cu-Au abandonada
de Mata Grande; (30MJ9246 1; Lat:19,209667; Long: -70,974929) .........cccccvvvrmvnnnnnns 235
Foto 173: Cascada de la Mina Cu-Au abandonada de Mata Grande; sobre las anfibolitas
(30MJ9246_2; Lat:19,209667; Long: -70,974929) ........uuuiiiiieeeeeiiiiiiiieieee e e e seieeieeeaeens 235

Foto 174: Zona de falla con Oxidos de cobre en los pequefios filones de cuarzo cortando los
basaltos del C. Duarte, Ctra. Don Juan-Rio Arriba (30MJ9607_2; Lat:19,290832; Long: -
4O Y 7225115 OO SRRRPP 235

Foto 175: Detalle de la Zona de falla con Oxidos de cobre en los pequefios filones de cuarzo
cortando los basaltos del C. Duarte, Ctra. Don Juan-Rio Arriba (30MJ9607_3;

Lat:191290832; LONG: =70,872565) .....uuuuuuuununnnnnnnnniiinininnnninnnnnnneennnnesennnnennnenennnennennnnnnes 235
Foto 176: Oxidos de cobre en los basaltos del C. Duarte, Ctra. Damajagua Adentro-Los
Cerrales (30MJ9720_1; Lat:19,254352; LoNng: -70,86432)..........uuumummmmmmmriiiiiiniiiiinniinnns 236

Foto 177: Oxidos y sulfuros (?) de cobre. Zona de falla N145°E-70°SO en los basaltos
Magua al contacto con las tonalitas del NO del batolito El Bao (30MJ9358_2; Lat:

19,326924; LONG: =70,96464L) ....cooveiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeee et 236
Foto 178: Oxidos de cobre en los basaltos de la Fm Magua cerca del contacto con el batolito
de El Bao, Ctra. La Cana (30MJ9443 1, Lat: 19,30571; Long: -70,90134)................. 236
Foto 179: Rio Bao y Manabao (vista desde la margen izquierda del Rio Bao, sendero
Manabao-Loma Prieta (30MJ9266 1 Lat:19,197306; Long: -70,984743) ............vuun.... 241
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Foto 181: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de Puente Bao Rio arriba
Mata Grande (30MJ9265 9 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) ..........cccvvvvvvvvvrvvennnnn. 242
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Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9428 1; Lat:19,323996; Long: -70,933632)........... 247
Foto 202 : Zona de Falla de la Espafola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9428_2;
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Foto 203 : Zona de Falla de la Espafola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
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Foto 204 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos conservados en la milonita,
meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 2;
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1. INTRODUCCION

1.1. Metodologia
Debido al caracter incompleto y no sistematico del mapeo de la Republica Dominicana, la

Secretaria de Estado de Industria y Comercio, a través de la Direccion General de Mineria
(DGM), se decidi6é a abordar a partir de finales del siglo pasado, el levantamiento geoldgico
y minero del pais mediante el Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica
Dominicana, incluido en el Programa SYSMIN y financiado por la Unién Europea, en
concepto de donacién. En este contexto, el consorcio integrado por el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia (IGME), el Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM) e
Informes y Proyectos S.A. (INYPSA), ha sido el responsable de la ejecucion del denominado
Proyecto 1B, bajo el control de la Unidad Técnica de Gestién (UTG, cuya asistencia técnica
corresponde a TYPSA) y la supervision del Servicio Geologico Nacional (SGN).

Este Proyecto comprende varias zonas que junto con las ya abordadas con motivo de los
proyectos previos (C, ejecutado en el periodo 1997-2000; K y L, ejecutados en el periodo
2002-2004), completan la mayor parte del territorio dominicano. El Proyecto 1B incluye,
entre otros trabajos, la elaboracion de 63 Hojas Geoldgicas a escala 1:50.000 que

componen la totalidad o parte de los siguientes cuadrantes a escala 1:100.000 (Fig. 1 y Fig.
7):

Zona Norte:

e LaVega (La Vega, 6073-I; Jarabacoa, 6073-1l, Manabao, 6073-III; y Janico, 6073-1V)

e San Francisco de Macoris (Pimentel, 6173-1; Cotui, 6173-II; Fantino, 6173-Ill; y San
Francisco de Macoris, 6173-1V)

e Sanchez (Sanchez, 6273-1; Palmar Nuevo, 6273-1l; Cevicos, 6273-1ll; y Villa Riva,
6273-1V)

e Samani (Las Galeras, 6373-I; Sabana de la Mar, 6373-lll; y Samanda, 6373-1V)

e Santiago (San Francisco Arriba, 6074-I; Santiago, 6074-ll; San José de las Matas,
6074-IIl; y Esperanza, 6074-1V)

e Salcedo (Rio San Juan, 6174-l; Guayabito, 6174-Il; Salcedo, 6174-Ill; y Gaspar
Hernandez, 6174-1V)

e Nagua (Nagua, 6274-IIl; y Cabrera, 6274-1V)
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e La Isabela (Barrancén, 5975-I; EI Mamey, 5975-1I; Villa Vasquez, 5975-ll; y El
Cacao, 5975-1V)
e Puerto Plata (Puerto Plata, 6075-II; Imbert, 6075-I1l; y Luperdn, 6075-1V)

e Sabaneta de Yésica (Sabaneta de Yasica, 6175-Ill)

Zona Sureste:

e La Granchorra (La Granchorra, 6470-1; y Mano Juan, 6470-II)

e Santo Domingo (Guerra, 6271-1; Boca Chica, 6271-Il; Santo Domingo, 6271-lll; y
Villa Mella, 6271-1V)

e San Pedro de Macoris (Ramdén Santana, 6371-l; Boca del Soco, 6371-II; San Pedro
de Macoris, 6371-1ll; y Los Llanos, 6371-1V)

e La Romana (Higuey, 6471-l; San Rafael del Yuma, 6471-1l; La Romana, 6471-Ill; y
Guaymate, 6471-1V)

e Juanillo (Juanillo, 6571-IIl; y Pantanal, 6571-1V)

e Las Lisas (La Vacama, 6472-1; y El Salado, 6472-11)

e Bévaro (Bavaro, 6572-Il1)

Zona Sur:
e Sabana Buey (Sabana Buey, 6070-I)
e Bani (Nizao, 6071-I; y Bani, 6071-1V)

Zona Suroeste:
e Cabo Rojo (Cabo Rojo, 5869-1; y Punta Ceminche, 5869-II)
e Enriquillo (Enriquillo, 5969-1; Isla Beata, 5969-1I; Oviedo, 5969-IIl, y Arroyo Dulce,
5969-1V)
e Pedernales (Puerto Escondido, 5870-I; y Pedernales, 5870-11)
e Barahona (La Ciénaga, 5970-II; y Polo, 5970-III)

Ya que cada Hoja forma parte de un contexto geolégico mas amplio, la ejecucién de cada
una de ellas se ha enriquecido mediante la informacién aportada por las de su entorno, con
frecuentes visitas a sus territorios; por ello, a lo largo de la presente Memoria son frecuentes
las referencias a otras Hojas, en especial a las que integran el cuadrante a escala 1:100.000
de La Vega (6073).

Durante la realizacion de la Hoja a escala 1:50.000 de Janico se ha utilizado la informacion
disponible de diversa procedencia, asi como las fotografias aéreas a escala 1:40.000 del
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Proyecto MARENA (1983-84) y las imagenes de satélite Google Earth, Spot P, Landsat TM
y SAR. Para la identificacion y el seguimiento de estructuras profundas o subaflorantes, ha
sido de gran utilidad el Mapa de Gradiente vertical de la Republica Dominicana ( Fig. 11).
Los recorridos de campo se complementaron mediante fichas de control en las que se
registraron los puntos de toma de muestras (petroldgicas, paleontoldgicas vy
sedimentoldgicas), datos de tipo estructural y fotografias. Todos los puntos de observacion y
recorridos fueron grabados diariamente via un GPS, descargados y documentados en una
base de datos, ploteados en un sistema de informacién geografica (SIG) y confrontados a
las informaciones preestablecidas (topografia, imagenes de satélite, datos geofisicos, etc.)
ya incorporadas en el SIG. Todas las coordenadas citadas en el texto estan en Latitud-
Longitud con el datum WGS84.

De forma coordinada con la elaboracién de la Hoja, se realiz6 la cartografia Geomorfoldgica
y de Procesos Activos susceptibles de constituir Riesgo Geoldgico del cuadrante
correspondiente, a escala 1:100.000 (La Vega, 6073).

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa Nacional de
Cartas Geoldgicas a escala 1:50.000 y Tematicas a escala 1:100.000 de la Republica
Dominicana, elaborada por el Instituto Tecnologico y Geominero de Espafa y el Servicio
Geologico Nacional de la Republica Dominicana, e inspirada en el Modelo del Mapa

Geoldgico Nacional de Espafia a escala 1:50.000, 22 serie (MAGNA).

1.2. Situacion geoqrafica

La Hoja de Janico (6073-1V) esta ubicada en el sector noroeste de la Republica Dominicana,
en una zona montafnosa de la Cordillera Central, a unos 130 km en linea recta al NO de la
capital Santo Domingo. Su territorio, con una superficie de cerca de 480 kmz, pertenece a la
Provincia de Santiago de los Caballeros. EI nombre de la Hoja (Janico) corresponde a la

poblacion situada en la esquina NE, a la confluencia del rio Janico con el rio Bao.
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Fig. 1: Ubicacion de la Hoja de Janico (6073-1V) en el marco del proyecto SYSMIN Il

Las principales poblaciones son: Janico, Sabana Iglesias, Caimito, Bao, Pinalito en la
esquina NE; Juncalito, Franco Bidd, Janey en la esquina SE; Las Placetas, Los Limones,
Mata Grande en la esquina SO, Los Montones Arriba, La Piedra, Pedregal y Batoncillo en la
esquina NO. Los mas poblados son Janico (7000 hab en 2007), Juncalito (5800) Caimito
(5000), los Montones y Pedregal. Esta zona, bastante poblada, con habitaciones dispersas
en las lomas, donde se cultiva el café, esta sufriendo un éxodo rural, no compensado por las
viviendas secundarias que se desarrollan .en la mitad norte de la Hoja: entre 1993 y 2007 el
municipio de Janico ha perdido la mitad de su poblacion

Las vias principales de acceso a la parte norte de la Hoja, la menos montafiosa, se hacen
por las carreteras Santiago de los Caballeros-San José de Las Matas o Janico.

La carretera asfaltada, San José de Las Matas-Janico, roza el borde norte de la Hoja. La
carretera Norte-Sur Janico-Juncalito- Franco Bid6-Janey, atraviesa la mitad este de la Hoja y
permite la salida hasta Jarabacoa. Al centro, la carretera San José de Las Mata-Los
Montones sigue, hacia al Sur, hasta Las Placetas-Los Limones y hacia el Oeste, hasta Mata
Grande, entrada del Parque Nacional Armando Bermudez.
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Una red de carreteras segundarias, bastante densa, pero de acceso dificil en todo terreno,

permite llegar a los principales sitios de la hoja de Janico.

Foto 1: Vista de la Cordillera Central desde Mata grande en el
SO de la Hoja de Janico. Entrada Parque Armando Bermudez
(30MJ9216_5; Lat:19,204534; Long: -70,975543)

Foto 2: Vista de la Cordillera Central y del Rio Bao desde Mata
grande en el SO de la Hoja de Janico (30MJ9216_6;
Lat:19,204534; Long: -70,975543)

Foto 3: Vista de Franco Bid6 al SE de la Hoja de Janico
(30MJ9860_2; Lat: 19,187338; Long: -70,805303)

Foto 4: Vista de Franco Bid6 al SE de la Hoja de Janico
(30MJ9860_3; Lat: 19,187338; Long: -70,805303)
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Foto 5: Rio Bao, al Sur de Mata Grande; vista desde Mata Grande
(30MJ9266_1 Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

El relieve de esta Hoja, ubicada en la vertiente norte de la Cordillera central, es accidentado.
La mitad norte oscila entre 362 m (Presa de Bao en el borde NE) y 700 m y la mitad sur
entre 700 m y 1595 m (Loma el Corniado en el borde oeste). Se destacan también la Loma
Prieta (1493) en la esquina SO, la Loma El Colorado-Parte Bellaca (1473 m) al SO y la
Loma La Zarzama (1314 m) al SE.

La red hidrogréfica corresponde a las cuencas de los Rios Bao e Inoa.

- Cuenca del rio Bao. Ocupa el 80% de la superficie de la Hoja con el propio Rio Bao de
direccion SO-NE y sus principales afluentes: rios Jagua, Baiguaque y Janico. Los tres
primeros nacen mas al Sur de la Hoja, en la parte alta de la Cordillera central; solo el Rio
Janico, nace en el borde norte de la Hoja, al Oeste de la ciudad de Janico. La totalidad de
la cuenca abastece el embalse de Bao, que ocupa la esquina NE de la Hoja de Janico a la

confluencia de los 4 Rios y la esquina NO de la Hoja de la Vega, donde se ubica la Presa.
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- Cuenca del Rio Inoa: ocupa la esquina NO de la Hoja con el 20% de la superficie.
Comprende el nacimiento del propio Rio Inoa en el Cerro Francisco, al limite este de la

Hoja, y sus principales afluentes: arroyos Bajanillo, Mara, Hondo y Hierba buena.

El clima de la isla esta condicionado por los vientos alisios, que circulan desde Africa hasta las
Antillas, entrando en la isla por la parte oriental. Este hecho, junto con la topografia, condiciona el
clima a nivel local. Asi, mientras en la zona oriental del Valle del Cibao el clima es hiumedo célido,
con pluviosidad aproximada de 2000 mm, evapotranspiracion entre 1500-1700mm y temperatura
media de 25-26 °C, en la parte occidental es subtropical seco célido, con una pluviosidad inferior
a 1000 mm, evapotranspiracion mayor de 1700 mm, y temperatura media de 26-27 °C. Sin
embargo, en zonas elevadas de la Cordillera Central como en el caso de esta Hoja, las
condiciones climéticas son intermedias, con pluviosidad alta como en la zona oriental, pero
temperaturas entre 12 a 25 grados y evapotranspiracion mas bajas. La maxima pluviosidad se
produce en los meses de Mayo y Octubre y la minima en Enero y Julio.

Desde el punto vegetacién la Hoja presenta dos zonas totalmente diferentes:
La mitad sur de la Hoja, con relieve mas acentuado, esta cubierta por el bosque y los cafetales.
Las formaciones vegetales estan estructuradas fundamentalmente por bosques de

coniferas, mixtos y latifoliadas o de Hojas anchas. Predomina el pino criollo, que ocupa el

piso superior.

Foto 6 Bosque de la Cordillera Central cerca de Mata grande Foto 7: Bosque de la Cordillera central, cerca de Rincén de la
en el SO de la Hoja de Janico. Entrada Parque Armando Piedra, Oeste de la Hoja de Janico (30MJ9258 2; Lat:
Bermudez (30MJ9216_5; Lat:19,204534; Long: -70,975543) 19,230789; Long:-70,967051)
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Foto 8: Zona de pasto de La Piedra, NO de la Hoja de Janico | Foto 9: Zona de pasto de La Piedra, NO de la Hoja de Janico
(30MJ9322_2; Lat: 19,272674;Long: -70,966398) (30MJ9322_2; Lat: 19,272674;Long: -70,966398)

Las especies principales que ocupan los espacios naturales mas elevados son de
importancia biolégica excepcional, ya que estan ubicadas en regiones de media-alta
montafia. Constituyen elementos de rareza ornitolégica en el dmbito de la zoogeografia
mundial.

En la avifauna se destacan la cotorra, endémica de La Espafola; el carpintero; la cigua
palmera, declarada ave nacional; el papagayo y el guaraguao.

Entre los mamiferos se destacan el puerco cimarrén, la jutia y el raton. Se encuentran
culebras sabaneras en la parte mas baja del bosque.

El cultivo del café, sigue el primer recurso de la poblacion de esta zona sur (Juncalito,
Franco Bido y Las Placetas. Recientemente, empresas extranjeras desarrollan cultivos con
invernaderos (ej. Las Placetas), con objetivo de aprovechar los nuevos recursos hidraulicos
de la futura presa de Las Placetas.

Foto 10: Invernaderos nuevos (alteracion rojiza de la Tonalita
del Batolito El Bao. Arroyo Cana-Las Placetas (30MJ9981_1);
Lat:19,218727; Long: -70,895405)
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La mitad norte de la Hoja, con relieve mas suave, estd bastante deforestada, dando paso a una
vegetacion herbacea para el pasto (Foto 8;Foto 9), cultivos agricolas y vegetacion secundaria.

La explotacién forestal fue especialmente intensa en la década de 1970, mientras que en la
actualidad predominan las labores de reforestacién y mantenimiento.

Los cultivos destinados al consumo local son: habichuelas, guandules, yuca, batatas, arroz, maiz
y cafia; y como frutales, mangos, platanos, guineos, lechosas y naranjas. En Caimito se destaca
la produccion de tabaco. Fuera de las zonas de cultivo agricola, los suelos estan ocupados por
vegetacion arbustiva sometida al pastoreo de ganado. La ganaderia y la crianza de vaca, cerdos
y aves representan una buena fuente de ingreso. Existen un pequefio grupo de los habitantes
que vive de la pesca en la presa de Bao

En la dltima década la agricultura, principal actividad econémica de Janico se ha visto afectada
sensiblemente por la constante emigracién campesina hacia los centros urbanos especialmente
Santiago, Santo Domingo y los Estados Unidos, se produce mayormente café en el Distrito
Municipal de Juncalito y tabaco en la zona del Caimito y Yaque Abajo, otros productos menores
como el platano, guineo, habichuela, maiz, frutas, verduras, batatas y otros.

Un renglén importante de ingreso para este municipio en general son las remesas procedentes

de los janiqueros residentes en el exterior, especialmente en los Estados Unidos.

1.3. Marco Geoldgico

1.3.1. La Geologia de La Espafiola

1.3.1.1. Estudios Previos

La Republica Dominicana ocupa aproximadamente los dos tercios mas orientales de la Isla
La Espafiola, cuya superficie total es de unos 80.000 kmz, lo que la convierte en la segunda
isla mas extensa de las Antillas Mayores. Desde el punto de vista fisiogréfico la isla esta
constituida por cuatro alineaciones montafiosas principales que, de norte a sur y segun la
toponimia dominicana, son la Cordillera Septentrional, la Cordillera Central, la Sierra de
Neiba y la Sierra de Bahoruco, separadas por tres grandes valles segin el mismo orden, el
Valle del Cibao, el Valle de San Juan y el Valle de Enriquillo. La orografia de la isla es muy
accidentada, e incluye las mayores altitudes de las Antillas Mayores (picos Duarte y la
Pelona, con 3087 m). Esta circunstancia revela una activa tecténica reciente, puesta
también de manifiesto por la elevacién topogréafica de numerosas areas, fallas activas y una
importante actividad sismica, como los importantes terremotos registrados en los afios 1751,
1770, 1842, 1887, 1911, 1946, 1948 y 1953. Desde el punto de vista geodinamico, la Isla
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Espafiola se encuentra situada en la parte septentrional de la Placa del Caribe y
conjuntamente con Puerto Rico, constituyen una unidad que puede interpretarse como una
microplaca incipiente (Fig. 3), limitada al Norte por una zona de subduccion/colision oblicua
(Fosa de Puerto Rico) y al Sur por una zona de subduccién (Fosa de los Muertos). El
margen Norte del Caribe ha evolucionado notablemente desde el Cretacico hasta hoy.
Previamente al Eoceno Inferior, el limite Norte del Caribe fue fundamentalmente de
subduccion (convergente con la Placa de Norteamérica), como lo evidencia la presencia del
arco magmatico del Cretacico Superior- Eoceno Inferior. La colisién de este arco magmaéatico
con la Plataforma de las Bahamas (margen continental meridional de Norte América), da
lugar a la transicién de un régimen dominado por la subduccién a uno con desplazamientos
en direccion, que ha continuado a lo largo del Neégeno (Dolan y Mann, 1998). Desde
entonces, este limite de placas tiene un caracter transpresivo sinestro. Las reconstrucciones
de placas propuestas para la region septentrional del Caribe, indican que la plataforma de
las Bahamas se ha movido relativamente hacia el oeste respecto a la del Caribe en los
ultimos 20 Ma y que los efectos colisiones se han intensificado en la Espafiola en los Gltimos
5 Ma (Mann et al., 2002; Pindell y Kennan, 2004, 2006; Pindell et al., 2009). Situados en la
Cordillera Septentrional de la Espafiola y a lo largo del borde sur de la Fosa de Puerto Rico,
los afloramientos de rocas metamoérficas de alta P constituyen evidencias de la antigua zona
de subduccién exhumada, levantamiento que aun continla en la actualidad. Como indican la
distribucién de mecanismos focales, medidas de los desplazamientos de la Placa del Caribe
mediante GPS y nimero de terrazas marinas emergidas (Fig. 2), la isla de La Espafiola
constituye una zona de tecténica activa, importantes terremotos histdricos y levantamiento
tectonico, debido a que el borde septentrional de la placa Caribefia esta actualmente
sometida a un régimen de convergencia oblicua (Calais et al., 1992, 1998, 2002; Mann et al.,
1998; De Mets et al., 2000; Jansma et al., 2001; Bilich et al., 2001; y Prentice et al., 2002).
Entre los estudios y documentos previos de caracter geoldgico-minero, la Republica
Dominicana dispone de un mapa geolégico a escala de 1:250.000, denominado "Mapa
Geoldgico de la Republica Dominicana", publicado en 1991. Las referencias sobre la
geologia de la Hispaniola son numerosas y han sido publicadas en revistas internacionales
principalmente. Una sintesis de la bibliografia geol6gico-minera basica puede encontrarse
en el Special Paper 262 (1991) de la Sociedad Geol6gica de América. Existen informes
inéditos, de caracter minero, realizados por la compafiia Rosario Dominicana en el ambito
del Proyecto. Como resultado de la cooperacion Dominico-Alemana, entre los afios 1984 y
1988, se elaboraron distintos mapas a escalas variables, entre 1:100,000 y 1:25,000, de los
sectores Norte y Sur de la Cordillera Central y del sector Oeste de la Cordillera
Septentrional. M&s recientemente, tienen un particular interés los volimenes especiales de
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"Active strike-slip y collisional tectonics of the northern Caribbean Plate boundary zone",
editado en 1998 por J. Dolan y P Mann (Spec. Pap. Geol. Soc. Am. vol 326) y que incluye
abundante informacion sobre la geologia de la Republica Dominicana; del Acta Geoldgica
Hispanica (vol. 37), editado en 2002 por Pérez-Estalun et al., que actualiza la informacién
geoldgica obtenida en el marco del Programa SYSMIN I; y del Boletin Geolégico y Minero de
Espafia (vol. 118), publicado en 2007, que recoge una sintesis de los trabajos e
investigaciones mas recientes. Ademas de ser un area de especial interés para el estudio de
la tectdnica activa de la placa Caribefia y de los riesgos geoldgicos que ésta implica, la isla
de La Espafiola y, en concreto, el territorio correspondiente a la Republica Dominicana,
también contiene un registro excepcional de la evolucién del denominado Arco Isla Caribefio
durante el Jurdsico Superior y Cretécico, y de su deformacion posterior por una tecténica
transpresiva durante buena parte del Terciario. Sin embargo, a pesar de esta importancia
geolodgica, y con la excepcion de diversas investigaciones y prospecciones mineras y
petroliferas de caracter local, la mayor parte de la isla ha carecido de estudios geolégicos de
detalle hasta bien entrados los afios 1980, a partir de los cuales varios estudios han
incrementado su conocimiento geoldgico. Los principales trabajos desarrollados en la parte
dominicana de la isla se han agrupado en el volumen especial (Special Paper 262) de la
Sociedad Geolégica de América (Mann et al., 1991). Posteriormente, otro volumen especial
de la misma sociedad (Special Paper 326) trata los aspectos neotecténicos del margen
septentrional de La Espafiola, derivados de investigaciones recientes. Otros resimenes de
la geologia de la isla se pueden encontrar también en Bowin (1975), Draper y Lewis (1991),
Joyce (1991), Lewis (1980), Lewis y Draper (1990), Lindz y Nagle (1979), Maurrasse (1981),
Nagle (1974) y Pindell y Draper (1991). Desde el punto de vista cartografico, en la Republica
Dominicana sélo existia cartografia geoldgica a escala 1:100.000 de las hojas de San Juan
(5972), Comendador (5872) y San Cristébal (6171) a escala 1:50.000. De ellas, sélo la
primera se publicé con una Memoria explicativa, y las otras dos estan en periodo de
revision. En la elaboracion de estas hojas no se utiliz6 ninguna normativa especifica que
sirviera de base para la realizaciéon de nuevas hojas geologicas. Los proyectos SYSMIN de
Cartografia Geotematica han venido a subsanar este vacio al establecer una sisteméatica
para la elaboracion de mapas geoldgicos y derivados a escala 1:50.000 y 1:100.000. El
primero de estos proyectos, correspondiente a los cuadrantes 1:100.000 de Bonao,
Constanza y Azua, fue ejecutado durante los afios 1997-2000 por un consorcio de empresas
espafolas del que formaron parte el IGME, INYPSA y PROINTEC, con resultados muy
satisfactorios. La primera Fase del Programa SYSMIN de la Union Europea finalizé en 2004
con la realizacion del Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana por
el Consorcio IGME-BRGM-INYPSA, completando 47 Hojas geologicas a escala 1:50.000 y
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sus correspondientes Memorias, las cuales cubren aproximadamente un 60% del territorio.
La ejecucién de estos Proyectos ha venido a confirmar la validez de la normativa utilizada
que, con algunas mejoras, ha sido la empleada en el Proyecto SYSMIN II. Ademas de las
cartografias teméticas, el principal resultado obtenido en el marco del Programa SYSMIN,
en gran medida como consecuencia de integrar los nuevos datos multidisciplinares
litoestratigréficos, estructurales, petrolégicos, geoquimicos, geomorfolégicos y mineros, es
gue la informacién y el conocimiento geoldgico-minero de la Republica Dominicana ha
experimentado un importante avance, plasmado en recientes publicaciones y numerosas
participaciones a congresos, como la exitosa XVIII Conferencia Geologica del Caribe
realizada en Santo Domingo en el 2008. Dicho conocimiento va a permitir la localizacion de
nuevos recursos minerales, para invertir la evolucion desfavorable del sector, a la vez que
una mejor proteccion de la poblacion frente a desastres naturales y una mejor gestion

medioambiental del territorio
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Fig. 2: Mapa del margen septentrional de la placa Caribefia (mod. de Lewis y Draper, 1990; Mann et
al., 1991). La Espafiola ha sido dividida en varias unidades tectonoestratigréficas en base a su
diferente historia geoldgica, yuxtapuestos tectonicamente por zonas de desgarre de direccién ONO-
ESE y edad post-Eoceno/Oligoceno (Mann et al., 1991). Estas zonas de falla son: Septentrional
(ZFS), La Espafiola (ZFLE), Bonao-La Guacara (ZFBG), San Juan-Restauracion (ZFSJR) y Enriquillo-
Plantain Garden (ZFEPG).

Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Enero 2007/Diciembre 2010

Republica Dominicana
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN Il - 01B




Hoja Janico (6073-1V) pagina 41/270

Memoria
rida x
. PuertoRicoTrench ,*
3 (6 u".. ‘.A-'.‘
ZF. Barracuda s
Nicaragua geigla® o™ % &% v TRl Ciosm IR R ot :
e ' ‘. Cuenca Venezuela
i :"". i AN ANy A
‘;)- z'& “.'5‘ ! ¥
- Cinturén Sur Caribefi
| Mérgn de 3 s jl y
1L Colombiana = /A 4 CRZC2 SN N | A
WS S O y i) o Y4 Prisma
LA N £ «
b LS
Lk ("4
| Cordillera [ 3} Cordillera
| Occidental A 4 / Oriental
Fig. 3: Mapa de la placa Caribefia mostrando la situacién de la isla de La Espafiola en su borde septentrional. En la figura se muestran también los limites
estructurales de la placa Caribefia con otras placas y los principales elementos tecténicos
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Fig. 4: (arriba) Mapa de situacion de los principales terremotos histéricos en el sector septentrional de
la Placa del caribe y su relacion con las estructuras que marcan limites de placas (Dolan y Wald,
1998); (abajo) Movimiento relativo de la Placa Caribefia hacia el ENE deducidos en base a medidas
GPS y modelos dinamicos globales (de Mets et al., 2000; Mann et al., 2002). La situacién de La
Espafiola en un relevo contractivo sinestro origina la actividad neotectdnica y creacion de relieve
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1.3.2. Macro unidades geolégicas

Localizada en el borde norte de la placa Caribefa, la geologia de La Espafiola resulta de la
convergencia oblicua del margen continental de la placa de Norteamérica con el sistema de
arco-isla Cret4cico caribefio, la cual se inicié en el Eoceno-Mioceno Inferior y continua en la
actualidad (Donnelly et al., 1990; Mann et al., 1991, 1995, 2008). La geotectobnica activa ha
dado lugar a una fisiografia caracterizada por una alternancia de sierras montafiosas y
valles, que pueden ser agrupadas en diez zonas fisiograficas o morfogenéticas (Fig. 5).
Generalmente, los limites de cada una de estas zonas estan definidos por alineaciones
morfoestructurales bien definidas y presentan caracteristicas geoldgicas que la distinguen

de sus zonas contiguas.

Por otra parte, la Espafiola ha sido dividida en varias unidades tectonoestratigraficas en
base a su diferente historia geoldgica, yuxtapuestos tectonicamente por zonas de desgarre
de direccion ONO-ESE y edad post-Eoceno/Oligoceno (Mann et al., 1991). Estas zonas de
falla son: Septentrional (ZFS), La Espafiola (ZFLE), Bonao-La Guacara (ZFBG), San Juan-
Restauracién (ZFSJR) y Enriquillo-Plantain Garden (ZFEPG) (rig. 6). Las rocas de estas
unidades estan regionalmente cubiertas por rocas sedimentarias siliciclasticas vy
carbonatadas de edad Eoceno Superior a Plioceno, que postdatan la actividad del arco-isla
y registran la colisién oblicua arco-continente, asi como la subduccion activa el margen
meridional de la isla (Bourgeois et al., 1983; Mann et al., 1991, 1995; Calais et al., 1995;
Dolan et al., 1998; Mann, 1999; Herndiz Huerta y Pérez Estaun, 2002; Brink et al., 2009).

Los estudios realizados en la Republica Dominicana, en buena parte enmarcados dentro del

Programa SYSMIN, han permitido distinguir geoldgicamente de Norte a Sur (Fig. 6; Fig. 7):

Q) Un prisma de acrecion (o complejo de zona de subduccién) exhumado durante la
colisién del arco de islas con el continente de Norte América, que incluye: los complejos de
rocas de alta presion de Puerto Plata, Rio San Juan y Samana, con mélanges tecténicas de
matriz serpentinitica y sedimentaria; y la cuenca turbiditica de antearco/antepais
suprayacente, rellena con las unidades siliciclasticas del Eoceno Inferior-Oligoceno vy
carbonatadas del Mioceno Superior-Cuaternario (Donnelly y Rogers, 1980; Draper y Nagle
1991; Joyce 1991; Pindell y Draper, 1991; Draper et al., 1997; De Zoeten y Mann, 1999;
Mann, 1999; Gongalves et al. 2000; Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006; Pérez Varela y
Abad, 2008).
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2) El arco isla primitivo del Cretacico Inferior, que incluye las rocas volcénicas y
volcanoclasticas de la Fm Los Ranchos y los Esquistos de Maimoén y Amina, los cuales
resultan ser petrolégica y geoquimicamente equivalentes (Bowin, 1975; Draper y Lewis,
1991; Kesler et al., 1990, 2005; Lebron y Perfit, 1994; Lewis et al., 1995, 2000, 2002;
Joubert et al., 2004; Escuder-Viruete et al., 2004, 2006). EI Complejo Rio Verde situado
estructuralmente al SO representa el arco fallado o la cuenca de trasarco adyacente al
frente volcénico (Escuder-Viruete et al., 2009). La Fm Los Ranchos esta estratigraficamente
recubierta por la potente secuencia sedimentaria siliciclastica de la Fm Las Guayabas. Esta
unidad esta formada por areniscas con abundantes terrigenos derivados de la erosion de un
arco isla, por lo que se interpreta constituyen el relleno de la cuenca de delantera del Arco
Isla Caribefio del Cretacico Superior (Garcia Senz et al., 2004).

3) Un cinturdn de peridotitas serpentinizadas, denominado Peridotitas de Loma Caribe
(Lewis et. al, 1999, 2006; Draper et al., 1996), y las unidades volcano-pluténicas oceéanicas
relacionadas (Escuder-Viruete et al., 2006, 2008).

(4) Un complejo metamoérfico de edad Jurasico Superior-Cretacico Inferior, compuesto
por la asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja (Escuder-Viruete et al., 2008) y el
Complejo Duarte (Palmer, 1979), que se interpreta como derivado de una meseta oceanica
(Draper y Lewis, 1991; Lewis y Jiménez, 1991; Montgomery et al., 1994) edificada sobre un
sustrato oceanico de basaltos, sedimentos pelagicos y radiolaritas de procedencia Pacifica
(Montgomery et al., 1994). El Complejo Duarte incluye picritas olivinicas y basaltos ricos en
Mg geoquimica e isotépicamente similares a los magmas generados por una pluma
mantélica (Lapierre et al., 1997, 1999, 2000; Escuder-Viruete et al., 2005, 2007).

(5) La secuencia de arco magmatico del Cretacico Superior, representado
principalmente por el Grupo Tireo, y que esta intruida por los batolitos gabro-tonaliticos de
Loma de Cabrera, Loma del Tambor, El Bao, Jumunucu, El Rio y Arroyo Cafia, incluyendo
complejos ultramaficos y plutones de leucotonalitas foliadas (Lewis et al., 1991, 2002;
Contreras et al., 2004; Escuder-Viruete et al., 2004; Joubert et al., 2004; Stein et al., 2004).
Sobre estos materiales tuvo lugar la extrusion de la potente Fm Basaltos de Pelona-Pico
Duarte, que registra un magmatico intraplaca relacionado con los eventos mas tardios de
construccién del Plateau Oceanico Caribefio en el Campaniense-Maastrichtiense (Escuder-
Viruete et al., 2009).
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(6) Las formaciones sedimentarias Eoceno Inferior/Medio-Oligoceno, desarrolladas por
detras del arco isla contemporaneamente a la colision entre el arco isla y el continente
Norteamericano, representadas por el Cinturén de pliegues y cabalgamientos de Peralta-
Trois Rivieres y la cuenca de antepais relacionada de San Juan (Heubeck et al., 1988;
Dolan et al., 1991; Herndiz Huerta y Pérez-Estaun, 2000; Pérez Varela y Abad, 2008).

) Las formaciones nedgenas y actuales que rellenan las cuencas de Azua y Enriquillo
(Mann et al., 1991, 1999; Diaz de Neira y Solé Pont, 2002), sedimentadas en relacion a la
formacion de la nueva zona de subduccion meridional, o Fosa de Los Muertos, y en la que el
sustrato oceanico del Mar Caribe subduce bajo la Isla de La Espafiola.

(8) Un fragmento levantado del plateau oceénico del Caribe, aflorante en la Sierra de
Bahoruco, constituida por basaltos oceanicos del Cretacico Superior y que constituyen el
sustrato de la Dorsal de Beata y aparentemente buena parte del mar Caribe (Maurasse et
al., 1979; Sen et al., 1996; Mann, 1999; Kerr et al., 2002).

El contacto entre el complejo de acrecidn-colision septentrional y la secuencia de arco isla
de la Fm Tireo, se realiza a través de la estructura mas importante de toda la isla, la Zona de
Falla de La Espafiola (Fig. 6; Fig. 7), a favor de la cual afloran las peridotitas serpentinizadas de
Loma Caribe. Se trata de una falla de desgarre que resuelve un gran desplazamiento lateral,

y aproxima y yuxtapone estos diferentes fragmentos litosféricos.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja Janico (6073-1V)
Memoria

pagina 46/270
UNIDADES MORFOTECTONICAS DE LA ESPANOLA
wloo‘ = 72T0' A e 7°T°'
eesaue Océano Atlantico
. — NORD-OUEST g:;’,:,,:’,k,:/
G - o Sk
e HAITI e o

18°00°

Zona de Falla de
San Juan-Restauracion

/

CORDILLERA ORIENTAL

Zona de Falla
de La Espaiiola

CUENCA
ENRIQULLO 5 p  S42NE
H GARCIA

SANTO
DOMINGO

Aoy Zona de Falla de

Plantain Garden-Enriquillo

Mar Caribe

REPUBLICA DOMINICANA

CRESTA 70°00'
DE BEATA

FOSA DE LOS MUERTOS
74°00" 72°00"

Fig. S5Principales unidades Morfotecténicas de La Espafiola segun Lewis y Draper (1991)

TERRENOS TECTONOESTRATIGRAFICOS DE LA ESPANOLA

& I

Complejo de
Rio San Juan

Complejo de 70°00"

0 __ _40km.

Complejo de
Samana

Peridotita de 1
Loma Caribe

i N\ ¢
: X o
N@ (5] \
PUERTO PRINCIPE
S

?Fgc

SANTO
DOMINGO

REPUBLICA DOMINICANA

70°00"

Fig. 6: Mapa de las unidades tectonoestratigraficas de La Espafiola segun Mann et al. (1991): (1) Samand; (2) Puerto Plata-
Pedro Garcia-Rio San Juan; (3) Altamira; (4) Seibo; (5) Oro; (6) Tortue-Maimén-Amina; (7) Loma Caribe-Tavera; (8) Duarte; (9)
Tireo; (10) Trois Rivieres-Peralta (11) Presq’ile du Nord-Ouest-Neiba; y (12) Hotte-Selle-Bahoruco. Zonas de Falla: ZFRG, Rio

Grande; ZFS, Septentrional; ZFBG, Bonao-La Guéacara; ZFH, Hatillo; ZFLE, La Espafiola; ZFEPG, Enriquillo Plantain Garden;
ZFSJR, San José- Restauracion ; ZFLPSJ, LosPozos-San Juan

Republica Dominicana

Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN Il - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja Janico (6073-1V) pagina 47/270
Memoria

74°00° = 72°00° 70°00°
20°00 e,

20°00°

18°00°

REPUBLICA DOMINICANA

74°00° 72°00" £ 70°00°
Fm. Rio Chavon. Sito-calizas
B icco s deia Gorc Oren Proyecto SYSMIN de cartografia (2007-2010)
- Mb Loma La Vega. Vulcanitas. (Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cretacico sup de la Corc. Oriental
Acodoisia | [l Fm. Peraivilo Sur. Cret superior [ custemavioindiersndado
Circum- ‘ [ Fm. Troo. Cret. superor B FoLa feabeia Calzas amaciles
Caribefio i A AR Cuenca ‘ [ Grupo Tavera, Fm. Magua, y melanges ce la C. Seplentrional ] caniamo cuslamario
=8 Cretacico sup de la Cord, Oriental fras-arco i s Tick Fovions e ot Fms. Arrecifales Plio Cuaternarias: Haitises, de la Llanura
Auperior- Moo T Cosiera Corbona y eculvalentes
Bl Fr Calizas de Hasilo. AptAD, )
Prisma = e e [ Fms. Yarigua, Vila Trina, Cassilo. Margas. Mio-Plioceno
I Fm. Peraivilo Norte. Cret inferior de r Relleno ce las cuencas del Cibao, San Juan, Ensigullo-Azua
[ acrecién B comens :Septacsinar ]y eauivaienios naaras: Miocers  Peisiscano
Arco de isla B #m. Los Ranchos. Cret inferlor B csoustos ce aita presion (C. Septentrional) Bl Conglomerados del Oigoceno Mioceno (C. Septentrional)
Primitivo " " ,
B it s R i == S I G ey e icera
de ita - Fm.Las Mercedes (Grupo Pedemales) Pedermales. Mioceno
I Compiejo Rio Verde. Cret. inferior A ‘ B Gutronydrins
) B coruindos Prorantas Hombleadeas [l Fr. Sombreriv, y equivalentes. Ofgoceno- Maceno
B sosotas (Cors Canval Plateau [ [0 #m truoite. Eoceno (Banonuco)
Fm P
B i ot ocednico | | Ouissam y Basaios Palona-Pico Dusrte. Cret. Supetor ighire o
del Caribe [0 e Siee Caberas. Cree. sy de El Aguacate de Neba) y equivalertes. Eoceno Mioceno inf
. 7. supsnor
| complejoComplejo Loma La Monja. Jur. superior B Fr Bojucal Caizas ammcities Eocero
Bl Pericotitas y serpentinitas B ot Superor deia G Seprentrional [ Fm 0. suan. Conglomerados Eoceno.

Fig. 7: Esquema geoldgico simplificado de La Espafiola segun Lewis y Draper (1990) y los Programas SYSMIN (1999, 2004, 2007) con ubicacion de
la Hoja de Janico en el marco del Proyecto SYSMIN Il (2007-2010)

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN Il - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 48/270
Memoria

1.3.3. Historia Geologica de La Espafiola
La historia geoldgica simplificada que registran las muy variadas rocas que constituyen la

isla de La Espafiola puede sintetizarse en los siguientes eventos:

e Jurasico Medio-Superior. Edad de formacion de las rocas oceanicas mas antiguas del
Caribe, siendo tanto de procedencia Pacifica como resultado de la formacién del océano del
proto-Caribe debido a la separacion entre las placas de Norte y Sur América y (Mann et al.,
1991; Montgomery et al., 1994; Lewis et al., 1999; Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006;
Escuder-Viruete et al., 2008).

e Cretacico Inferior. Génesis del Arco de Islas Primitivo, representado por las Fms Los
Ranchos, Amina y Maimon, junto con el Complejo Rio Verde (Donnelly et al., 1990; Lebrén y
Perfit, 1994; Draper et al., 1994; Lewis et al., 1995, 2000, 2002; Kesler et al., 1977, 2003,
2005; Escuder-Viruete et al., 2006, 2008, 2009), sobre una zona de subduccién con
polaridad hacia el Sur (en la posicion actual; Krebs y Maresch, 2005; Krebs et al., 2008;
Pindell et al., 2006; Escuder-Viruete et al., 20089). Existencia de episodios magmaticos
relacionados con la actividad de una pluma mantélica, representados por los basaltos
magnesianos y picritas del Complejo Duarte (Draper y Lewis, 1989, 1991; Lewis et al., 2000;
Lapierre et al., 1997, 1999, 2000; Escuder-Viruete et al., 2004, 2005, 2007).

e Cretacico Superior-Eoceno. Probable cambio en la cinematica del arco (Cenomaniense
Superior-Turoniense) y continuacion de la subduccién dando lugar a la formacién del Arco
de Islas del Caribe, representado por el Grupo Tireo (Lewis et al., 1991, 2000, 2002;
Escuder-Viruete et al., 2007, 2008). Evento magmatico principal de formacion del Plateau
oceanico del Caribe en el Turoniense-Coniacense (Fm Constanza) y en el Campaniense-
Maastrichtiense (Fms de Siete Cabezas y Basaltos de Pelona-Pico Duarte). Formacion de la
Falla de la Espafiola e inicio de los desplazamientos laterales entre el arco primitivo y el arco
Cretacico Superior, asi como respecto a su parte frontal (prisma acrecional y cuencas de
antearco; Donnelly, 1973, 1989, 1994).

e Eoceno Medio-Superior. Continuacion de la colision del arco de islas con la plataforma de
las Bahamas, exhumacioén de las rocas de alta P (De Zoeten y Mann, 1991, 1999; Joyce,
1991; Gongalves et al., 2002; Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006) y cese de la actividad
magmatica relacionada con la subduccion. Desplazamiento a lo largo de la Falla de la
Espafiola provocando la aproximacion de las parte traseras del arco a las partes frontales.
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¢ Oligoceno-Actual. Movimientos en direccion en la zona de colisién y en el interior del arco.
Fallas de desgarre y cuencas sedimentarias asociadas en relacion con la subduccién,
situada al Sur de la Isla (Mann et al., 2002; Garcia Senz et al., 2005, 2006; Hernaiz Huerta

et al., 2006; Diaz de Neira et al., 2006). Exhumacion final del complejo de acrecion-colision.

1.3.4. Macroestructura de La Espafiola

Los resultados obtenidos en los Proyectos del Programa SYSMIN han supuesto un nuevo e
importante avance en el conocimiento de la geologia estructural de la Republica
Dominicana. Desde un punto de vista tectonico, la estructura de la Isla de La Espafiola
resulta de la convergencia oblicua a la colisiéon final del sistema de arco-isla Caribefio
Cretacico y la placa de Norte América, que tuvo lugar desde el Eoceno Medio-Superior
(Bowin, 1975; Donnelly et al., 1990; Mann et al., 1991, 1995, 1999; Draper et al., 1994;
Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006; Pérez Estaun et al., 2005, 2006).

La macroestructura de La Espafiola resultante consiste en un conjunto de unidades
tectonicas de unos 250 kilbmetros de anchura, constituido por rocas igneas, metamaérficas y
sedimentarias de edad Jurasico Superior-Cretacico Inferior a Eoceno, que se formaron y
acrecionaron en un arco-isla intraoceanico hasta la colision arco-continente . Estas rocas
estan regionalmente cubiertas por una cobertera de rocas sedimentarias siliciclasticas y
carbonatadas de edad Eoceno/Oligoceno — Actualidad, que post-datan la actividad del arco
isla y registran principalmente el periodo de movimiento transcurrente sinestro entre las
placas de Norte América y Caribefia (Mann, 1999; Mann et al., 1991, 2002; Calais et al.,
1995; Dolan et al., 1998).

Las estructuras formadas a lo largo de la historia cenozoica de La Espafiola son tipicamente
transpresionales, como zonas de falla transcurrentes de gran escala y subparalelas a la
zona de colisibn, que acomodan grandes desplazamientos laterales entre unidades;
abanicos de fallas de alto angulo que forman estructuras “en flor” positivas (sierras
elevadas) y negativas (cuencas); sistemas de pliegues dispuestos “en-échelon”, fallas con
relevos locales compresionales y extensionales, etc. Un ejemplo regional de deformacion
transpresiva evidenciada por la distribucion en el espacio y tiempo de las principales
estructuras es el area de Neiba-Enriquillo, que produce el levantamiento regional de las
Sierras de Neiba, Bahoruco y Martin Garcia, contemporaneo a la subsidencia y
sedimentacion en la cuenca flexural de Enriquillo. El contacto entre las areas montafiosas y
la cuenca esté en estas areas definido por cabalgamientos y fallas de desgarre inverso. Las
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relaciones estratigréficas entre la base de la cuenca de Enriquillo y la culminacién de las
sierras, indican que durante la deformaciéon Cenozoica se formd un relieve estructural de
unos 7 km de altura. Otras caracteristicas estructurales de la regiéon son la formacion
contemporanea de zonas de desgarre y fallas normales e inversas, todas ellas
cinematicamente relacionadas; y de sistemas de pliegues anticlinales y sinclinales
dispuestos cartograficamente “en-échelon”, con trazas axiales sigmoidales definiendo un

relevo lateral sinestro

1.4. Antecedentes

En este apartado se describen las caracteristicas litolégicas, petroldgicas y estructurales de
las unidades estratigraficas, complejos metamorficos o unidades tecténicas que intervienen
en la zona de Proyecto SYSMIN Il y estan geoldgicamente relacionadas con la Hoja de
Janico. En su conjunto, estas descripciones sintetizan el estado actual del conocimiento
geologico del area.

La Hoja de Janico incluye materiales pertenecientes a las unidades de la Cordillera Central
y de la Cuenca del Cibao, incluyendo el Grupo Tavera y el Grupo Yaque del Norte. Ambas
unidades han sido incluidas tradicionalmente en los unidades de Mann et al. (1991): Tortue-

Maimoén-Amina, Loma Caribe-Tavera, Duarte y Tireo.

1.4.1. Unidades de la Cordillera Central

El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por una gran complejidad litolégica. Esta
limitado al norte por la Zona de Falla de La Espafiola y al sur por la Falla de San José-
Restauracioén (Fig. 6; Fig. 7), englobando las unidades de Loma Caribe-Tavera, Duarte y Tireo
(Bowin, 1975; Lewis, 1982; Groetsch, 1983; Boisseau, 1987; Mann et al., 1991; Lewis y
Draper, 1991; Draper y Lewis, 1991; Draper et al. 1994; Dupuis et al., 1996; Lapierre et al.,
1997, 1999; Lewis et al., 2002). En parte equivale al Meddian Belt de Bowin (1975). La Zona
de Falla de La Espafiola constituye un limite estructural de primer orden, ya que yuxtapone
dos dominios corticales originalmente distantes que fueron desplazados lateralmente
posiblemente cientos de kilbmetros desde, al menos, el Pale6geno (Pérez Estadn et al.,
2006). Estos importantes movimientos transcurrentes, condicionan cualquier intento de
correlacion de las unidades geolégicas mas antiguas a uno y otro lado de la falla, o de

establecer una historia geolégica comudn para el conjunto de los materiales.

En la cartografia de la Cordillera Central se han reconocido siete grandes unidades
litoestratigrafico-geoquimicas formando parte de una gran secuencia magmatica de edad

Jurésico Superior-Cretacico Superior, que de base a techo son (Fig. 7).; Contreras et al.,
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2004; Escuder Viruete et al., 2004, 2006, 2007, 2008; Joubert et al., 2004; Stein et al., 2004;
Urien et al., 2004): (1) la Peridotita serpentinizada de Loma Caribe; (2) la Asociacion
volcano-pluténica oceanica de Loma La Monja; (3) el Chert de El Aguacate; (4) el Complejo
Duarte; (5) las rocas extrusivas y subvolcanicas del Grupo Tireo; (6) los basaltos de la
Formacion Loma de Pelona-Pico Duarte; y (7) los basaltos y sedimentos de la Formacién
Magua. La secuencia estd intruida por los batolitos gabro-tonaliticos de Loma de Cabrera,
Loma del Tambor, Macutico, El Bao, El Rio, Jumunucu y Arroyo Cafia, incluyendo complejos
ultramaficos asociados, y plutones subconcordantes de leucotonalitas foliadas. Todas las
unidades fueron heterogéneamente deformadas y metamorfizadas en condiciones de la
facies de prenhita-pumpellita, esquistos verdes y anfibolitas, pero preservandose a menudo
las texturas igneas. Desde un punto de vista evolutivo, estas unidades se pueden agrupar
en tres conjuntos: el oceanico pre-arco Cretécico Inferior, el volcanismo de arco Cretécico

Superior, y el magmatismo intraplaca Cretacico Superior mas alto.

1.4.1.1. Conjunto oceanico pre-arco

La Peridotita de Loma Caribe consiste en >6 km de espesor de harzburgitas, dunitas y
Iherzolitas con espinela intensamente serpentinizadas, con pequefios cuerpos de cromita
podiforme e intrusiones de diques de gabros y doleritas (Lewis et al., 2002, 2006). Las
doleritas son especialmente abundantes en la parte mas alta de la peridotita donde forman
sills de potencia métrica a decamétrica. La Peridotita de Loma Caribe constituye un
fragmento del manto del océano proto-Caribefio, que ha experimentado una compleja
historia de fusién (Lewis et al., 2006), y que ha sido levantada tecténicamente por la Zona de

Falla de La Espafiola.

El conjunto volcano-pluténico de Loma La Monja consiste en una secuencia de <3 km de
espesor de gabros is6tropos, doleritas masivas, lavas basalticas submarinas masivas y
almohadilladas (Escuder Viruete et al., 2004, 2008). La base del conjunto aparece en
contacto tecténico con la peridotita de Loma Caribe (Dupuis et al., 1997; Lapierre et al.,
1999). La Formacion de Chert de El Aguacate consiste en unos 150-m de potencia de rocas
sedimentarias siliceas pelagicas, variablemente recristalizadas, que forman capas muy
regulares de 3 a 5 cm de potencia. Contienen microfauna de radiolarios de edad
Oxfordiense a Titénico (Montgomery et al., 1994). Localmente, los cherts intercalan
delgadas capas de calizas pelagicas y estan intruidos por sills de magmas OIB del Complejo
Duarte (Escuder Viruete et al., 2008).
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El Complejo Duarte comprende una secuencia de rocas metavolcanicas méficas vy
ultramaficas OIB de ~2,5-km de potencia, donde se distinguen dos unidades
litoestratigrafico-geoquimicas (Escuder Viruete et al., 2008). La unidad inferior esta
dominada por flujos masivos y bandeados de picritas (>18 wt. % MgO) y basaltos toleiticos
ricos en Mg (>12 wt.% MgO), localmente con autobrechas, intruidos por diques sin-
volcanicos y sills de basaltos y doleritas. La unidad superior esta compuesta por un
apilamiento de ~1 km de espesor de flujos submarinos masivos y homogéneos de basaltos y
ferrobasaltos medianamente alcalinos, con raras intrusiones de diques méficos sin-

volcanicos

1.4.1.2. Volcanismo de arco

La secuencia de arco estd definida por >3-km de potencia de rocas volcanicas,
subvolcanicas y volcano-sedimentarias del Grupo Tireo de edad Cenomanense a
Maastrichtiense (Lewis et al., 1991), siendo su base discordante sobre el Complejo Duarte
(Contreras, 1987; Escuder Viruete et al., 2004, 2007). La unidad basal de El Yujo, al NO de
Jarabacoa, consiste de 20-35 m de alternancias de pizarras oscuras-grises, calizas
pelagicas, cherts, tobas y sedimentos tufaceos, que pasan hacia techo a flujos y brechas de
dacitas y riolitas alteradas, con pequefios depésitos de sulfuros volcanogénicos. En el area
de Restauracién-Jicomé se distinguen dos grandes conjuntos en la Fm Tireo (Stein et al.,
2004; Urien et al., 2004): el andesitico inferior y el dacitico-riolitico superior. Intercaladas y
sobre todo hacia techo de ambos conjuntos, aparecen rocas sedimentarias volcanogénicas,
lutitas y carbonatos marinos. El conjunto andesitico inferior es esencialmente
volcanoclastico, distinguiéndose de base a techo: flujos lavicos andesiticos y basalticos
afiricos y masivos, tobas andesiticas dominantemente liticas y vitreas, tobas andesiticas
vitreas, tobas finas con intercalaciones de lapilli acrecionaron y lutitas con intercalaciones de
calizas grises, calcarenitas y margas. El conjunto dacitico-riolitico superior se inicia con
depdsitos de brechas y tobas principalmente daciticas, pero también andesiticas vy rioliticas,
que pasan a lavas daciticas y rioliticas con intrusiones de criptodomos vy sills, con facies
autoclasticas y asociadamente mineralizaciones de sulfuros masivos. Estos dos conjuntos
litoestratigraficos son muy probablemente extensibles a la region de Gajo de Monte-

Constanza-Arroyo Cafia.

Culminando la secuencia magmatica, aparece un magmatismo intraplaca toleitico, de
transicional a alcalino, representado por la Formacién de Basaltos de Pelona-Pico Duarte
(Stein et al., 2004; Joubert et al., 2004. Estos basaltos son probablemente discordantes
sobre el Grupo Tireo, aunque no se descarta una cierta contemporaneidad, apareciendo en
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los sectores mas elevados de la Cordillera Central, en las alineaciones de Lomas de Los
Guandules-Pefia Blanca en Restauracion; Nalga de Maco y Los Aparejos en Jicomé; y Pico
del Barranco-La Pelona-Pico Duarte en Lamedero-Manabao. Litolégicamente, es muy
homogénea y compuesta por una acumulaciéon de mas 300 m de potencia de lavas masivas
ricas en Ti y Nb, de afinidad OIB. Su edad ha sido recientemente establecida como

Campaniense-Maastrichtiense (Escuder Viruete et al., 2009).

1.4.1.3. Magmatismo intraplaca

Culminando la secuencia magmatica, aparece un magmatismo intraplaca toleitico, de
transicional a alcalino, representado por la Formacién de Basaltos de Pelona-Pico Duarte
(Stein et al., 2004; Joubert et al., 2004). Estos basaltos son probablemente discordantes
sobre el Grupo Tireo, aunque no se descarta una cierta contemporaneidad, apareciendo en
los sectores mas elevados de la Cordillera Central, en las alineaciones de Lomas de Los
Guandules-Pefa Blanca en Restauracion; Nalga de Maco y Los Aparejos en Jicomé; y Pico
del Barranco-La Pelona-Pico Duarte en Lamedero-Manabao. Litol6gicamente, es muy
homogénea y compuesta por una acumulaciéon de mas 300 m de potencia de lavas masivas
ricas en Ti y Nb, de afinidad OIB. Su edad ha sido recientemente establecida como
Campaniense-Maastrichtiense (Escuder Viruete et al., 2009).

La Formacion Magua (Palmer, 1963) presenta un area de afloramiento limitada a la Zona de
Falla de La Espafiola. Consiste en una serie en parte sintecténica y de gran espesor,
aungue de dificil evaluacién, que incluye materiales volcanicos y vulcanosedimentarios,
brechas de talud, turbiditas, calizas de plataforma y conglomerados fluviales, todo ello con
un rango de edades probablemente comprendido entre el Paleoceno y el Oligoceno. La
Formacion aflora en una banda ONO-ESE entre Dajabdn y Moncién, extendiéndose al E por
San José de las Matas y Janico, a lo largo de la ZFLE (Contreras et al., 2004; Escuder
Viruete et al.,, 2006). Estos materiales se disponen en discordancia angular sobre el
Complejo Duarte y la Formacién Tireo. Las intercalaciones de calizas dentro de la Fm.
Magua han proporcionado microfauna de edad Cretacico Superior-Eoceno Superior, aunque
puede tratarse de rocas resedimentadas, o de unidades temporalmente posteriores. En el
area de Moncidén-Santiago Rodriguez, las rocas volcanicas (Miembro el Rodeo) comprenden
flujos basalticos, autobrechas, diques doleriticos e intercalaciones de tobas finas y cineritas
béasicas, las cuales presentan una afinidad OIB intraplaca (Escuder Viruete, 2004). La
deformacién asociada a la Zona de Falla de La Espafiola que afecta a las rocas de la Fm
Magua y unidades infrayacentes es muy heterogénea y de caracteristicas ductil-fragil y
fragiles, dando lugar a la formacion de rocas miloniticas y filoniticas primero, y rocas

cataclasticas mas o menos foliadas y bandas de harinas de falla después, marcando el
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progresivo descenso de la temperatura de la deformacién y su localizacion en zonas mas

estrechas con el tiempo.

1.4.2. Unidades del Grupo Tavera y Conglomerado Bulla. Eoceno Medio/Superior-
Mioceno Inferior
El Grupo Tavera esta formado por sedimentos fundamentalmente detriticos (conglomerados,
areniscas, lutitas y margas) depositados en una estrecha franja alargada ESE-ONO, al norte
de la Cordillera Central y al sur del valle del Cibao. Su distribucion cartogréfica alargada
permitio a Palmer (1979) definirlo como el Cinturén de Tavera (Tavera Belt). El Cinturon de
Tavera de deposita sobre las rocas igneas y metamoérficas que constituyen la Cordillera
Central (Complejo Duarte, o0 Fm o Amina-Maimon), aunque en la parte mas oriental del
cinturon se presentan sobre las pizarras del Café (Paleoceno?, Hoja de la Vega). Los
contactos sobre el sustrato plutonometamorfico son discordantes, aunque frecuentemente
tiene lugar en fallas de alto angulo, de movimiento fundamentalmente en direccion,
pertenecientes al sistema de fallas transcurrente de La Espafola. Por el norte limita,
mediante una discordancia angular y eraosiva, con el Grupo Yaque, que constituye parte del

relleno sedimentario neégeno de la Cuenca del Cibao.

La edad de los sedimentos del Grupo Tavera gradua desde el Eoceno Medio/Superior-
Oligoceno hasta el Mioceno Inferior, dividiéndose clasicamente en cuatro formaciones: Inoa,
Velazquitos, Represa y Janico (Reimer, 1978; Palmer, 1979). En la regién de La Vega-
Janico-San José de las Matas aparece muy bien representado todo el Grupo Tavera, donde
se han podido estudiar varias transversales a la cuenca (Pérez Varela y Abad, 2008), asi
como también establecer relaciones laterales y longitudinales en el sentido de alargamiento
ESE-ONO de la cuenca. El relleno sedimentario de la cuenca se dispone discordante tanto
sobre la asociacion volcanopluténica de Loma La Monja y el Complejo Duarte de la
Cordillera Central como sobre los Esquistos de Amina-Maimon, por lo que la yuxtaposiciéon
tectonica de ambas unidades por accién de la Zona de Falla de La Espafiola tuvo

principalmente lugar con anterioridad al Eoceno Medio-Superior.

Desde el punto de vista de la organizacién secuencial, el Grupo Tavera se puede dividir en
dos grandes megasecuencias deposicionales (o unidades tectosedimentarias), que
corresponden al relleno de dos subcuencas muy controladas por la tecténica. La
megasecuencia inferior corresponde a los conglomerados de Inoa y a las areniscas
turbiditicas de los Velazquitos, a las que pasan lateral y verticalmente. La megasecuencia

superior esta compuesta por los conglomerados de Represa y las areniscas turbiditicas de
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Janico. Entre ambas megasecuencias existe una discordancia, aunque actualmente el limite

corresponde en muchos sectores a una falla o una zona de falla.

1.4.3. Unidades del Grupo Yaque del Norte. Mioceno-Cuaternario

En la Hoja de Janico solo aflora el conglomerado Bulla (Mioceno superior) de la base del
Grupo Yagque del Norte.

El relleno sedimentario neégeno de la Cuenca de El Cibao incluye depésitos de edad
Mioceno a Cuarternario, los cuales se disponen en el borde sur discordantes sobre los
Esquistos de Amina-Maimén. Las facies y litologias representadas son bastante variadas,
gradando desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con buena representacion de
facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La potencia maxima acumulada,
con un rango de edades Oligoceno Superior ?-Mioceno a Plioceno Superior, podria superar
los 4000 m en su sector central, en las proximidades de la Falla Septentrional, que
constituye el limite norte del dominio. En conjunto se trata de una cuenca con una historia
compleja en la que se acumularon grandes espesores de sedimentos controlados
tectonicamente (Maury, 1917; Bermudez, 1949; Saunders et al., 1986; Vokes, 1989; Draper
y Lewis, 1991; Bernardez et al., 2004).

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V)
Memoria

pagina 56/270

calizas marinas someras

flujos v bredhas
basalticas
(Mb. El Roden)

basaltos masivos afiricos

basaltos E-MORB masivos

Frn Res tauracidn
(Coniacense-Campaniense
Inferior ), tobas v brechas
riodadticas y sedimentos
volcanocldsticos

Fm Constanza
(Aptiense-Turoniense),
tobas vitreas-liticas
andesiticas, con
intercaladones
basalticas

unidad superior,
basaltos medianamente
alcalinos y basaltos
Fe-Ti

unidad infericr,

picritas, basaltos toleiticos
ricos en Mg y basaltos,
con tobas maficas v
brechas subordinadas

contacto tecténico

cherts bandeados
conradiolarics

lavas basalticas masivas
y almohadilladas, raras
tobas y sedimentos

gabros de grano grueso
a fino y doleritas

peridotita serpentinizada
intruida por diques
doleriticos

Fm Bois de Lawrence
(Maastrichtiense)

‘ Formacién Magua

Frm Basaltos Pdlona
Pico Duarte (Camp.
Sup -Masstrich.)

Frn Basaltos Pefia
Blanca (Carrpaniense)

Grupo Tireo
{(Albiense-
Campaniense)

intruido por diques
gabros-dderitas
sin-cinematicos
(93 Ma)

Complejo Duarte
{(Cretadoo Inferior)

Frm Chert de
El Aguacate
(Jurdsico Superice )

Asociacién volcano-
plutdnica de

Loma La Monja
(Jurasico Med./Sup.)

Peridotita de
Loma Caribe

intraplaca

arco-isla

plateau ocednico

conjunto ocenico (ofiolitico)

2000

(m)

W discordancia

7&{ eventos magmaticos
pluma mantélica

Fig. 8 Sucesion tectonoestratigraficas/litogeoquimica esquematica de la secuencia magmatica Jurasico Superior-Cretacico

Superior en los bloques tecténicos de Jicomé y Jarabacoa de la Cordillera Central.
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Fig. 9 Columna tectonoestratigraficas/litogeoquimica esquematica de dos bloques tecténicos en la Cordillera Central en
los que se incluye la zona estudiada, denominados Jicomé y Jarabacoa (Escuder et al., 2008). TG, Grupo Tireo; RBMb,
Miembro Rio Blanco; CFm, Formacién Constanza; DC, Miembro Chert Dajabén; CMb; Miembro Chert Constanza; RFm,
Formacion Restauracion; LCG, Gabros de La Cana; PBFM, Formacién Pefia Blanca; BPPD, Formacién Basaltos de
Pelona-Pico Duarte; TRFm, Formacion Trois Riviéres; BLFm, Formacién Bois de Lawrence; EYMb, Miembro El Yuijo;
LVzG, Gabros de Los Velazquitos; SCFm, Formacion Siete Cabezas; LCGD, gabros/doleritas intrusivos en Loma Caribe.
Rangos de edades en los bloques de Jicomé y para LVzG y LCG son de Escuder Viruete et al., (2006a, 2007b, 2008) y
Joubert et al. (2004). Adak, adakitas; MB, batolito de Macutico; LCB, batolito de Loma de Cabrera; LMSZ, zona de cizalla
de La Meseta; HMA, andesitas ricas en Mg; NEBA, basaltos y andesitas ricas en Nb; BABB, doleritas y gabros de tipo
back-arc basin. Las abreviaciones del recuadro son: SFZ= HFZ, zona de falla de La Espafiola; BGFZ, zona de falla de
Bonao-La Guacara; SJIRFZ, zona de falla de San José-Restauracién; zona de cizalla de La Meseta (LMSZ), zona de falla
de Rio Guanajuma (RBSZ) y zona de falla de Hato Viejo (HVFZ)..
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Fig. 10 Grupo Tavera incluyendo Fm Magua, (conglomerado de Inoa), la Fm Velazquitos, la Fm Represa (Conglomerado) y
la Fm Janico (Abad y Pérez, 2009). El Conglomerado Bulla es la Unica formacion del Grupo Yaque del Norte

2. ESTRATIGRAFIA

La mayor parte de Hoja de Janico forma parte del Dominio Cordillera Central; en el borde norte
del mapa, en un area aproximada del 20%, estan representados los Dominios Magua-Tavera y el
borde Sur del Valle del Cibao (Fig. 35)

La mayor parte de los materiales aflorantes son de naturaleza ignea, intrusiva o volcanica, y en
menor proporcién detritico-sedimentarios. Comprenden edades desde el Jurasico hasta la
actualidad.

Dentro del Dominio Cordillera Central, las rocas mas antiguas forman parte de la asociacion
vulcano-pluténica de Loma La Monja (Jurasico superior), representadas por pizarras siliceas con
intercalaciones de metaareniscas y chert del Aguacate (Jurasico superior). ElI C. Duarte
(Cretacico Inferior) corresponde a metabasaltos. Las siguientes formaciones de Constanza y
Restauracion del Grupo Tireo (Cretacico Superior) comprenden rocas volcanosedimentarias

afectadas por un metamorfismo de bajo grado.
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En el norte de la Hoja, el Dominio Magua-Tavera, ligado a la Zona de Falla de La Espafiola, esta
representado por rocas volcanicas y sedimentarias del Paleoceno-Eoceno, surmontadas por las
Fms. Velazquitos (Oligoceno inferior), Represa y Janico (Oligoceno superior-Mioceno Medio) y
por el conglomerado Bulla de la Fm. Cercado (Mioceno Superior) que pertenece a la cobertera
del Valle del Cibao.

El Cuaternario esta formado por coluviones de derrubios y depésitos aluviales de fondo de

valle y terrazas.

2.1. Jurasico Superior

2.1.1. Asociacién volcano-pluténica de Loma La Monja

2.1.1.1. Generalidades

La asociacion volcano-plutonica de Loma La Monja (ALLM) y el Chert del Aguacate
pertenecen al estadio pre-arco de la Espafola. Con la peridotita de Loma Caribe y el
Complejo Duarte cumplen la definicion de ofiolita, ya que forman una pseudoestratigrafia de
tipo Penrose (Wakabayashi y Dylek, 2003) aunque incompleta: rocas del manto superior,
gabros, rocas volcanicas y sedimentos pelagicos, faltando los términos de cumulados y
parte del complejo de diques.

La asociacion volcano-pluténica ocednica de Loma La Monja estd compuesta por gabros,
doleritas, basaltos y sedimentos pelagicos minoritarios, asi como sus equivalentes
metamorficos, los cuales representan un fragmento desmembrado de la corteza oceanica
proto-Caribefa, formado por la apertura oceanica cuando Norte y Suramérica se separaron
en el Jurasico Superior (Escuder Viruete et al., 2009). Los gabros son de grano grueso a
medio y masivos, formando un nivel de 1-1,5 km de potencia, intruido por diques doleriticos,
en contacto tectonico con la peridotita de Loma Caribe. Por encima aparecen laminas de
doleritas de grano medio-fino (50-100 m de potencia) y basaltos masivos (pillow-lavas)
generalmente espilitizados (>200 m de potencia). El Chert del Aguacate consiste en unos
150 m de potencia de rocas sedimentarias siliceas pelagicas, variablemente recristalizadas,
que forman capas muy regulares de 3-5 cm de potencia, de colores claros, rojos y verdes.
Contienen microfauna de radiolarios de edad Oxfordiense a Titonico (Montgomry et al.,
1994). Localmente, los cherts intercalan delgadas capas de calizas pelagicas y estan

intruidos por sills del Complejo Duarte y leucotonalitas apliticas.
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2.1.1.2. Asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja en la Hoja de Janico

En la Hoja de Janico, la asociacién volcano-pluténica de Loma La Monja aflora en la esquina
NE, en una banda NO-SE, de 500 m a 1 km de ancho, limitada al Norte por la Falla de la
Espafola y al Sur por los basaltos del C. Duarte o sus equivalentes anfibolitizados. Hacia el
NE la banda se estrecha y desaparece bajo el conglomerado Bulla. Hacia el SE sigue en la
Hoja de la Vega.

Las mejores cortes, del NO al SE, son los siguientes:

— Ctra. Don Juan-Los Corozos

— Cagueyes, Ctra. Janico-Juncalito

— Loma Los Naranjos, Ctra. Pinalito Henequen

— Ctra. Pinalito-El Papayo

En la cartografia, debido las complicaciones tecténicas y a la fuerte meteorizacién de la
serie solo se han podido distinguir dos facies de la parte alta de la asociacion volcano-
pluténica de Loma La Monja: las pizarras siliceas con intercalaciones de metaareniscas y

chert de potencia reducida y los chert masivos de potencia decamétrica a hectométrica

2.1.1.2.1. Asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja. (12) Pizarras siliceas con
intercalaciones de metaareniscas y cherts. Jurasico superior (Js)

En este conjunto, de potencia hectométrica a kilométrica, se ha cartografiado el encajante

de los cherts masivos del Aguacate.

Las facies estdn muy mal conservadas, debido a una deformacion intensa (borde sur de la

Falla Espafiola), con tramos de serpentinitas y anfibolitas subrayando los principales

contactos mecanicos). Esta deformacién se acompafia de un metamorfismo de grado bajo a

medio (esquistos verdes-micaesquistos). El conjunto esta fuertemente meteorizado.

En las pizarras siliceas de color marrébn a gris se intercalan pequefios niveles de

metaareniscas y chert, de potencia decimétrica. Los cherts son de color claro a rojizo.

Localmente, tramos de micaesquistos de color verdoso podrian corresponder a

metabasaltos, pero no se ha podido individualizar verdaderas rocas volcéanicas o gabroicas.

Las pequefas intrusiones métricas de doleritas o aplitas son frecuentes y oscurecen aun

mas las estructuras.

En Cagueyes, a favor de una construccion de casa, se ha podido observar un contacto no

mecéanico entre esta serie y los basaltos suprayacentes, demasiado meteorizados para ser

analizados, pero probablemente del C. Duarte, que se desarrolla mas al Sur (cf. Foto 11).
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2.1.1.2.2. Asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja. (13) Cherts del Aguacate.
Jurdsico superior (Js)

Los cherts, de potencia decamétrica a hectométrica, han sido cartografiados, cada vez que
las condiciones de afloramiento lo permitieron. El aspecto discontinuo y lenticular se debe en
parte a las complicaciones tectonicas, en parte a las dificiles condiciones de afloramientos.
Aunqgue potentes y muy resistentes, los niveles de cherts no se individualizan con las fotos
aéreas o las imagenes de Google Earth.

Los cherts se encuentran tanto al Norte como al Sur de la asociacién volcano-pluténica de
Loma La Monja. Reaparecen en media de la serie a favor de las complicaciones tecténica
(pliegues, fallas). Se trata de un conjunto de niveles pluridecamétricos con pequefias
intercalaciones de pizarras, areniscas y nivelitos de cherts.

Los cherts masivos de color claro, rojizo o verde, presentan una estratificacion centimétrica
a decimétrica, subrayada por nivelitos gris oscuro (Foto 12). Estas rocas sedimentarias

siliceas pelagicas, son variablemente recristalizadas. Frecuentemente la estratificacion esta

acentuada por el aspecto bandeado de los cherts meteorizados (Foto 15; Foto 16).

Foto 11: Chert rojizos Asociacion Loma La Monja con basaltos | Foto 12: Chert masivos, decamétricos. Asociacion Loma La
suprayacentes (C. Duarte ?); Cagueyes (30MJ9535_1) (Lat: | Monja Cagueyes (30MJ9535_2) (Lat: 19,283425; Long: -
19,283425; Long: -70,839475) 70,839475)
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Foto 14: Cherts “bandeados” rojizos; Asociacion Loma La
Monja ; Ctra. Pinalito- Henequén (30MJ9742_1) (Lat:
19,28207; Long: -70,776659)

Foto 13: Chert masivos; Asociacion Loma La Monja ; Ctra.
Pinalito- Henequén (30M9J9742_3) (Lat: 19,28207; Long: -
70,776659)

Foto 15: Chert bandeados verdes y rojizos. Asociacion Loma
La Monja ; Presa Henequén, Rio Baiguaque (30MJ9974 1)
(Lat: 19,28207; Long: -70,776659)

Foto 16: Chert bandeados. Asociaciéon Loma La Monja ; Presa
Henequén, Rio Baiguaque (30MJ9554_1) (Lat: 19,270069;
Long: -70,767857)

Contienen microfauna de radiolarios de edad Oxfordiense a Titbnico (Montgomery et al.,
1994). Localmente, los cherts intercalan delgadas capas de calizas pelagicas y estan
intruidos por sills del Complejo Duarte;

En general, todos ellos aparecen muy aplastados, cizallados y recristalizados, por lo que es
rara la presencia de radiolarios identificables. El protolito de estas rocas fue sedimentario, de
composicion silicea, tanto hemipelagico como formado por la acumulacién volcanogénica de
silice en un medio submarino. No obstante, las texturas han sido generalmente
completamente borradas por la deformacion ductil, la recristalizacion metamorfica y la
brechificacion. La deformacion produjo una recristalizacion ductil de la roca a un agregado
de granos de cuarzo, con subordinados clorita + mica blanca/sericita + epidota + albita +
ilmenita + opacos. La presencia de capas milimétrica con una mayor o menor abundancia de
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estas fases subordinadas define el bandeado heredado sedimentario. El cuarzo ha
recristalizado dinamicamente a un agregado de granos muy fino, cuya orientacion
dimensional preferente define a menudo una fabrica de forma ligeramente oblicua respecto
a la Sp, denotando el caracter no-coaxial de la deformacién. Algunos niveles son verdaderos
ribbons de cuarzo policristalino paralelos a los planos Sp, aunque recristalizados mediante
mecanismos de migraciobn de bordes de grano a relativa alta-T. Con gran aumento al
microscopio, se observa la presencia de lepidoblastos de mica blanca/sericita y clorita, que
forman contactos rectos frente a los granos elongados de cuarzo. En algunos niveles de
composicion adecuada se han formado porfiroblastos y porfiroclastos de albita y de epidota
amarilla pleocroica, que forma agregados de pequefios granos estirados paralelamente a la
Lp, y porfiroclastos de tipo o y 8. En resumen, las muestras de cherts estudiadas evidencian
una deformacion por cizalla, asi como una recristalizacion estatica posterior, con
poligonizacion del agregado, en condiciones transicionales entre la facies de los
subesquistos verdes y los esquistos verdes de baja-T y P. La brechificacion ha dado lugar a
la fragmentacién de las capas asi como a la formacién de sistemas de venas discordantes
rellenas de cuarzo granoblastico.

Asociados al Chert del Aguacate se observan, localmente, capas decimétricas de marmoles
(6073IVMJ9454; Don Juan: Lat: 19,298574; Long: -70,859943) de color gris claro-marrén,
algo feruginizados, sin una fabrica planar definida, con niveles ricos en opacos que definen
la estratificacion. El protolito de estas rocas fue una roca sedimentaria carbonatada, cuya
mineralogia y texturas han sido casi borradas por la deformacion y la recristalizacion
metamorfica. Al microscopio, la roca esta compuesta por un agregado granoblastico de
calcita (>95%) de grano muy fino, casi criptocristalino, en el que no se observa una clara
elongacién paralela de los granos, concentraciones de opacos, y un sistema de venas
discordantes rellenas de calcita granoblastica. Las variaciones en el tamafio grano y en
proporcion de opacos, probablemente reflejan la estratificacion original (SO) del protolito.
Localmente se observan formas redondeadas dispersas, que deben ser restos de radiolarios

recristalizados e irreconocibles.

2.2. Cretacico Inferior

2.2.1. Complejo Duarte

2.2.1.1. Generalidades
El Complejo Duarte fue definido por Bowin (1960) y Palmer (1963) para incluir un conjunto

de rocas volcénicas bésicas y ultrabasicas, que afloraban intruidas por los batolitos de arco
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a lo largo de la Cordillera Central siguiendo una banda entre Santo Domingo y el area de
Jarabacoa-Moncion. Palmer (1963) distinguié cartograficamente en el complejo dos facies
metamorficas regionales principales: facies de subesquistos verdes, comprendiendo lavas
masivas con fenocristales de clinopiroxeno y plagioclasa, con subordinadas tobas basicas
vitreas, chert bandeados y queratdfilos; y facies de esquistos verdes, que incluyen rocas
variablemente esquistosas en las que un anfibol actinolita-tremolita reemplaza al
clinopiroxeno igneo. Distingue también rocas anfiboliticas de mayor grado, espacialmente
asociadas a las intrusiones de leucotonalitas con hornblenda foliadas y corneanas basicas
rodeando las masas de tonalitas isétropas con hornblenda. Ambos autores sugieren que el
Complejo Duarte representa un fragmento de corteza oceanica. A partir de la asociacion
litolégica y los contenidos en elementos traza, Lewis et al. (1983), Donnelly et al. (1990),
Draper y Lewis (1991) y Lewis y Jiménez (1991), establecen que las picritas porfidicas con
olivino y clinopiroxeno y los basaltos magnesianos que constituyen el Complejo, representan
una isla o plateau oceanico de edad Jurasico superior-Cretacico inferior, posteriormente
modificado por el magmatismo de arco-isla Cretacico superior-Eoceno. La edad del
Complejo Duarte fue establecida a partir de los radiolarios presentes en niveles de chert
intercalados en la parte baja del complejo en la regiéon de Jarabacoa (Montgomery et al.,
1994).

La petrologia y geoquimica de picritas, cumulados ultramaficos y doleritas representativas
del Complejo Duarte fueron descritas con detalle por Lapierre et al. (1997), que proponen un
origen a partir de un manto enriquecido, como muestra su afinidad E-MORB vy los valores de
los is6topos Sr-Nd similares a los del plateau oceanico Caribefio-Colombiano. Segun estos
estos autores, el Complejo Duarte representa los restos del plateau proto-Caribefio
generado en torno a los 150 Ma por un punto caliente de tipo Galadpagos. En un trabajo
posterior, Lapierre et al. (1999) aportan edades “Ar-"Ar de 86,1+1,3 Ma para el enfriamiento
de anfiboles de metapicritas y de 86,7+1,6 Ma de anfibolitas que sugieren una edad para el
Complejo mas joven, resultando contemporaneos con los basaltos del Cretacico Superior
sondeados durante el DSDP Leg 15 (Sinton et al., 2000). Posteriormente, Lewis et al. (1999)
argumentan que las edades radiométricas de 87-86 Ma obtenidas por Lapierre et al. (1999)
en anfiboles metamorficos, son el resultado de los efectos térmicos asociados con el
metamorfismo orogénico y la intrusién de granitoides. En este sentido, las edades obtenidas
para las intrusiones méficas-ultraméficas de Loma de Cabrera (123 Ma, K/Ar; Kesler et al.,
1991) y del batolito de la Jautia (121,4+6 Ma Ar/Ar en Hbl, Herndiz Huerta et al., 2000),

establecen aparentemente una edad anterior para el Complejo Duarte encajante.
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El Complejo Duarte comprende una secuencia de rocas metavolcdnicas maficas y
ultraméficas de cerca de 2,5-km de potencia, en el que recientemente han sido reconocidas
dos unidades litoestratigraficas en el sector del Rubio-Diferencia (Fig. 1; Escuder Viruete et
al., 2004, 2007a, b), compuestas por cuatro grupos geoquimicos de rocas metavolcénicas.
El grupo la estd compuesto por basaltos ricos en Mg (>12 wt% MgO) pobres enTi, y el grupo
Ib por picritas (>18 wt% MgO) ricas en Ti y basaltos ricos en Mg primitivos, apareciendo
ambos interestratificados en los niveles mas bajos de la unidad inferior; el grupo Il esta
constituido por picritas con enriquecimiento en LREE, ferropicritas y basaltos ricos en Mg,
formando la secuencia de lavas principal de la unidad inferior; y el grupo Il por basaltos

ferrotitanados enriquecidos en LREE-enriched est4 presente exclusivamente en la unidad

40 39
superior. Estos autores aportan edades plateau Ar- Ar en hornblendas de anfibolitas

foliadas pertenecientes a la Zona de Cizalla de Guanajuma de 93,9t1,4 y 95,8+1,9 Ma
(Cenomaniense: 99,6-93,5 Ma), que demuestran una edad anterior para los protolitos
volcanicos, probablemente Albiense (>96 Ma). Por lo tanto, una etapa de edad Cretacico
Inferior de construccién del plateau Caribefio esta registrada en la Cordillera Central.

Litologias asignables al Complejo Duarte aparecen en las Hojas de Janico, Manabao,
Jarabacoa, La Vega y Fantino. Aparecen variablemente deformadas y metamorfizadas,
encontrandose todos los transitos entre rocas volcanicas espilitizadas que han preservado
las texturas e incluso parte de la mineralogia ignea, hasta rocas fuertemente deformadas y
metamorfizadas sin-cinematicamente en condiciones propias de las facies de subesquistos
verdes, esquistos verdes, anfibolitas de baja-P y corneanas hornbléndico-piroxénicas. Al sur
de la Zona de Falla de la Espafiola y siguiendo la banda NO-SE de afloramiento de las rocas
del Complejo Duarte, se observa el desarrollo de un gradiente de aumento en la
deformacion y el metamorfismo general hacia las Zonas de Cizalla de La Meseta y
Guanajuma, pasando desde rocas volcanicas en facies subesquistos verdes hasta
anfibolitas de fabrica plano-linear de caracteristicas blastomiloniticas. Al intruir de forma
sincinematica a lo largo de estas zonas de cizalla los Batolitos del Bao, Jumunucu y Buena
Vista, asi como numerosas laminas de leucotonalitas con hornblenda foliadas, en su entorno
tiene también lugar el desarrollo de aureolas de rocas corneanicas basicas de grano fino y
masivas, las cuales son frecuentes también como enclaves y roof pendants dentro de los
batolitos. La descripcion detallada de todas las facies del Complejo Duarte se encuentran en

el informe de petrografia (Escuder Viruete, 2009)
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2.2.1.2. El Complejo Duarte en la Hoja de Janico

En la Hoja de Janico, el C. Duarte moldea, al Sur de la Falla Espafiola, los intrusivos
tonaliticos del Bao y Jumunucu. Este conjunto forma un gran romboedro, con la Falla de
Espafola al norte, la Falla la Guacara-Bonao al Sur, la falla De la Meseta al Oeste y la Falla
Jagua Abajo-Jarabacoa.

Los metabasaltos forman dos bandas sigmoideas de 1 a 5 km de ancho, de direccion
globalmente NO-SE.

La banda oeste sigue, hacia el NO, en la Hoja de Diferencia, encajando directamente el
macizo del Bao, salvo en la extremidad NO del batolito, donde el contacto esta tapado por
basaltos y brechas de Magua. Al SO del batolito del Bao, los metabasaltos estan
directamente en contacto con la Fm. Tireo o separados de dicha Fm. por bandas de
anfibolitas y tonalitas foliadas.

La banda este, limitada hacia el NO por la Falla Espafiola (traza tapada por el conglomerado
de Bulla), sigue, hacia el SE, en las Hojas de Manabao y la Vega.

Al NE del batolito del Bao, los metabasaltos Duarte estan directamente en contacto con la
Asociacién Loma la Monja en la parte norte, o separados de dicha asociacién por una banda

de anfibolitas y tonalitas foliadas de 5 km de ancho que sigue hasta la hoja de La Vega.

Los datos geofisicos aeroportados de la Hoja de Janico (Fig. 11) no muestran una
estructuracion del C. Duarte tan nitida como en el caso de la Hoja vecina de Diferencia. El
C. Duarte corresponde a una anomalia negativa del campo magnético reducido al polo. En
el fondo de la anomalia negativa, que corresponde a metabasaltos magnéticos, sobresalen
bandas de maximo negativo, relacionada con metabasaltos no magnéticos. Las
observaciones de campo al oeste del Batolito El Bao confirman esta presentacion y la
distincién, en ese sector, entre metabasaltos porfidicos magnéticos a la base y metabasaltos
subafiricos no magnéticos al techo. Al este del batolito del Bao, una estructuraciéon
magnética existe también, pero sin distincion entre el C. Duarte y las anfibolitas. La facies
porfidica magnética predomina ampliamente; la facies afirica no magnética solo se ha
observada puntualmente y no se ha podido cartografiar en ausencia de un corte de buena

calidad de la totalidad de la serie.
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Fig. 11: Mapa aeromagnético (campo total reducido al polo) de la Hoja de Janico

En el C. Duarte de la Hoja se han cartografiado las siguientes litologias:
- Metapicritas, metaakaramitas y basaltos porfidicos, magnéticos. Unidad inferior
- Metabasaltos masivos afiricos (no magnéticos). Unidad superior

Sin embargo, la diferenciacién cartografica de ambas unidades resulta muy dificil con el
progresivo aumento de la deformacion y el metamorfismo. Anfibolitas masivas de grano fino,
formadas en condiciones de la facies de las corneanas anfibdlicas, han sido observadas en
‘roof pendants”, como en los sectores de Mata Grande, en el Batolito del Bao
(6073IVMJ9390; Lat: 19,278948; long: -70,976261), y en ciertos sectores mas internos de las
aureolas de contacto de los Batolitos de Jumunucu y Buena Vista.
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2.2.1.2.1. Complejo Duarte (14) Metapicritas, metaakaramitas y metabasaltos porfidicos,
magnéticos; Unidad inferior. Cretacico-Inferior (Ky)

Los metabasaltos porfidicos, magnéticos, (facies sub-esquistos verdes con prenhita-

pumpellita y esquistos verdes con tremolita-actinota) constituyen la parte inferior del

conjunto basdéltico. Representan el 90% del C. Duarte de la Hoja de Janico.

Este potente tramo de basaltos porfidicos ricos en Mg, picritas y ankaramitas, a menudo

como cumulados, intruido por el batolito del Bao y fuertemente deformados, presentan una

esquistosidad casi general y una fuerte cloritizaciéon (Foto 17). Solo algunos tramos de

coladas basalticas, de potencia métrica a decamétrica, han sido protegidos de la intensa

deformacién. Los contactos con los intrusivos y las series encajantes son casi

sistematicamente mecanicos.

Metabasaltos muy cloritizados y cizallados con aspecto de esquistos verdes, se observan

también en “roof-pendant” en los bordes de los batolitos de EL Bao y de Jumunucu asi que

dentro de las tonalitas foliadas del borde SO de la Hoja.

En la mitad este de la Hoja, el contacto del C. Duarte con la potente banda de anfibolitas de

Jagua Abajo es transicional. Los pequefios cuerpos intrusivos de tonalitas foliadas,

frecuentemente asociados con tramos de anfibolitas, subrayan todo la zona de cizalla.

Foto 17: Metabasaltos porfidicos, magnéticos, del C. Duarte Foto 18: Metabasaltos porfidicos, magnéticos, del C. Duarte;
en zona de cizalla; fuerte esquistosidad y cloritizacion. fuerte esquistosidad y cloritizacion han favorecido el derrumbe
Calimetal al sur del Batolito El Bao (30MJ9834_1; Lat: de la carretera Janico-Juncalito (30MJ9693_2; Lat: 19,241908;
19,171386; Long: -70,947384) Long: -70,830337)
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Foto 19: Relicta de metabasaltos porfidicos, magnéticos, del Foto 20: Metabasaltos porfidicos del C. Duarte, con diques de
C. Duarte en la banda de anfibolitas de Jagua Abajo; aplitas cerca del contacto norte del batolito de Jumunucu;
disolucién preferencial de los fenocristales Fe-Mg por Franco Bid6 (30MJ9860_3; Lat: 19,187338; Long: -70,805303)
meteorizacion (30MJ9795_1; Lat: 19,241908; Long: -

70,830337)

Los basaltos porfidicos y picritas con orto y clinopiroxeno, de tono verde oscuro, cuando
carecen de esquistosidad (fuera de las zonas de cizalla), han preservado la mineralogia y
texturas del protolito (6073111IMJ9159; Lat: 19,161784; Long: -70,890591). Presentan
fenocristales milimétricos (hasta 5 mm) de orto y clinopiroxeno, plagioclasa y olivino, de
subidio a alotriomorfos, inmersos en una mesostasia verde de textura intersectal a subofitica
de grano fino. Como accesorios se ha observado ilmenita, magnetita, hematites y opacos.
Algunos ortopiroxenos estan zonados oscilatoriamente y presentan maclas. El olivino esta
casi completamente reemplazado a clorita, serpentinita y opacos. Localmente, la
abundancia de fenocristales en los niveles picriticos y ankaramiticos sugiere que la roca es
un cumulado de cristales. Las lavas estan afectadas por un proceso de alteracion tardi-
magmatica y/o metamorfismo estatico, que ha dado lugar a la formacion de un agregado
microcristalino sin orientacion compuesto por clorita, mica blanca, epidota, prismas
aciculares y rosetas de actinolita-tremolita, esfena y abundantes opacos. La asociacion
mineral producto de la alteracion/metamorfismo hidrotermal es propia de la facies de los
esquistos verdes. Hay también rellenos ovoides vesiculares de clorita, albita, zeolitas o
epidota.

2.2.1.2.2. Complejo Duarte (15) Metabasaltos afiricos. Unidad superior. Cretacico-Inferior
(Ky)

Estos metabasaltos de grano fino (facies sub-esquistos verdes con prenhita-pumpellita y

esquistos verdes con tremolita-actinota y clorita), no magnéticos representan la parte

superior del C. Duarte de la Hoja de Janico.
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Afloran en el borde Este de la Hoja, en dos bandas NO-SE de 0,5 a 2 km de ancho,
continuacién de la estructura de la Hoja colindante de Diferencia. Topograficamente,
corresponden a los relieves de Cerro Francisco-La Piedra y, en la esquina NO de la Hoja, a
Los Corrales, donde estan en contacto mecanico con los basaltos de la Fm. Magua o
directamente con el batolito del Bao. La firma de la anomalia magnética negativa esta aqui
en parte borrada por la influencia de la tonalita y los gabros.

Las mejores observaciones de esta unidad son:

- carretera La Piedra-Cerro Francisco hasta el borde de la Hoja de Diferencia,

- carretera Los Corrales-Llano del Lobo-Los Cedros

Este conjunto superior es muy homogéneo. Estd compuesto por basaltos grises oscuros de
grano fino, masivos y afiricos.

Constituyen depositos lavicos de texturas faneriticas subofiticas, carentes de esquistosidad
o localmente con una esquistosidad facoidal grosera (basaltos afaniticos: 60731VMJ9302:
Lat: 19,241615; Long: -70,971516; microporfidicos con olivino y clinopiroxeno:
607311IMJ9865; Lat: 19,16564; Long: -70,76558; en ocasiones algo recristalizados:
60731VMJ9331: Lat: 19,266241; Long: -70,980186). Estan compuestos por un entramado de
plagioclasas subidiomorfas tabulares entrecruzadas, que alojan en los huecos a
fenocristales de subidio a alotriomorfos de piroxeno, con esfena, magnetita, ilmenita y
opacos como accesorios. La roca esta afectada por una alteracion/metamorfismo tardi- o
post-magmatico que preserva las texturas igneas originales, pero ha formado agregados
pseudomorficos de tremolita-actinolita, esfena, clorita, epidota y opacos. Las plagioclasas
estan sericitizadas y epidotizadas. La mesostasia esta recristalizada a un agregado muy fino
de tremolita-actinolita, clorita y epidota, siendo rica en esfena y opacos. La alteracién fue
realizada en condiciones estéaticas y formé agregados minerales propios de la parte de baja

T de la facies de los esquistos verdes.

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 71/270
Memoria

Foto 21: Basaltos afiricos, no magnéticos, del Complejo Foto 22: Colada de basaltos afiricos, no magnéticos, y
Duarte, con pliegue; Cabecera Rio Inoa, Cerro Francisco basaltos porfidicos meteorizados; Complejo Duarte; Los

(30MJ9336_1) (Lat: 19,260652; Long: -70,995328) Corrales (30MJ9347; Lat: 19,278248;Long: -70,983064)

Feun, <o

Foto 23: Basaltos afiricos, no magnéticos, del Complejo
Duarte, en contacto con tonalita intrusiva; La Piedra
(30MJ9343_1) (Lat: 19,270816; Long: -70,977394)

2.2.1.2.3. Las rocas intrusivas en el Complejo Duarte

El C. Duarte esté intruido por rocas ultrabasicas, gabros cumulados, gabro-dioritas, tonalitas,
diques maéficos, leucograniticos-apliticos y cuarzo, descritas en el capitulo 3.1.3. Rocas
intrusivas y filonianas de la Hoja de Janico.
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Foto 24: (a) Picritas en facies de cumulado de Ti-augita y olivino, LN; (b) Id., LP; (c) Facies de cumulado
picritico-ankaramititico ligeramente foliado e intensamente anfibolitizado, LN; (d) Id., LP; (e) Dique
doleritico a microgabroico, LN (f) Id., LP; (g) Texturas porfidicas relictas en los tipicos esquistos maficos,
LP; y (h) Texturas proto-miloniticas en los metabasaltos porfidicos/esquistos méficos, LN.
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2.3. Cretacico Superior

2.3.1. Formacién Restauracién (Grupo Tireo)

2.3.1.1. Generalidades

El grupo Tireo representa el estado de arco isla, definido por una secuencia de >3 km de
potencia de rocas volcanicas, sub-volcanicas y volcanosedimentarias de edad Cretacico
superior. Se distribuye en una franja de unos 280 km de longitud y 12 a 45 km de anchura,
que en general da lugar a los relieves mas importantes de la Cordillera Central Dominicana,
extendiéndose desde las proximidades de Bani hasta el Norte de Haiti (series del Terrier
Rouge y series de la Mina). El limite Sur es la Falla de San José-Restauracion, y por el
Norte se extiende hasta la Zona de Falla de la Espafiola (Fig. 3).

El nombre de la formacién se corresponde al de un pueblo y un rio, préximos a Constanza.
Las primeras referencias que aluden a la Fm. Tireo se deben a Bowin (1966), aunque
posteriormente ha sido objeto de varios estudios por parte de Mesnier (1980), JICA/MMJA
(1984), Jiménez & Lewis (1987), Amarante y Garcia (1990), Lewis et al. (1991), Amarante y
Lewis (1995) y Joubert et al., (1998). Unos estudios han producido cierta controversia
respecto a la estratigrafia y subdivisiones cartograficas de esta formacion, ya que mientras
que los autores japoneses JICA/MMJA (1984) plantean una subdivision en tres miembros
(inferior, medio y superior), Lewis et al. (1991) elevan la unidad al rango de Grupo,
dividiéndolo en dos, Grupo Tireo Inferior y Grupo Tireo Superior.

En este proyecto se considera que el Grupo Tireo incluye dos formaciones principales que
intercalan varios miembros:

- Fm Constanza (base)

- Fm Restauracion (techo)

La Fm Constanza estd dominada por tobas vitreas-liticas de grano grueso y brechas
volcanicas de composicion andesitica a basalticas, con intercalaciones locales de flujos
basélticos y andesiticos, asi como rocas volcanoclasticas méficas de grano fino. Con un
espesor de >2500 m, esta extensa secuencia piroclastica aflora de forma continua desde el

area de Restauracion-Jicomé a la de Gajo del Monte-Constanza (Fig. 3).

La Fm Restauracion (Fig. 8) estd compuesta por flujos daciticos a rioliticos, tobas, brechas,
domos daciticos extrusivos brechificados y criptodomos. La secuencia presenta
intercalaciones de flujos méficos y estd intruida por diques basalticos y doleriticos.
Localmente aparecen secuencias grano-decrecientes de areniscas y limos volcanoclasticos,

y lentejones de calizas. Las rocas &cidas fueron emitidas como flujos submarinos someros y
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los depésitos piroclasticos producidos por explosiones freatomagmaticas, con intrusiones
subvolcénicas locales. Entorno a los centro emisivos acidos tuvo lugar una importante
actividad hidrotermal tardia, que produjo depdsitos hidrotermales de sulfuros-barita
polimetélicos (Cu-Au-Ag) significativos.

La potencia de la Fm Restauracibn es de 600-1500 m en las &reas de Dajabon-
Restauracion y Jicomé, acufiandose hacia el SE en las areas de Gajo del Monte, Constanza
y Sabana Queliz.

Una edad Turoniense-Coniacense ha sido obtenida con fésiles de un nivel de chert a techo
de la Fm Constanza, al Sur de Restauracién. Una Edad Plateau Ar-Ar de hornblenda de
81,2+-2 Ma ha sido obtenida en dacitas (Lewis et al., 1991 b; Stein et al.,, 2004) y
recientemente, en el area de Jarabacoa, una edad U-Pb en zircones de 89,0=-0,9 Ma (limite
Turoniense-Coniacense) en los flujos mas bajos de la Fm Restauracion (Escuder Viruete et
al., 2007 b).

La Fm Restauracién esta superpuesta por la secuencia sedimentaria turbiditica de unos 250

a 800 m de la Fm Trois Riviéres (Fig. 8)

En la Hoja de Janico, solo aflora la Fm. Restauracion en la extremidad de la esquina SO.

2.3.1.2. La Fm. Restauracion en la Hoja de Janico

La Fm. Restauracion ocupa una pequefia superficie (2,5 km?) en la esquina SO de la Hoja
de Janico, al Sur de la banda de Tonalitas foliadas y Anfibolitas de la Meseta, y los basaltos
del C. Duarte. Esta Fm, con la direccion regional NO-SE, sigue hacia el NO en la Hoja de
Diferencia y hacia el SE en la Hoja de Manabao.

El acceso a esta zona montafiosa, incluida en el Parque Nacional Armando Bermudez,
limitado aqui por el Rio Bao, muy encajado, es dificil. De hecho el mejor corte se encuentra
en el borde de la hoja de Diferencia; corresponde a la carretera de acceso al Pico Duarte,
desde Mata Grande hasta Rancho en Medio.

Se han cartografiadas las siguientes facies de la Fm. Restauracion:

- Metavolcanitas intermedio-basicas (lavas, brechas, tobas, filitas y esquistos maficos)
- Metavolcanitas acidas (Lavas, brechas y tobas)

Las variaciones de la serie volcanosedimentaria a la escala métrica o decamétrica, la
escasez de los cortes geoldgicos accesibles y las malas condiciones de afloramiento

(meteorizacion, cobertura vegetal) no permiten aportar mas detalles a la escala 1/50.000.
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En la imagen del aeromagnetismo reducido al polo (Fig. 11), la Fm. Restauracion
corresponde a una anomalia negativa de menor intensidad que la de los basaltos del C.

Duarte.

2.3.1.2.1. Formacion. Restauracion (16) Metavolcanitas intermedio-basicas (lavas, brechas,
tobas, filitas y esquistos maficos); Cretacico Superior (K,)
Esta unidad ocupa 1 km2 en la esquina SO de la Hoja de Janico. Hacia el Norte, esta en contacto
mecéanico con los basaltos del C. Duarte y la banda blastomilonitica de anfibolitas y tonalitas
foliadas de Managua-Diferencia-Mata Grande, y superpuesta, hacia el Sur, por las Metavolcanitas
acidas de la misma Fm Restauracion. No se ha cartografiado intrusivos en esta area de la Fm
Restauracion.
La siguiente descripcion proviene del corte del borde de la hoja de Diferencia (Ctra. Mata Grande-
Rancho en Medio).
Se trata de un conjunto de lavas, brechas y tobas, de color verde oscuro, esquitosado y
localmente cizallado, en particular cerca del contacto con la banda de anfibolitas y tonalitas
foliadas donde se sobrimpone un fuerte hidrotermalismo (clorita, cuarzo y pirita fina diseminada).
Las tobas finas y lavas dominan. Las brechas presentan bloques de andesitas o basaltos
vacuolares, centimétricos a pluridecimétricos (hasta 50 cm) elongados en el plano de foliacién
marcado por las cloritas verde oscuro, y los niveles de granulometria fina a media de las tobas.
Las metatobas liticas, andesiticas, son de color verde-gris oscuro, variablemente esquistosadas y
recristalizadas. Estan compuestas por un agregado de fragmentos liticos, texturalmente
heterogéneos, cuya recristalizacion metamorfica los ha reemplazado variablemente a un
agregado de tremolita-actinolita, epidota, albita, mica blanca y abundante clorita, con cuarzo,
ilmenita, opacos y abundantes 6xidos Fe-Ti como accesorios. Esta asociacion indica condiciones

metamorficas de la facies de los esquistos verdes de baja-T sin epidota.

2.3.1.2.2. Formaciéon Restauracién (17) Metavolcanitas acidas (Lavas, brechas y tobas);
Cretécico Superior (Ky)

Las metavolcanitas acidas ocupan 1 km2 en la esquina SO de la Hoja de Janico. Hacen
parte de una banda de 1 a 5 km de ancho, sobrepuesta a las Metavolcanitas intermedio-
béasicas, con direccion regional SE-NO, que sigue hacia el NO en la Hoja de Diferencia y
hacia el SE en la Hoja de Manabao.

Esta banda se marca, aqui, por una anomalia positiva discreta en la imagen aeromagnética
del campo total reducido al polo (Fig. 11). Se ha podido observar en los afloramientos de las
lomas de Rancho en Medio-Los Cedros, en la esquina SE de la Hoja de Diferencia, que el

magnetismo de las muestras de mano de esta unidad estd ligado a vetillas de magnetita,
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milimétricas a centimétricas, que invaden la roca, durante la intrusion de las gabrodioritas o
tonalitas, y/o relacionado con el hidrotermalismo.

La siguiente descripcién proviene del corte del borde de la hoja de Diferencia (Ctra. Mata Grande-
Rancho en Medio).

Por lo general, son rocas masivas y esquistosadas, localmente cizalladas, de color gris
verdoso, de grano medio a fino, algo bandeadas. Con la meteorizacion, estas facies acidas
adquieren un tono claro, beige, caracteristico.

Un hidrotermalismo localmente intenso con clorita, cuarzo, epidota y pirita diseminada
acentua el color verdoso de la roca fresca.

Las lavas y brechas volcanicas acidas son raras. Estan formadas por albita, cuarzo, clorita,
sericita, epidota y, en las brechas, fragmentos de rocas volcanicas (dacitas-andesitas y/o
basaltos con clinopiroxeno augitico y hornblenda); también se encuentran fragmentos
vitreos y microcristalinos. Como accesorios, tienen ilmenita, opacos y 6xidos de Fe-Ti. Las
texturas varian de hipocristalina porfidica a granoblastica y granolepidoblastica, algo
bandeadas cuando estan mas deformadas.

Las metatobas daciticas con desarrollo de esquistosidad presentan texturas granoblasticas,
granonematoblasticas y lepidoblasticas de grano muy fino. Estan compuestas por un
agregado que reemplaza a clastos volcanicos aplastados, de clorita, mica blanca sericitica,
agregados de epidota, albita, prenhita, pumpellita, opacos y accesorios. Cuando aparece, el
anfibol tremolitico-actinolitico es de grano muy fino y forma nematoblastos aciculares en
zonas ricas en albita y epidota. Los pequefos granos de epidota estan dispersos por la
matriz y pseudomorfizan a la plagioclasa ignea. La clorita reemplaza a los ferromagnesianos
y fragmentos liticos de la toba. La matriz de la toba ha recristalizado a un agregado muy fino
de clorita, sericita, pumpellita, prenhita, epidota y opacos. Las asociaciones metamorficas
sin-esquistosas son de la facies de los subesquistos (prenhita-pumpellita) y esquistos verdes

(con anfibol). Se observan parches y venas rellenas de prenhita, epidota y clorita.

2.4. Paleoceno - Eoceno Superior a Oligoceno

2.4.1. La Formacién Magua

2.4.1.1. Generalidades
La Fm. Magua aflora al Norte de la Hoja de Janico en la zona de Falla de la Espafiola.
Con las Formaciones Pefia Blanca y Pelona-Pico Duarte (que no estan representadas en la

Hoja de Janico) (Fig. 3) corresponden al estadio magmatico intraplaca.
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Las Fms Pefa Blanca y Pelona-Pico Duarte estdn constituidas por un conjunto de basaltos
toleiticos, transicionales y alcalinos, cuya afinidad geoquimica a los tipos E-MORB y OIB
establece diferencias respecto a las rocas volcanicas del Arco Isla.

La Fm Magua (Palmer 1983) consiste en una potente secuencia de conglomerados, con
intercalaciones de areniscas, calizas, lutitas y flujos y brechas volcanicas basalticas (Mb El
Rodeo). Se extiende en una banda ONO-ENE, de 1 a 2 km de ancho, entre Dajabon y
Jénico, a lo largo de la Zona de Falla de La Espafiola (Contreras et al., 2004). Estos
materiales se disponen en discordancia angular sobre el C. Duarte y el Grupo Tireo.

Las relaciones de discordancia se infieren también indirectamente, ya que los
conglomerados de la Fm Magua incluyen cantos de tonalitas con hornblenda, idénticos en
textura y composicion a los macizos que intruyen al C. Duarte y al Grupo Tireo. Las
intercalaciones de calizas, dentro de la Fm Magua, han proporcionado microfauna de edad
Cretéacico Superior — Eoceno Superior.

Las rocas volcanicas (Mb El Rodeo) consisten en flujos basalticos y autobrechas, con
algunos diques doleriticos que probablemente son conductos de alimentacién. En el &rea de
Moncién se han observado intercalaciones de tobas finas y cineritas basicas.

Las lavas son de color marrén a gris-azulado (frescas), afiricas, masivas o vesiculares,
formando tramos estratificado con escasas estructuras de flujo.

La vesicularidad de las lavas sugiere que fueron emitidas en un medio marino somero, a
favor de fallas de direccion ONO-ESE en relacién con la zona de Falla de La Espafiola.

La textura de los basaltos es microporfidica, en ocasiones fluidal, de mesostasia
intragranular a subofitica, rica en magnetita y opacos. Los microfenocristales son de augita
titanada, plagioclasa y escaso olivino. Las autobrechas, aparecen en general espilitizadas y
atravesadas por un entremado de venas de epidota. Algunos tramos aparecen
resedimentados (“mass-flow”).

Los diques doleriticos presentan una textura intergranular a subofitica, con plagioclasa que

encierra pequefos prismas de clinopiroxeno y hornblenda.

2.4.1.2. La Formacion Magua en la Hoja de Janico

La Fm Magua cubre aproximadamente el 5% de la superficie de la Hoja, a lo largo de la
zona de Falla de la Espafiola, desde la esquina NO hasta Janico-Damajagua.

Las diferentes facies descritas a continuacién son

- basaltos

- brechas basalticas

- conglomerados rojizos con niveles arenosos Y lutiticos

- conglomerados y brechas calizas
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Los contactos de la Fm Magua con las formaciones infrayacentes (C. Duarte y Asociacion

Loma La Monja y el Batolito EI Bao) son casi sistematicamente mecanicos (borde Sur de la

zona de Falla de la Espariola). Solo en el area de Damajagua, los conglomerados de Inoa

podrian estar en contacto discordante normal sobre los basaltos del C. Duarte.

Con las formaciones mas recientes (Conglomerados Represa y Bulla) los contactos son

también mecénicos a lo largo de la traza central de la Falla de La Espafiola

En el area de Cagueyes-Damajagua, el contacto entre los conglomerados Inoa-Magua y

Velazquitos es erosivo.

Los mejores cortes son los siguientes, de Oeste a Este:

- Ctra. Los Llanos-Los Cedros-Los Corrales, en la esquina NE de la Hoja; corte de las
brechas y basaltos en contactos con los Basaltos del C. Duarte y el batolito El Bao

- Ctra. San José de Las Matas-Arroyo Hondo: corte de los conglomerados de Inoa y
calizas en la zona de falla de la Espafiola

- Ctra. San José de Las Matas-Janico, en el borde norte de la Hoja: corte de los
conglomerados de Inoa.

- Ctra. San José de la Matas-Botoncillo-Pedregal-Arroyo Janico: corte de los
conglomerados de Inoa, Represa y Bulla.

- Ctra. Pedregal-Bohio Viejo: corte de los conglomerados de Inoa y basaltos de Magua

- Ctra. Bohio Viejo-La Cana: espectacular corte de la zona de cizalla NO-SE afectando los
basaltos de Magua; contacto con el batolito del Bao; conglomerados de Inoa y Bulla

- Ctra. Don Juan-Janico y Rio Janico: contactos conglomerados de Inoa y Velazquitos

- Ctra. Cagueyes-Los Asientos: corte del contacto de la asociacion volcanica de Loma La
Monja con los conglomerados de Inoa y las brechas calizas (Cagueyes) y espectacular
contactos entre C. Duarte-conglomerados de Inoa-conglomerados Velazquitos (ctra. Sur

Damajagua-Los Asientos)

2.4.1.2.1. Formaciéon Magua (18) Basaltos; Paleoceno-Eoceno (P;.2)

Dos bandas, de 0,5 a 1,5 km de ancho, con direcciéon regional NO-SE, de basaltos
dominantes, alternan con tramos de brechas andesitico-basalticas, en la esquina NO de la
Hoja.

Los basaltos se localizan a la base de la Fm. Magua, preferentemente en el borde sur de la
formacién, en contacto mecanico con los metabasaltos del C. Duarte, de los cuales se
distinguen dificilmente, debido a la intensa fracturacion en relacién con la Zona de Falla de

La Espanola.

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 79/270
Memoria

Generalmente son basaltos piroxénicos vesiculares, en ocasiones espilitizados con color verde
oscuro a pardo-rojizo cuando estan alterados, masivos, sin sintomas aparentes de deformacion, o
en bandas estrechas con orientacion manifiesta hasta estructuras milonitizadas.

Al Norte del batolito ElI Bao, (Ctra. EI Mamey-La Cana), los basaltos, directamente en
contacto con la tonalita, estan muy tectonizados por la zona de cizalla regional que limita el

Sur de la banda de anfibolitas Rio Guanajuma (Foto 25; Foto 26).

Al Sur del Batolito El Bao (Ctra. Los Llanos-Los Cedros-Los Corrales) los basaltos estan
separados de los gabro y tonalita por una potente banda de brechas;

En la imagen aeromagnética reducida al polo (Fig. 11), basaltos de Magua y basaltos
porfidicos del C. Duarte, se marcan por una anomalia negativa parecida pero menos débil

gue la de los basaltos masivos afiricos del C. Duarte.

Foto 25 : Basaltos de la Fm Magua en la Zona de Falla de la Foto 26 : bolas de Basaltos porfidicos de la Fm Magua en la
Espafiola:; Ctra. Bohio Viejo- La Cana (30MJ9441_1; Zona de cizalla (Falla de la Espafiola):; Ctra. Bohio Viejo- La
Lat:19,314547; Long: -70,904336) Cana (30MJ9443_1; Lat:19,30571; Long: -70,901344)

En el contacto mismo con batolito, en la Ctra. El Mamey-Los Montones (Foto 27; Foto 28), Se
observan blogues de tonalitas en los basaltos (Foto 29 ), € inyecciones de aplitas con enclaves
de basaltos de Magua (Foto 30).
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Foto 27 : Contacto Basaltos de la Fm. Magua- Tonalitas; Zona
de contacto NE del Batolito El Bao- Fm. Magua; Bohio Viejo,
Ctra. Pedregal-Los Montones (30MJ9415_1; Lat:19,309823;
Long: -70,911815)

Foto 28 : Contacto Basaltos de la Fm. Magua- Tonalitas; Zona
de contacto NE Batolito EI Bao- Fm. Magua; El Mamey
(30MJ9434_1; Lat:19,32207; Long: -70,947642)

Foto 29 : Blogue de Tonalitas en los Basaltos de la Fm.
Magua, Contacto Norte del Batolito EI Bao; al Sur de la Falla
Espafiola; Arroyo de Agua -Arroyo Hondo) (30MJ9425_1;
Lat:19,322368; Long: -70,9346)

Foto 30 : Digue de aplitas con enclaves de basaltos en el
Contacto Tonalitas-Basaltos de la Fm. Magua; Zona de
contacto NE Batolito El Bao- Fm. Magua; El Mamey
(30MJ9434_2; Lat:19,32207; Long: -70,947642)

Los diques de basaltos afiricos, de potencia centimétrica a decamétrica (Foto 31;Foto 32;Foto 33),
bien observables en la Ctra. Bohio Viejo-La Cana corresponden probablemente a diques de
alimentacion de los basaltos vesiculares de Magua. Las trazas de carbonatos verdes de
cobre son frecuentes.
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Foto 31 : Pequefio dique basaltico con carbonatos de cobre
cortando los basaltos cizallados (Falla de la Espafiola) de la
Fm Magua:; Ctra. Bohio Viejo- La Cana (30MJ9443_2;
Lat:19,30571; Long: -70,901344)

Foto 32 : Dique basdltico en los Basaltos porfidicos de la Fm | Foto 33 : Dique basaltico con carbonatos de cobre cortando
Magua; Ctra. Bohio Viejo- La Cana (30MJ9443_3; los basaltos cizallados (Falla de la Espafiola) de la Fm
Lat:19,30571; Long: -70,901344) Magua:; Ctra. Bohio Viejo- La Cana (30MJ9443 4,
Lat:19,30571; Long: -70,901344)

Los principales tipos petrograficos muestreados son (Foto 34): basaltos microporfidicos con
olivino y clinopiroxeno (6073IVMJ9443A), basaltos afaniticos masivos y vesiculares,
microgabros hornbléndicos de grano fino (6073IVMJ9413) y, asociados cartograficamente a
la formacion, diques de andesitas con hornblenda y plagioclasa porfidicas (60731VMJ9437).

A: Basaltos microporfidicos con olivino y clinopiroxeno

Los basaltos microporfidicos (6073IVMJ9443A: La: 19,30571; Long: -70,901344) son de
color gris verde-marrén oscuro, microporfidicos, que en sectores presentan caracteristicas
de cumulado magmatico. A escala de afloramiento no se observa deformacion ni elongacién

del agregado debida a fluidalidad magmatica. Al microscopio estos basaltos estan
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compuestos por abundantes microfenocristales de olivino, clino- y posiblemente
ortopiroxeno y pasta vitrea oscura o mesostasia. El olivino forma granos de subidio a
xenomorfos y esta variablemente reemplazado por clorita, actinolita-tremolita y serpentinita.
El clinopiroxeno forma prismas de idio a subidiomorfos, marcadamente zonados y maclados,
de composicién augita titanifera, y el ortopiroxeno forma prismas poco birrefringentes.
Ambos estadn espacialmente asociados al olivino, a menudo formando agregados en
sinneusis, cuya acumulacién sugiere que se trata de facies cumulado. La mesostasia o
matriz estd compuesta por un agregado de micro a criptocristalino oscuro de
microfenocristales de plagioclasa, magnetita, opacos y material vitreo recristalizado. El
agregado mineral esta ligeramente reemplazado por actinolita sericita/mica blanca, clorita,
epidota, cuarzo, calcita, albita y pumpellita, durante una etapa de alteracién hidrotermal de
tardi- a post-magmatica.

B: Basaltos afaniticos masivos y vesiculares

Los basaltos masivos son de color gris-azulado (frescos) a marrén-verde oscuro (alterados),
tipicamente afaniticos y con una variable proporcion de vesiculas rellenas de clorita y
zeolitas. Texturalmente son rocas hipocristalinas, masivas, amigdalares, de grano fino,
tendentes a intergranulares, microporfidicas y fluidales. Mineralégicamente contienen
clinopiroxeno augita titanada, plagioclasa y, en ocasiones olivino como principales, junto a
magnetita, ilmenita y opacos como accesorios. Al microscopio estan compuestos por
agregados de microfenocristales de ferro-magnesianos y plagioclasa, que pueden definir
una fabrica fluidal planar. La mesostasia esta formada por un agregado micro y
criptocristalino de textura intergranular a subofitica, rico en magnetita y opacos. Se
superpone una alteracion hidrotermal tardi- o post-magmatica similar a la descrita para los
basaltos microporfidicos. Las vesiculas estan rellenas de epidota, clorita, calcedonia, calcita

y pumpellita, frecuentemente como agregados verdes drusicos fibroso-radiales.

C: Microgabros hornbléndicos de grano fino

Intruidos en los flujos lavicos aparecen diques de microgabros y doleriticos (60731VMJ9413;
Lat: 19,316178; Long: -70,906348), los cuales probablemente representan los conductos de
alimentacion. Se trata de rocas hipovolcanicas, practicamente holocristalinas,
melanocraticas, de textura intergranular a subofitica de grano fino, variablemente afectadas
por la alteracion hidrotermal espilitica. Al microscopio estdn compuestas por un entramado
de fenocristales tabulares de plagioclasa subidiomorfa, que encierra a pequefios prismas de
clinopiroxeno y hornblenda zonada muy pleocroica. El clinopiroxeno puede aparecer incluido
relicto en la hornblenda o como xenocristal parcialmente reabsorbido. La mesostasia es
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escasa Yy esta reemplazada por cuarzo, sericita y albita. La alteraciéon reemplaza a la dolerita

en parches de epidota, albita, calcedonia, clorita y calcita.

D: Diques intrusivos en la Zona de Falla de La Espafola

A favor de fracturas de la Zona de Falla de La Espafola intruyen diques de andesitas con
hornblenda y plagioclasa porfidicas (60731VMJ9437; Lat: 19,328821; Long: -70,954771) y de
leucogranitos de dos micas, con cordierita en ocasiones, variablemente foliados y
cataclastizados. Las andesitas porfidicas no estan afectadas ni por deformacion ni
metamorfismo. Los fenocristales son de hornblenda, plagioclasa, xenomorfos de cuarzo y
raros relictos de piroxeno. Excepto la hornblenda, los demas presentan con golfos de
corrosion y texturas reacciénales en los bordes, debido a una reaccion cristal-liquido. La
mesostasia es de micro a criptocristalina, y estd compuesta por pequefios prismas de
plagioclasas tabulares y escasos anfiboles, dispersos en una masa desvitrificada y alterada,
con magnetita. Los leucogranitos son rocas holocristalinas, faneriticas, granudas e
inequigranulares, tendentes a microporfidicas. Mineralégicamente estan formados por
cuarzo, plagioclasa y microclina, con biotita, moscovita, cordierita, apatito, esfena y opacos
como accesorios. Composicionalmente son granitos peraluminicos con cordierita,
posiblemente formados por la fusién de rocas maficas en profundidad asociada a la Zona de
Falla de La Espafiola. Esta interpretacion estd apoyada por su composicién préxima al
eutéctico granitico, la presencia de texturas de inclusibn mutua entre el cuarzo y los
feldespatos, inclusiones de cuarzo en gotas en la plagioclasa, intercrecimientos
micrograficos y mirmequiticos, y la formacién de moscovita a expensas del feldespato-K. La
deformaciéon que afecta a estas rocas es ductil y fragil, que da lugar a la formacién de rocas
miloniticas cuarzo-feldespéaticas y filoniticas primero, y cataclasitas mas o menos foliadas y
harinas de falla después, sugiriendo un progresivo descenso de la temperatura de la

deformacion con el tiempo.
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Foto 34: (a) Basaltos porfidicos con olivino y titano-augita zonada tendentes a facies cumulado, LN; (b) Id., LP; (c) Facies
porfidicas con hornblenda zonada, LN; (d) Id., LP; (e) Microgabros hornbléndicos, LN; y (f) Id., LP.

2.4.1.2.2. Formacion Magua (19) Brechas basalticas; Paleoceno-Eoceno (P;.,)
Las brechas basalticas, solo afloran en la esquina NO de la Hoja, en una banda NO-SE, en
contacto mecanico con los gabros y las tonalitas del Bao, y por encima de los basaltos

vesiculares.
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Las brechas son frecuentemente espilitizadas con color verde oscuro (roca fresca) a pardo-
rojizo (rocas meteorizadas) y no presentan anomalias magnéticas.

A pesar de una brechificacién tectonica superpuesta se reconocen autobrechas de coladas
basalticas.

Los clastos son angulosos, centimétricos a decimétricos, en una matriz poco consolidada,
frecuentemente carbonatada y localmente arenosa. Las pequefias intercalaciones de
areniscas, pelitas y pizarras calcareas son frecuentes, pero no cartografiables. La transicién
con los basaltos es progresiva con presencia de varios niveles de brechas intercalados entre
las coladas basalticas.

TN

Foto 35 :Aplitas inyectando las brechas basélticas de Magua; | Foto 36 :Aplitas inyectando las brechas baséalticas de Magua;
Zona de contacto NO Batolito El Bao- Fm. Magua;Los Llanos | Zona de contacto NO Batolito El Bao- Fm. Magua;Los Llanos
(30MJ9381_1; Lat:19,315046; Long: -70,989322) (30MJ9381_2; Lat:19,315046; Long: -70,989322)

Foto 37 :Contacto aplitas-brechas basalticas de la Fm. Magua; | Foto 38 :Contacto aplitas-brechas basalticas de la Fm. Magua;
Zona de contacto NO Batolito El Bao- Fm. Magua;Los Llanos | Zona de contacto NO Batolito El Bao- Fm. Magua;Los Llanos
(30MJ9381_3; Lat:19,315046; Long: -70,989322) (30MJ9381_3; Lat:19,315046; Long: -70,989322)

En el contacto con el batolito se observan intrusiones apliticas en estas brechas basalticas

(Foto 35;Foto 36;Foto 37;Foto 38).
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La mineralogia es idéntica a la de los basaltos anteriores, pero con la existencia de
numerosos fragmentos angulosos con dimensiones de varios milimetros a decimetros. Estos
fragmentos o litoclastos son, por lo general, de composicion afin al resto de la roca; otros
son de basaltos menos cristalinos, mas alterados. La matriz est4 constituida por una pasta
micro y criptocristalina opaca. Las texturas son intergranulares, hipocristalinas, algo
fluidales.

Existe una alteracion parcial en algunos fragmentos de la roca que origina el
reemplazamiento de plagioclasas y ferromagnesianos por agregados de epidota, sericita,
calcita, pumpellita, clorita y opacos. Esta misma alteracion se presenta rellenando huecos y

vesiculas.

2.4.1.2.3. Formacién Magua (20) Conglomerado de Inoa; conglomerados rojizos con niveles
arenosos Yy lutiticos; (20b) conglomerados y brechas calizas; Paleoceno Superior-
Eoceno Superior (P,%,°

2.4.1.2.3.1. Formacion Magua (20) Conglomerad de Inoa; conglomerados rojizos con niveles
arenosos Y lutiticos. Paleoceno Superior-Eoceno Superior (P1°.°

En la literatura geoldgica este conglomerado se conoce como Conglomerado de Inoa y
asignado al Grupo Tavera (Palmer, 1979). Ocupa en el borde NO de la Hoja,
aproximadamente el 4% de la superficie total. Este paquete bastante potente (alcanzando
2000 m) de conglomerados rojizos, (localmente grises al Sur de Moncidn), se extiende con
una direccion NNO-SSE, entre las fallas de Inoa y Amina, desde las Hojas de Santiago
Rodriguez Moncién, San José de Las Matas, hasta la de Janico. Se terminan a nivel de
Janico y Cagueyes donde aparecen rodeados por los conglomerados gris suprayacentes de
la base de Velazquitos.

Los cantos estan bien redondeados, predominantemente entre 10 y 30 cm., pero pueden
llegar a ser casi de 1 m. (Foto 39; Foto 40) Son de composicion variable, principalmente de
rocas igneas basicas, pero también de granitoides, chert, cuarzo, calizas, etc. No suelen
presentar un bandeado claro, aunque éste suele definirse tanto por la disposicion de los
cantos como por niveles o lentejones arenosos. Localmente, se observa una buena

organizacion en bancos decimétricos del conglomerado (Foto 41)
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Foto 39 : Bloques de Conglomerado de Inoa con elementos
métricos a centimétricos; Ctra. Rio Inoa- EI Mamey
(30MJ9436_1; Lat:19,326865; Long: -70,952723)

Foto 40 : Blogues de Conglomerado de Inoa con elementos
meétricos a centimétricos; Ctra. Rio Inoa- El Mamey
(30MJ9436_2; Lat:19,326865; Long: -70,952723)

Foto 41 : Conglomerados estratificado de Inoa.; Ctra.
Pedregal-Janico (30MJ9498_1); Lat:19,332686; Long: -
70,873834)

Foto 42: Calizas conglomeraticas (Fm. Magua) Arroyo Hondo,
NE El Mamey (30MJ9967_1; Lat:19,330061; Long: -
70,935315)

El tono rojizo corresponderia a depdsitos subaéreos mientras que el gris seria marino poco
profundo (Palmer, 1979; Dolan et al., 1991). Los cambios de color son a veces bruscos e
irregulares en detalle, que podrian deberse, en parte, a cambios en las condiciones de
deposito entre oxidantes y reductoras; segun esto, el conglomerado rojo puede ser también
marino de aguas someras muy agitadas.

La edad del Conglomerado de Inoa, datado por foraminiferos en los niveles arenosos del

conglomerado grisaceo, es Oligoceno Inferior (Palmer, 1979).
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2.4.1.2.4. Formacion Magua (20b). Calizas conglomeraticas y brechas calizas; Oligoceno
(Ps")

Los conglomerados y brechas calizas se han cartografiado en dos sitios: Arroyo Hondo y

Cagueyes.

En el Arroyo Hondo, aflora un potente lentejon (pluridecamétrico) de calizas conglomeraticas

(Foto 42), que se extiende en mas de 2 km, casi hasta Botoncillo, con direccion EO y

limitado al Sur por la Falla de la Espafiola. Muro y techo no son visibles, pero en el mismo

arroyo se pasa de las calizas conglomeraticas (cerca del muro ?), masivas, de color gris,

recristalizadas, a los tipicos conglomerados rojizos de Inoa, invadidos, en la parte inferior,

por una matriz ligeramente carbonatada.

En Cagueyes, afloran espectaculares brechas calizas, separadas de los conglomerados

rojizos de Inoa por la Ctra. que atraviesa el Pueblo.

Los elementos angulosos de calizas, (1-10 cm), algunos ligeramente redondeados, estan

practicamente pegados, casi sin presencia de matriz (Foto 43; Foto 44). Los bloques de

brechas, esparcidos en un centenar de metros, no permiten observar las relaciones con los

conglomerados rojizos de Inoa.

Foto 43: Brechas de calizas (Fm Magua);Cagueyes, Foto 44: Brechas de calizas (Fm Magua);Cagueyes,
(30MJ9531_2; Lat:19,285415; Long: -70,829141) (30MJ9531_1; Lat:19,285415; Long: -70,829141)

La interdigitacion y/o mezcla de las calizas y los conglomerados es un hecho
frecuentemente observable (Hojas de Moncion, San José de Las Matas). El conglomerado
se nutre de bancos y lentejones calcareos, y estos vuelven a desarrollarse sobre los
paquetes conglomeraticos. Se producen asi, brechas y conglomerados heterogéneos, con
fragmentos de calizas, limos, fragmentos volcanicos y chert, junto a brechas y

conglomerados bastante homogéneos tanto los clastos como la matriz.
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Los niveles detriticos que alternan con las brechas calizas y conglomerados son arenitas
finas, limos arenosos y lutitas (Foto 45; Foto 46). Son rocas de caracter mixto terrigeno-
carbonatado, con fragmentos de cuarzo, feldespatos, fragmentos de rocas volcanicas,
metamoarficas y chert, asi como bioclastos, en una matriz arcillosa mas o menos calcérea.

Estas rocas tienen una laminacion debida a la concentracion de minerales insolubles, y en

algunos casos neoformacién de clorita, mica blanca y sericita finas, lo que a lo sumo

indicaria condiciones de anquimetamorfismo.

Foto 45 : Siltitas grises y rojizas (alteracion en bolas) Foto 46 : Detalle de una bola de Siltitas grises y rojizas
asociadas a los conglomerados de Inoa. Malagal, Ctra. Don asociadas a los conglomerados de Inoa. Malagal, Ctra. Don
Juan-Janico (30MJ9480_1); Lat:19,311812; Long: -70,819022) | Juan-Janico (30MJ9480_2); Lat:19,311812; Long: -70,819022)

El ambiente de depdsito de las calizas corresponde a plataforma somera arrecifal, mas o
menos protegida. En el caso de los limos y lutitas el ambiente corresponderia al de abanicos

submarinos, presumiblemente como turbiditas.

En el marco de este proyecto se ha podido datar del Oligoceno-Mioceno inferior las calizas
conglomeréticas cartografiadas en la esquina SO de la Hoja colindante de San José de Las
Matas situadas en el mismo contexto, es decir al techo de los conglomerados rojizos de
Inoa, y por debajo del conglomerado Bulla en el borde Sur de la Cuenca de Tavera. Esta
edad corresponde también a la de las calizas de Moncion situadas un poco mas al Oeste en
la Hoja de Moncién. En esta Hoja de Janico, al Sur de Damajagua, los tramos de calizas de
la Fm Velazquitos, depositados por encima de los conglomerados de Inoa y del
conglomerado basal de Velazquitos han sido datados también del Oligoceno (ver capitulo

Fm Velazquitos).
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2.5. Oligoceno inferior

2.5.1. La Formacion Velazquitos

2.5.1.1. Generalidades

La Fm Velazquitos, (unidad de la Fm Tavera, Cooke in Vaughan et al., 1922; Grupo Tavera:
Palmer, 1963, 1979; Reimer 1979, Groetsch, 1983, Dolan et al., 1991), aflora en las Hojas
de Janico y La Vega, en una pequefa cuenca de 30 km de extensién NNO-SSE, de 2 a 5
km de ancho, limitada al Sur por la Falla de la Espafiola y al norte por los conglomerados
suprayacentes de la Fm Represa.

Esta descripcion de la Fm Velazquitos (Abad y Pérez Valera, 2009) coincide a grandes
rasgos con la descrita en Dolan et al., (1991), basada en datos de Palmer (1979).

La formacion Velazquitos estd compuesta por tres tramos litoloégicos diferenciados, que de
muro a techo son: un tramo basal conglomeratico compuesto por unas decenas de metros
de conglomerados y brechas de tonos grisaceos con clastos decimétricos redondeados que
intercalan niveles métricos de areniscas y esporadicamente, limos arenosos (miembro V1).
Suelen tener fabricas matriz-soportadas, aunque con una cierta organizacion. Por encima de
este tramo, se encuentra un tramo métrico a decamétrico de calcarenitas muy detriticas con
concentraciones de macroforaminiferos benténicos (discocyclinas), algas rojas y fauna
somera (corales, bivalvos), organizado en bancos decimétricos con acumulacion de
bioclastos (miembro V2) que pasan al tercer tramo, el mas potente y desarrollado que
corresponde a una sucesion de centenares de metros de alternancia de niveles
centimétricos de areniscas siliciclasticas de afinidad turbiditica con lutitas y margas y
algunos niveles de calcilutitas y calcarenitas subordinadas (miembro V3). Esta formacion
presenta un desarrollo de un clivaje espaciado y un cierto grado de deformacion.

En la seccion al SE de Damajagua, se observa un buen corte de todo el tramo basal de la
Fm Velazquitos. En este lugar la Fm Velazquitos se dispone en contacto discordante o
mecanico (no se ha podido observar claramente) sobre conglomerados rojos de Inoa (Fm
Magua), suficientemente distinguibles de los conglomerados de Velazquitos por presentar
colores muy rojos y una mayor desorganizacion en sus facies. Los conglomerados de la
base de Velazquitos (V1) muestran facies con fabricas matriz-soportadas, con gran
proporcion de arenas y microconglomerados, esporadicamente, arenas finas y lutitas, de
colores grisaceos-pardos (Fig 5.1, B y C). También incluyen bancos métricos de areniscas
masivas, que muestran una tipica “disyuncion en bolos”. Este tramo puede alcanzar una

potencia superior a los 50 m. Por encima de este tramo basal (V1), se reconoce el tramo
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intermedio calcarenitico (V2), compuesto por una decena de metros de calcarenita
bioclastica, de aspecto masivo y pobremente estratificado, con una gran concentracion de
discocyclinas (Fig. 5.1, D y E) y algas rojas formando rodolitos. A techo de este tramo se
encuentran algunos niveles cm de calcarenita, con un mayor contenido clastico. En este
sector el tramo calcarenitico es biselado por los primeros niveles turbiditicos del tramo
superior, mostrando geometrias en cufia propias de una discordancia progresiva a partir del
deposito de los ultimos niveles calcareniticos (Fig 5.1, A). Por encima, todavia siguen
apareciendo algunos niveles calcareniticos y calciruditicos, intercalados entre facies mas
finas, compuestas por alternancias de areniscas laminadas y lutitas o margas grises (V3).

La Fm Velazquitos, en su conjunto, muestra claramente la instalaciéon de una cuenca
turbiditica clasica, limitada por un borde activo de falla, probablemente transcurrente, y se
pueden observar tres estadios evolutivos de la cuenca hasta que finalmente se establece
una cuenca profunda con aportes de sistemas turbiditicos. El tramo basal (V1) corresponde
a materiales detriticos que erosionan parte del conjunto volcano-sedimentario y plutonico
metamorfizado que en esos momentos es exhumado, e incluso, también se han reconocido
en este conglomerado basal, fragmentos del conglomerado Inoa ya cementados
previamente, que evidencian que éste es anterior, no pudiéndose demostrar por tanto que
sea un equivalente lateral en el sentido de constituir los sedimentos proximales de las facies
turbiditicas. El depdésito se realiza en condiciones deltaicas o marino-someras, dominando
los procesos de transporte por flujos de alta densidad. Sobre este conglomerado se
encuentra, de manera concordante, un breve episodio de plataforma somera efimera, muy
detritica, con desarrollo esporadico de acumulaciones de organismos (macroforaminiferos,
corales), evidenciando las condiciones marinas someras y probablemente una transgresion
mayor. Por otro lado, la subsidencia de la cuenca es muy rapida debido al funcionamiento
de las fallas de borde, que generan en algunos sectores discordancias progresivas y pasan
de estas facies a ambientes de cuenca pelagica en muy poco espacio vertical, con
frecuentes llegadas de corrientes de turbidez de baja densidad. En los sectores mas
occidentales de la cuenca de Velazquitos parece que es donde mayor actividad tecténica
coetanea se produce. Ademas de observarse una discordancia progresiva en ese sector, no
producida en sectores mas orientales, es donde se observan también las relaciones con el
conglomerado de Inoa, el cual para nosotros, desde el punto de vista secuencial,
perteneceria a una secuencia inferior, depositada en un contexto diferente, mas hacia el
oeste, en relacion con la zona de falla de La Espafiola. Esto no significa que también
pudiera seguir habiendo sedimentacion del conglomerados de tipo Inoa coeténea, en los
sectores occidentales (Hoja de San José de las Matas), aunque se necesitarian dataciones
precisas para corroborar esto.
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Figura 5.1. Formacién Velazquitos . A. Panoradmica de la parte baja de la Fm Velazquitos, donde puede verse la
discordancia progresiva entre las calizas el miembro intermedio (cl) que son biseladas progresivamente por
calcarenitas y areniscas que forman la base del miembro superior. La propia caliza estd retrabajada como
consecuencia del avance de la discordancia, encontrandose cantos en el tramo superior. SE Damajagua, Hoja de
Janico. B y C. Conglomerados de la parte inferior de la Fm Velazquitos, por debajo del framo de calizas. SE
Damajagua, Hoja de Janico. D. Calizas biocldsticas, con gran abundancia de macroforaminiferos benténicos y
corales.Camino a El Café, Hoja de La Vega. E. Detalle de los foraminiferos benténicos en la caliza bioclastica. SE
Damajagua, Hoja de Janico.

2.5.1.2. La Formacion Velazquitos en la Hoja de Janico

En la esquina NE de la Hoja de Janico, la Fm Velazquitos ocupa la banda Sur de la cuenca
de Tavera, con una extension de 13 km en direccion NNO-SSE y 2 km de ancho. En el
borde Sur de la cuenca, limitada por la Falla de la Espafiola (Falla de Inoa), la Fm
Velazquitos esta en contacto mecanico, con la Asociacion de Loma La Monja o el C. Duarte.
Solo a Cagueyes o al Sur de Damajagua, los conglomerados de la base de la Fm
Velazquitos parecen erosionar sobre los conglomerados de Inoa infrayacentes. Hacia el

Norte, las fallas NNO-SSE y los pliegues que afectan la cuenca complican las estructuras y
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los contactos con los conglomerados de Inoa son en general mecénicos. La Fm Velazquitos
cubierta al Norte por los conglomerados de la Fm Represa (Oligoceno Superior) se acuia
paulatinamente hacia el NNO; el cierre de la cuenca, al SE de Pedregal, esta cubierto por
los conglomerados de Bulla (Fm Cercado, Mioceno Superior)

Los tres miembros cartografiados de la Fm Velazquitos, son de muro a techo:

- Conglomerados, calcarenitas y calizas
- Calizas

- Lutitas grises, areniscas turbiditicas, con estratificacion delgada, arcillas y localmente
conglomerados.
Los mejores cortes son, de Oeste a Este:

- Ctra. Don Juan Janico y Rio Janico
- Ctra. Janico-Cagueyes
- Ctra. Sur Damajagua-Los Asientos-Batoncillo-Pinalitos

2.5.1.2.1. Fm Velazquitos (21). Conglomerados, calcarenitas y calizas. Oligoceno Inferior.
(Ps")
En la base de la Fm Velazquitos, los tramos cartografiados de conglomerados grisaceos

(Foto 47) alcanzan una potencia de 10 a 80 m, con una extensiéon de 1 a 5 km.
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Foto 47: Fm Velazquitos. Conglomerados (V1), Calizas (V2),
Turbiditas (V3). Sur Damajagua, (30MJ9527_5 Lat:19,292932;
Long: -70,810271)

Estan constituidos por clastos redondeados, centimétricos a decimétricos (Foto 48), con
fabricas matriz soportadas y gran proporcion de microconglomerados, arenas y localmente
arenas finas y lutitas de colores grisaceos a pardos. Las intercalaciones de bancos métricos
de areniscas masivas, muestran una tipica “disyuncion en bolos”. Hacia el techo, pequefios
lentejones decimétricos de calizas grises anuncian las calcarenitas y calizas del tramo
intermedio de la formacién (Foto 50;Foto 51).

En lamina delgada, los lentejones de calizas de la Ctra. San Juan-Los Corozos (ver la ficha
ERADATA de la muestra 30 MJ9470: Lat: 19,301001; Long: -70,854816) (Foto 50; Foto 51)
no se han podido datar. Corresponden a micritas con estructura grumulosa, fenestrae, y

textura mudstone.
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Foto 48: Brechas de la base de la Fm Velazquitos en contacto
mecanico con los chert de la Asociacion Loma la Monja.
Pinalito. Henequén-Rio Baiguaque (30MJ9974_1;
Lat:19,28207; Long: -70,776659)

Foto 49: Conglomerados de la Fm. Velazquitos; Rio Bao; Ctra.
Bao-Damajagua (30MJ9512_1; Lat:19,302077; Long: -
70,812003)

Foto 50: Fm. Velazquitos (V1) Conglomerados, nivel dcm de
calizas, areniscas con “disyuncién en bolos”; Ctra. Don Juan
Los Corozos, (30MJ9470_1; Lat:19,301001; Long: -
70,854816)

Foto 51: Conglomerados, areniscas y lentejon de calizas
grises de la Fm. Velazquitos; Ctra. Don Juan Los Corozos,
(30MJ9470_2; Lat:19,301001; Long: -70,854816)

2.5.1.2.2. Fm Velazquitos (22). Calizas. Oligoceno Inf. (P3')

Se ha cartografiado cuatro tramos lenticulares de calizas grises con potencias métricas a

decameétricas, que corresponden al miembro intermedio de la Fm Velazquitos.
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Foto 52: Fm Velazquitos. Calizas bioclasticas con gran Foto 53: Detalle de los conglomerados con bola de calizas
abundancia de foraminiferos benténicos y corales (V2) y coralinas; Fm Velazquitos; Sur Damajagua, (30MJ9527_6
Turbiditas plegadas (V3) con niveles de calcarenitas y bolas de | Lat:19,292932; Long: -70,810271)

Calizas coralinas a la base; Sur Damajagua; (30MJ9527_1
Lat:19,292932; Long: -70,810271)

Las calizas masivas, pobremente estratificadas, de colores grises, corresponden a calizas
bioclasticas y calcarenitas. Al Sur de Damajagua, la barra carbonatada presenta una gran
concentracién de macroforaminiferos benténicos (discocyclinas), algas rojas (rodolitos) y
corales. A techo, pequefios niveles de calcarenitas presentan un gran contenido clastico con
elementos centimétricos y algunos blogues aislados hasta 30 cm (Foto 53).

Este tramo calcarenitico es biselado por los primeros niveles turbiditicos del tramo superior
(V3), mostrando geometrias en cufia (Foto 52) propias de una discordancia progresiva a partir
del depdsito de los ultimos niveles calcareniticos (Abad y Pérez, 2009).

Por encima, todavia siguen apareciendo algunos niveles calcareniticos y calciruditicos,
intercalados entre facies mas finas, compuestas por alternancias de areniscas laminadas y

lutitas o margas grises del miembro superior (V3).

En lamina delgada, las calizas del Sur de Damajagua (ver la ficha ERADATA de la muestra
30 MJ 9527: lat: 19.29293; long-70.81027) corresponden a bioruditas-biomicritas con
estructura microbréchica, heterogénea y textura wackestone.

Las grandes especies hialinas de foraminiferos bénticos (medio arrecifal) son frecuentes:
Lepidocyclina (Eulepidina) undosa CUSHMAN, Lepidocyclina (Lepidocyclina) cf. mantelli
(MORTON), Amphistegina sp, « Operculinoides » panamensis (CUSHMAN)

El intervalo de seguridad corresponde al Oligoceno-Mioceno inferior, pero mas
probablemente Oligoceno, basado en el criterio « ausencia de forma estrictamente
miocena » (edad de los bioclastos retrabajados)
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2.5.1.2.3. Fm Velazquitos (23). Lutitas grises y areniscas turbiditicas con estratificacién
delgada, arcillas y localmente conglomerados. Oligoceno Inf. (P5%)

La parte terrigena del miembro superior (V3) representa el 90 % de la Fm Velazquitos. Se
trata de una sucesion de centenares de metros de alternancia de areniscas siliciclasticas de
afinidad turbiditica con lutitas y margas y algunos niveles de calcilutitas y calcarenitas
subordinadas (Fig. 10). Esta formacion presenta un desarrollo de un clivaje espaciado y un
cierto grado de deformacion.

Las lutitas de colores grises a pardos (Foto 55) predominan sobre las areniscas organizadas
en bancos centimétricos a decimétricos, con figuras de corrientes de tipo “groove” o “flute
cast” y el tipico aspecto “ladrillo” (Foto 54). Las bolas carbonatadas decimétricas, de color
gris, con facies de septaria, puesta en evidencia por la meteorizacién son caracteristicas
(Foto 57).

Las intercalaciones de tramos métricos a decamétricos de conglomerados con elementos

centimétricos (matriz soportada) frecuentes (Foto 56, Foto 61;Foto 58; Foto 59).

Foto 54: Areniscas (“ladrillo”) en alternancias con siltitas de la | Foto 55: Fm Velazquitos: alternancias decimétricas a
Fm. Velazquitos; Los Asientos (30MJ9525_1; Lat:19,301244; | decamétricas de lutitas, areniscas y conglomerados. Sur
Long: -70,793597) Damajagua, (30MJ9527_7 Lat:19,292932; Long: -70,810271)
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Foto 56: Conglomerados matriz soportada y graded bedding
positivo en alternancias con areniscas y siltitas de la Fm
Velazquitos; Los Asientos, (30MJ9523 1 Lat:19,299632; Long:
-70,796492)

Foto 57: Septaria en las alternancias de lutitas, margas, y
areniscas de la Fm Velazquitos; Sur Damajagua,
(30MJ9520_1 Lat:19,294752; Long: -70,807434)

Foto 58: Fm Velazquitos: bancos dcm de areniscas con gravas
aisladas. Rio Janico, (30MJ9597_1 Lat:19,316276; Long: -
70,848232)

Foto 59: Fm Velazquitos: nivel de conglomerados (matriz
soportada). Los Asientos, (30MJ9752_2; Lat:19,303422; Long:
-70,788276)

Foto 60: Fm Velazquitos: alternancias de margas,
calcarenitas (facies ladrillo), siltitas y conglomerados Los
Asientos, (30MJ9752_1; Lat:19,303422; Long: -70,788276)
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Foto 61: Tramo decamétrico de conglomerados y areniscas
en bancos cm-dcm de la Fm. Velazquitos (plegada) ; Sur
Damajagua (30MJ9521_1; Lat:19,295424; Long: -70,805136)

2.6. Oligoceno Superior-Mioceno inferior

2.6.1. La Formacion Represa

2.6.1.1. Generalidades

Existen descripciones y estudios muy detallados acerca de la sedimentologia de la Fm
Represa, pues despertd un cierto interés al inicio de la década de los 80, a partir del trabajo
de Palmer (1963 y 1979) sobre el grupo Tavera en general. En Groetsch (1980) y Groetsch
(1983) se encuentran muy buenas descripciones de las facies de los conglomerados de
Represa, que son interpretados mas o menos en los mismos términos que en este informe
(Abad y Pérez 2009).

La Formacion Represa (nombre en relacion con la Represa de Tavera en la Hoja de La
Vega) se compone de varios cientos de metros de sedimentos, de tipo conglomeratico en su
inmensa mayoria. La base de la formacion corresponde a una discordancia con la formacion
Velazquitos, visible en el extremo mas oriental del cinturén de Tavera (region de Higlerito,
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Hoja de La Vega), mientras que hacia el oeste el contacto es mecénico por la zona de falla
de Tavera. Esta formacion pasa hacia arriba y lateralmente, hacia el oeste-noroeste a la Fm
Janico, en cambio lateral y gradual bien visible en la cartografia (al sur de Baitoa) y en los
sectores estudiados en este informe, de manera que arbitrariamente se ha separado de la
formacion Janico debido a la importancia cartografica de los conglomerados frente a las
areniscas y lutitas dominantes en la Fm Janico. Ademas de los conglomerados y areniscas,
se han identificado en la Hoja de La Vega, series carbonatadas, muy dificilmente visibles,
situadas en el limite entre la Fm Represa y la Fm Janico. Estos carbonatos afloran en la
Loma de Juana Nufiez, y son de especial interés para conocer la evolucién secuencial
desde la Fm Represa a la Fm Janico, en términos de estratigrafia secuencial y cortejos
sedimentarios. Por esta razén, se propone diferenciarlas en la cartografia (Hoja de La
Vega), como un miembro intermedio entre las Fm Represa y Fm Janico.

Se puede interpretar en la Fm Represa, la existencia generalizada de un sistema fluvio-
deltaico, donde acttan diversos y diferentes mecanismos sedimentarios. Se han observado
partes de la formacion donde dominan los procesos sedimentarios producidos por flujos
densos, que ademas, constituyen la mayoria de los procesos dominantes en la Fm Represa.
Los primeros tramos observados en la serie (sector de Guardarraya, Hoja de La Vega),
corresponden a tramos donde dominan los depdsitos producidos por debris-flow, en un
contexto marino del que se desconoce su profundidad. Las organizaciones secuenciales
observadas responden tanto a secuencias de apilamiento vertical estratodecreciente, como
estratocreciente, reflejando variaciones en la cantidad de aporte y/o en el nivel de base
(oscilaciones en el nivel del mar). En este contexto es facil implicar procesos tecténicos en
los bordes de la cuenca, que controlan también la subsidencia y que hacen dificil saber en
dltima instancia los procesos que condicionan la sedimentacién. En la seccién de la presa
de Tavera (Hoja de la Vega) se observa muy bien una secuencia producida por la
progradacion de los sistemas deltaicos, probablemente debido al avance del frente deltaico.
En la seccion de La Gina (Hoja de La Vega), sin embargo, parecen dominar los procesos
estrictamente aluviales, denotados por una mayor organizacion en los niveles
conglomeraticos, apareciendo barras fluviales longitudinales con imbricacion de cantos. Los
tonos rojizos en el conjunto son tipicos de sistemas aluviales subaéreos, y la existencia de
rellenos de canales, junto con facies arenosas y limosas que corresponden a margenes y
zonas de inundacion, permiten definir sistemas fluviales que probablemente serian de tipo

trenzado (braided-type fluvial systems).
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2.6.1.2. La Formacion Represa en la Hoja de Janico

La Fm Represa aflora al NE de la Hoja de Janico, formando una banda EO de 14 km de
largo. Se desarrolla, con gran potencia (2000 m ?) hacia el Este, en la Hoja colindante de La
Vega.

En gran parte tapada por las aguas de la Presa de Bao, al Sur de Sabana Iglesias, donde la
anchura es maxima (2 km), se acufia paulatinamente hacia el NNO, hasta desaparecer al
Sur de Janico por el juego de las Fallas NNO-SSE y SSW-NNE. En este tramo, el contacto
es mecanico, al Sur, con la Fm. Velazquitos infrayacente (segmento de la Falla de la
Espafiola) y concordante al Norte con la Fm Janico suprayacente.

Al Oeste de Janico, la banda de 0,5 km de ancho de conglomerados de La Fm Represa,
parece discordante sobre la Fm Velazquitos (sin que el contacto se puede averiguar cémo
en la Hoja de la Vega), y en contacto mecanico, al Norte (segmento de la Falla de la
Espafiola), con la Fm Janico o el conglomerado de Inoa.

En Arroyo Janico, en la extremidad Oeste de la Fm Represa, los tres conglomerados
regionales, Inoa (rojizos), Represa (grises) y Bulla (naranjos) estan en contactos mecanicos
o discordantes.

En la Hoja de Janico, debido a las complicaciones tectonicas y a la aguas de la presa de
Bao que tapan los afloramientos los mas potentes, no se puede levantar una secuencia
completa de la serie.

Los mejores cortes se encuentran en Arroyo Janico y en el Rio Janico.

Las tres facies observadas son: conglomerados, areniscas y arcillas.

2.6.1.2.1. La Formacién Represa (24). Conglomerados grises, areniscas Yy arcillas.
Oligoceno Superior (P3?)

Dentro del gran espesor de conglomerados (2 km ?), existen diferentes facies segun el

sector y altura en la serie, que corresponden a varios sistemas y procesos deposicionales

conglomeraticos en el detalle.
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Foto 62: Conglomerados (Fm. Represa); Rio Janico; Sur
Janico, (30MJ9997_2; Lat:19,316081; Long: -70,828902)

¥

Foto 63: Conglomerados (Fm. Represa); Rio Janico; Sur
Jénico, (30MJ9997_1; Lat:19,316081; Long: -70,828902)

N P

Foto 64: Conglomerados matriz soportada, organizados (Fm.
Represa);Las Mesetas, (30MJ9589 1; Lat:19,316964; Long: -
70,8263)

Foto 65: Bloque (30cm) “flotando” en el conglomerado matriz
soportada de la Fm. Represa; Majagual, Arroyo Atila-Rio
Janico, (30MJ9595 1; Lat:19,319761; Long: -70,846575)

S

Foto 66: Conglomerados (matriz soportada) con pequefias
intercalaciones de areniscas erosionadas a la parte
superior(Fm. Represa); Rio Janico; Sur Janico, (30MJ9992_1;
Lat:19,316354; Long: -70,821803)

Foto 67: Detalle: Conglomerados (matriz soportada) con
peguefias intercalaciones de areniscas (Fm. Represa); Rio
Jénico; Sur Janico, (30MJ9992_2; Lat:19,316354; Long: -
70,821803)
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Los conglomerados se caracterizan por unos colores grises a verdosos oscuros (Foto 62;
Foto 63) y una fabrica matriz-soportada con cantos redondeados a subredondeados en
general inferiores a 15 centimetros, con organizacion en hileras de cantos, en tamafios de
clasto medio de 5-6 cm. Localmente, bloques pluridecimétricos aislados “flotan” en el
conglomerado (Foto 65) La matriz es arenosa a microconglomeratica. Alternan con tramos
métricos de areniscas gruesas, con clastos dispersos, sobre todo en el techo de secuencias
de orden métrico. En determinados niveles parecen observarse tendencias hacia la
granoclasificacion normal, donde ademdas, se observan canales con estratificaciones
cruzadas en surco, groseramente definidas, con rellenos positivos.

Hacia el Oeste y a la base de la serie, el potente paquete de conglomerados masivos y poco
organizados parece discordante sobre la Fm Velazquitos; pero el contacto no se ha podido
observar claramente.

Hacia el techo, la organizacion del conjunto aumenta con frecuentes intercalaciones de
niveles mas finos de areniscas, lutitas grises o arcillas que forman secuencias
estratodecrecientes decimétricas a métricas (Foto 66; Foto 67).

En el Rio Janico, al Sur de Janico, el conglomerado se organiza progresivamente en bancos
del10-30 cm, alternando con bancos de areniscas conglomeraticas, con gravas 1-10 cm
aisladas dispersas en la matriz. (Foto 68). En este mismo sector, se observa también un
bloque de 1 m*® de calcarenitas (Foto 69) moldeado por los bancos de conglomerados y
areniscas. Esta calcarenita corresponde a los carbonatos de plataforma somera, con macro
foraminiferos benténicos (Lepidocyclina), en una situacion intermedia entre la Formacion
Represa y la Formacion Janico, que fueron cartografiados en la Hoja de La Vega (Loma de
Juana Nufez). El desarrollo efimero de una plataforma carbonatada en el paso vertical de la
Formacion Represa a la Formacion Janico, evidencia la tendencia general transgresiva.

Asi, cartograficamente, en la Hoja de Janico, en ausencia de niveles carbonatados, el
contacto con la Fm Janico corresponde a la desaparicion de los conglomerados masivos y la

aparicion de las alternancias monétonas de areniscas y margas de la Fm Janico.
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Foto 68 Conglomerado la Fm Represa pasando gradualmente | Foto 69: Conglomerado de la Fm Represa con bloque de 1 m®
a la Fm Janico; Janico, Rio Janico. (30MJ9001_1; de calcarenitas. Janico, Rio Janico. (30MJ9001_2;
Lat:19,318524; Long: -70,810206) Lat:19,318524; Long: -70,810206)

2.6.2. Formacion Janico: Areniscas, margas y calizas en alternancias turbiditicas con
conglomerado matriz soportado subordinado -1- (Oligoceno superior-Mioceno
Medio ?)

2.6.2.1. Generalidades

La Formacién Janico definida por Palmer (1979) corresponde a la parte alta del Grupo
Tavera. En Dolan et al. (1991) se pueden encontrar una breve descripcion e interpretacion,
aunque esta basada en los datos de Palmer (1979). Saunders (1986) hizo unas
descripciones y muestreos detallados

La Formacién Janico se compone de unos 700 metros de potencia aproximada con
alternancias de areniscas, lutitas, margas y en menor proporcién, conglomerados.
Corresponde a un paso lateral y vertical de la Formacion Represa, bien definido en la
cartografia existente y también sugerido anteriormente en los trabajos de Palmer (1979) y
Groetsch (1980 y 1983). El sentido del paso lateral se observa muy bien en la hoja de La
Vega, y tiene una direccion ESE-WNW, de manera que en el ESE es donde mayor
proporciéon de conglomerados existe. Este cambio lateral ademas, esta corroborado por las
medidas de paleocorrientes efectuadas tanto en los tramos conglomeraticos que entran en
la Fm Janico (imbricacion de cantos), como en las medidas de marcas de muro de los
niveles areniscosos de tipo turbiditico, que se encuentran alternando con niveles mas finos
lutitico-margosos. Ademas de las paleocorrientes tomadas para este estudio, se han
comparado con los datos de Dolan et al., (1991) que se basan en los de Groetsch (1983),

siendo comparables.
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Las secciones realizadas en el marco de este proyecto (Abad y Pérez, 2009) en la Fm
Janico muestran sectores bien diferenciados, de forma que los afloramientos de Rio Yaque,
en las cercanias de Baitoa (Hoja de la Vega) corresponden a una seccion situada en una
zona proxima al cambio de facies con la Fm Represa, mientras que la seccién al oeste de
Janico (Hoja de Janico) se encuentra en una posicibn mas occidental y, por tanto, se trata
de una serie con facies mas distales dentro del sistema, a la vez que posiblemente sean de

la parte mas alta de la serie

Por encima de la Formacion Janico existe una discordancia, bien visible en el meandro del
Rio Yaque del Sur, en Baitoa (Hoja de La Vega), sobre la cual se depositan sedimentos de
la Formacion Cercado (sensu lato, con el conglomerado Bulla a la base).

En el sector del Rio Yaque del Sur (Hoja de La Vega) la Formacién Janico, observada en
400 m de potencia, esta constituida por una alternancia de areniscas, desde arenas
microconglomerdaticas a arenas finas, con granoclasificacién positiva y laminacion HRF, con
lutitas arenosas laminadas, grises.

Ademas, se intercalan paquetes métricos de conglomerados con diversa organizacion y
facies (desde grano fino con granoclasificacibn positiva, amalgamados, hasta
conglomerados de grano grueso con imbricacion, e incluso desorganizados con abundante
matriz).

Se presentan también, numerosos niveles de redepésito de fauna marina somera, en
especial, de corales, los cuales constituian en determinados momentos, auténticos arrecifes
redepositados en la base de megacapas, y en ocasiones, dispersos en el techo, “flotando”
en facies arenosas. En general, se observan varias de estas megacapas, que muestran un
espesor métrico, granoclasificacion positiva, con laminacién fina y bioturbaciéon a techo
(Planolites, Thalassinoides?, Rhizocorallium), aunque la mayor parte de los niveles muestra
geometrias complejas, con amalgamacion y superposicion de diferentes procesos. Ademas,
se han observado numerosos niveles con signos de fluidificacion que terminan con niveles
tractivos con sedimento y fauna de la plataforma redepositada (Fig. 1).

La tendencia vertical es estratodecreciente, de manera que hacia la parte alta se observan
exclusivamente alternancias de areniscas (de tipo turbiditico), margas y lutitas grises, con
una proporcion superior de esta Ultima facies respecto a las intercalaciones centimétricas de
arenas, que muestran espaciados decimétricos a métricos. Justo por encima de este tramo

se encuentra la discordancia de la Formacion Cercado (base del Grupo Yaque).
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Las caracteristicas sedimentolégicas de los materiales de la Formacién Janico, asi como su
distribucion y relacion con la Formacion Represa permite interpretar los materiales de esta
formacion como depositados en partes distales de sistemas deltaicos (pro deltas de la
Formacion Represa), en transicion a sistemas turbiditicos, desarrollandose una
sedimentacion de tipo mixto (mixed depositional systems, Mutti et al., 2003).

Las variaciones en los aportes, eustatismo y la influencia de factores locales, especialmente
climéticos, a la vez de la tectonica, influyen en los diferentes tipos de depodsitos y
organizacion reconocidos para la Formacion Janico, especialmente en la transiciéon con la
Formacion Represa. De esta manera, la alternancia entre niveles de arenas vy
conglomerados con lutitas, refleja la sedimentacion debida a flujos de sedimentos, en
ocasiones de alta densidad, con sedimentacion autéctona, de tipo hemipelégico.
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Figura 5.4. Formacion Janico. Rio Yaque del Sur. Hoja de La Vega. Columna 6073-1-04 . A. Alternancia de lutitas,
areniscas y conglomerados (c), formando una secuencia estratocreciente. B. Nivel de conglomerados con
diferentes tipos de facies relacionadas en la vertical. a: conglomerado de cantos redondeados, clastosoportados
con imbricacién, b: conglomerado fino, con algo de matriz y ¢: areniscas con cantos dispersos y fragmentos de
corales a techo. C. Nivel de arenisca mostrando gruesas marcas de muro en su base.
D. Nivel complejo de conglomerados y brechas de corales, organizado en tres secuencias de energia decreciente
a techo en cada una de ellas. a: brechas matrizsoportadas de corales, con base erosiva. b: conglomerado con
poca matriz e imbricacién. c¢: areniscas microconglomeraticas con cantos y bloques de corales. E. Nivel que
muestra una alta fluidificacion de los términos finos, formando estructuras de escape de fluidos (a) que termina con
unadelgada capade arenisca fina conripples (b), pudiendo interpretarse en conjunto como unassismita (S). F. Nivel
complejo, formado por un tramo desorganizado inferior (a), formado por trozos de la serie inferior (m) rotos y
deformados, alos que sigue un nivel de arenisca biocldstica con cantos de corales (¢) inmersos. Podria interpretarse
en su conjunto como unassismita (S), donde también es patente la fluidificaciéon en el contacto entre las faciesay b.

Fig. 12. Formacién Janico en las Hojas de La Vega y Janico. (Abad y Pérez, 2009)
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En la seccion del Rio Yague dominan los procesos de sedimentacion de alta densidad, con
gran cantidad de elementos someros retrabajados (principalmente corales) formando mega
capas gue se reconocen de forma ciclica y que muestran organizaciones secuenciales en
muchos casos de tipo thickening upward. En otras ocasiones, se depositan capas de arena
fina, producidas por corrientes de turbidez de baja densidad, y los tramos conglomeraticos
parecen obedecer a diferentes tipos de procesos, pues muestran gran cantidad de facies
diferentes, pudiéndose interpretar al menos depdsitos de debris flows y grain flows.

Es destacable la abundancia de niveles deformados, que muestran una asociacion de facies
genéticamente relacionadas y que podrian interpretarse como sismitas o hurracanitas.

Hacia el oeste (en la Hoja de Janico) y hacia arriba en la vertical (serie del Rio Yaque), las
caracteristicas de los materiales parecen mas acordes con sistemas de cuenca turbiditica,
con depdsitos mayoritariamente producidos por corrientes de baja densidad, por lo que la
secuencia seria transgresiva en su conjunto, desde los materiales fluviales de la Formacién
Represa (seccién de La Gina en la Hoja de La Vega) hasta la parte alta de la Formacion
Janico. Ademas, la presencia de sistemas carbonatados de plataforma marina somera, con
concentraciones de macro foraminiferos benténicos (Lepidocyclina) en una situaciéon
intermedia entre la Formacién Represa y la Formacion Janico (Loma de Juana Nufiez, Hoja
de La Vega), indica también el desarrollo efimero de una plataforma carbonatada en el paso
vertical de la Formacion Represa a la Formacion Janico, evidenciando la tendencia general

transgresiva.

2.6.2.2. La Formacion Janico en la Hoja de Janico

La Fm Janico ocupa una banda EO de 10 km de largo y 1-2 km de ancho (aproximadamente
14 km2), en el borde NE de la Hoja de Janico. El contacto Sur, con la Fm Represa
infrayacente, es normal al Este de Janico y mecanico al Oeste (Falla de Tavera-La
Espafiola). El techo de la formacion, en contacto discordante con el conglomerado de Bulla
suprayacente, se encuentra mas al Norte en la Hoja de San José de Las Matas o mas al
Este en la Hoja de la Vega, donde se desarrolla la serie. Hacia el Oeste, la Fm Janico esta
en contacto por falla con el conglomerado de Inoa a La Majagua-Arroyo Hatillo.

Los mejores cortes son, de Oeste a Este:

- Ctra. Janico San José de las Matas

- Ctra. Santiago-Janico

- Rio Janico en Janico
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- Ctra. Janico-Las Mesetas

- Ctra. Sabana Iglesias
En esta serie muy mondétona, solo se cartografié una unidad, con alternancias de areniscas,

lutitas, margas, calcarenitas y conglomerados

2.6.2.2.1. La Fm Janico (25). Areniscas turbiditicas con estratificacion de medio a fina,
lutitas, margas y conglomerados. Oligoceno Superior (Ps?) a Mioceno Medio
(N1?).
El paso progresivo de la Fm Represa a la Fm Janico, bien observable en Janico, en el Rio
Janico, se hace por un tramo de colores grises, de 10-20 m de potencia, con bancos 10-70
cm bien organizados (Foto 70) de conglomerados matriz soportada y areniscas
conglomeraticas (70%), en alternancias con lutitas y margas (30%). La proporcion de
clastos, cm a dcm, en los conglomerados disminuye rapidamente, hasta cantos (5-10 cm)
redondeados aislados en los microconglomerados y areniscas mas o menos carbonatados.
“Load cast” y “flute cast” son figuras frecuentes a la base de los bancos. Dentro de un mismo
banco de 30 cm de potencia, se observan granoclasificaciones positivas, desde
microconglomerados matriz soportada a la base, hasta arenas finas al techo, con cantos
dcm, redondeados, “flotando” en la matriz mas fina. La superficie de los techos de bancos
es lisa.
Por encima de este tramo basal transicional, se desarrollé una serie muy monétona, de mas
de 700 m de potencia, con alternancias, en general decimétricas, de areniscas-calcarenitas
(50%) sobresalientes y lutitas-margas (50%) (Foto 71; Foto 73).
En las intercalaciones decimétricas de microconglomerados matriz soportada se observan
granoclasificaciones positivas, desde gravas cm hasta arenas gruesas (Foto 72; Foto 74).
El tono general de la serie es de color gris claro, debido a la meteorizacién, general en este
conjunto muy permeable.
El techo de los bancos de areniscas-calcarenitas presentan figuras de desecacion poligonal
con aspecto de ladrillo espectacular (Foto 75;Foto 76;Foto 77).

Las imprentas de hojas son frecuentes (Foto 78).

En lamina delgada (ver las fichas ERADATA de la muestra 30MJ9583: Lat: 19,32374; Long:
-70,79463 de la Ctra. Janico-Las Mesetas y de la muestra 30MJ9586: Lat: 19,32194; Long: -
70,77723) de Las Mesetas), se trata de antigua biomicrita recristalizada o biolitomicrita con
estructura microbréchica y textura wackestone a packstone. Corresponde a una facies

turbiditica retrabajando material de plataforma.
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Los principales foraminiferos bénticos son Heterostegina antillea CUSHMAN, Lepidocyclina
sp., Amphistegina sp., Miogypsina cf. panamensis (CUSHMAN), Nodosariidae y fragmentos
de Cyclorbiculina? compressa (de ORBIGNY), Miosorites americanus (CUSHMAN),
Cushmania americana (CUSHMAN).

Los foraminiferos plancténicos son muy raros y dificilmente determinables: Globigerina sp.,
Neogloboquadrina dutertrei (de ORBIGNY) ?

El intervalo de seguridad obtenido es del Oligoceno inferior alto a Mioceno inferior
(microfésiles retrabajados del Eoceno y Oligoceno Inferior alto a Mioceno Inferior), con
dataciones no fiables a 100%.

En conclusion, con las dificultades de datacion inherentes a la meteorizacion, que dificulta
un muestreo de buena calidad, la edad adoptada en este trabajo para la Fm Janico es

Oligoceno superior a Mioceno Medio.

Foto 70: Fm. Janico: alternancias de calcarenitas, conglomerados y margas de la base de la Fm. Janico. Rio Janico. Sur Janico
(30MJ9838_2 Lat:19,323152; Long: -70,814152)
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Foto 71: Fm. Janico: alternancias dcm de arenisca-
calcarenitas y margas. Salida oeste de Janico (30MJ9490_1;
Lat:19,329705; Long: -70,830422)

Foto 72: Fm. Janico: microconglomerados matriz soportada en
las alternancias de calcarenitas y margas, Salida oeste de
Jéanico (30MJ9486_3; Lat:19,325623; Long: -70,820691)

Foto 73: Fm. Jéanico: alternancias decm de calcarenitas, margas
y siltitas grises , Salida norte de Janico (30MJ9485_1;
Lat:19,326466; Long: -70,8158156)

Foto 74: Fm. Jéanico: alternancias dcm de margas, calcarenitas
y conglomerados matriz soportada, Salida norte de Janico
(30MJ9486_2; Lat:19,325623; Long: -70,820691)
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Foto 75: Fm. Janico: calcarenitas : facies” ladrillo” de Foto 76: Fm. Jéanico: calcarenitas (Facies “ladrillo” de
desecacion del techo de un banco de calcarenitas Gurabo- desecacion) Gurabo-Sabana Iglesias (30MJ9576_2;
Sabana Iglesias (30MJ9576_1; Lat:19,3311496; Long: - Lat:19,3311496; Long: -70,783437)

70,783437)

Foto 77: Fm. Janico: calcarenitas (Facies “ladrillo” de Foto 78: Fm. Jéanico detalle de imprentas de hojas al techo de
desecacion) Sabana Iglesias (30MJ9570_1; Lat:19,331316; un banco de calcarenitas. Sabana Iglesias (30MJ9570_2;
Long: -70,766971) Lat:19,331316; Long: -70,766971)

La serie de Janico buza suavemente hacia el Norte, donde esta cubierta discordantemente
por el conglomerado de Bulla en el Sur de la Hoja de San José de las Matas.

2.7. Mioceno superior

2.7.1. La Formacion Bulla. Conglomerado de Bulla

2.7.1.1. Generalidades

El Conglomerado de Bulla fue definido en 1920 por Cooke, frente al poblado de Bulla, en un
corte del Rio Mao, y considerado, en un principio, como de escaso desarrollo lateral. Con
posterioridad, Marcano (1980) lo cita en Janico, San José de las Matas, alrededores de
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Moncién, Santiago Rodriguez y Dajabon, asi como en la parte sur de la Cordillera Central,
en San Juan de la Maguana.

Fue considerado como el miembro basal de la Formacion Cercado (Grupo del Yaque), al
igual que el Conglomerado de Baitoa, pero este con abundantes fdsiles marinos y como
parte del anterior (Palmer, 1979). En su descripcién del Conglomerado Bulla, Cooke (1922)
cita fosiles marinos de aguas someras solo en su parte superior, en la localidad tipo. Sin
embargo Bermudez (1949) cita fésiles marinos en algunas lentes de arena dentro del
conglomerado. Para Marcano (1981) Bulla es azoico y debe considerarse como una
formacién propia; para este autor el lugar sefialado con fauna marina no corresponde al
conglomerado Bulla, sino que se ubicaria mas al norte, en niveles conglomeréticos de la
Formacion Cercado. En este trabajo se considera la Formacién Bulla para este
conglomerado.

El Conglomerado Bulla es de color gris amarillento a pardo-rojizo y esta formado por cantos
igneos fundamentalmente, sobre todo de composicién acida (tonalitas y granitoides), pero
también de rocas basicas (gabros y basaltos), asi como de cuarzo, pizarras y calizas. Se
encuentran bloques de orden métrico, hasta de ocho metros, muy angulosos a
semiredondeados, hasta cantos centimétricos con matriz arenoso-limosa en proporcion
variable.

Lo mas comun es que los cantos igneos estén muy alterados particularmente los cantos
tonaliticos. El Conglomerado de Bulla se interpreta como depdsitos de abanico aluvial o de
fan delta, con tendencia ligeramente retrogradante. Las facies son las tipicas de canales en
la franja proximal-media del abanico. Los aportes procederian del sur, pero hacia techo
existe una inversion de paleocorrientes que podria deberse a un cambio paleo geogréfico, o
al retrabajo marino por deposicion de los abanicos en el mar (fan delta).

El espesor observable suele ser de una o varias decenas de metros, Cooke (1920) cita una
potencia de 120 m en la localidad tipo, pero pueden llegar a 300 m en la Hoja de Moncion.
Tienen una disposicion subhorizontal, ligeramente buzando al Norte. Por la distribucién y
forma de los afloramientos, asi como otras caracteristicas estratigrafico-sedimentol6gicas,
se trata de importantes abanicos aluviales con sus apices y canales asociados, en gran
parte, a la reactivacion de fracturas.

La base del conglomerado esta marcada por una discordancia, apoyandose sobre diferentes
unidades como son el Complejo Duarte y las formaciones de Janico, Amina-Maimoén y
Magua, incluyendo el Conglomerado de Inoa.

La morfologia de abanicos aluviales es apreciable en la cartografia. Al Oeste de Moncion y
Norte de Gurabo, en el conglomerado se intercalan lentejones formados por cantos
predominantemente calizas, muy coralinas, que terminan constituyendo lentejones de
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calizas masivas que se intercalan en la serie conglomeratica (Calizas de Moncién). En las
cartografias previas disponibles, la Caliza de Moncion correspondia a un afloramiento Gnico
de aproximadamente 3 km. de longitud y 1 km. de anchura. En la cartografia de la hoja
Moncién (Sysmin 2004) se ha podido constatar la existencia de dos tipos diferentes de
calizas en el mismo afloramiento, separadas entre si por un paquete de conglomerados tipo
Bulla; las calizas inferiores pertenecen a la Formacion Magua, de edad Eoceno-Oligoceno;
en cambio, las calizas superiores se disponen de forma subhorizontal o ligeramente
basculadas hacia el NNE, han sido datadas como Oligoceno Superior-Mioceno Inferior y son
las que deben considerarse como Caliza de Moncién, de forma exclusiva.

Generalmente se considera que los conglomerados pasan lateral y transicionalmente a las
facies mas comunes de la Formacion Cercado, llegando a desaparecer el conglomerado
basal; otras veces el contacto es neto, coincidiendo con superficies de interrupcion de la
sedimentacion.

La edad atribuida en este proyecto al conglomerado Bulla es Mioceno medio alto a superior
basal. Las partes altas de la unidad, por encima de la Caliza de Monciéon o de su
discontinuidad equivalente, pasan lateralmente a la Formacion Cercado de edad Mioceno

superior.

2.7.1.2. La Formacion Bulla. Conglomerado de Bulla en la Hoja de Janico

El conglomerado de Bulla cubre una superficie triangular de 10 km? en el centro norte de la
Hoja, con una potencia que pasa de 0 a 140 m maximo.

Al Sur, el conglomerado es discordante o en contacto mecanico con el Sécalo de la
Cordillera central (Asociaciébn Loma La Monja, C. Duarte) y las Formaciones del Grupo de
Tavera: Fm Magua (basaltos y conglomerado de Inoa) (Foto 79); Fm Velazquitos
(conglomerados, calizas y lutitas) y Fm Represa (conglomerados). En Arroyo Janico se
observan los tres conglomerados con tonos muy caracteristicos: Inoa (rojizo), Represa (gris)
y Bulla (naranjo).

El conglomerado de Bulla se desarrolla hacia el Norte, al limite de la Hoja de Janico y al Sur
de la Hoja de San José de Las Matas. Esta interrumpido, a nivel de Pedregal-Cerro Gordo,
por una banda EO de 700 m de ancho de conglomerados de Inoa, a favor de un resalto de
100 m de la Falla de Inoa. Este resalto puede apreciarse entre la base del conglomerado en
Arroyo Janico (cuota 480-500 m) y en Cerro Gordo (cuota 600 m) (Ctra. Janico-San José de
Las Matas).

Esta localizacion al borde de la cuenca de Tavera y la forma de los afloramientos se
relacionan con el control del paleorrelieve o, incluso, a la tectdnica sinsedimentaria
(Bernardez, 2004).
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En este trabajo no se ha podido datar este conglomerado, considerado del Mioceno
superior basal.

Los mejores cortes son:

- Ctra. Pedregal-La Cana-Don Juan

- Pedregal-Arroyo Janico-Rio Janico

- Ctra. San José de Las matas-Janico (Cerro Gordo)

Se ha cartografiado solo una facies de conglomerado grosero, con arenas y arcillas muy
subordinadas.

2.7.1.2.1. La Formacion Bulla (26) Conglomerados masivos, arenas y arcillas; Mioceno
superior N;*
La formacién Bulla est4 formada por unos 140 metros de conglomerados azoicos, muy
masivos, de geometria tabular y matriz arenosa de fina a media, de tonos ocres y
amarillentos claros (Foto 80). Si bien es dificil de observar sobre el terreno, se han descrito
algunas morfologias canaliformes de amplia extension lateral, superpuestas lateral y
verticalmente, asi como superficies de erosidon internas definidas por cambios
granulométricos bruscos. Subordinadas a las facies mas gruesas, que constituyen el 90% de
los depoésitos, pueden aparecer intercalados niveles centimétricos de arenas finas, de color
beige, con gravas y cantos dispersos que separan episodios conglomeraticos. Aunque
existe un alto porcentaje de matriz, la mayor parte de los cantos se encuentran en contacto
entre si, definiendo una fabrica clasto-soportada. La distribucién de tamafio de los clastos es
muy heterométrica (de 2 a 50 cm), aunque su longitud media corresponde al tipo cobble
(64mm< <256 mm). Los clastos son de naturaleza ignea en su mayoria (basaltos, gabros,
andesitas, tonalitas y otros granitoides), pero también se han podido observar algunos
esquistos y rocas epiclasticas. Aunque, en general el grado de esfericidad y de
redondeamiento de los cantos es muy alto, existen poblaciones de textura algo mas
inmadura (subangulosos a subredondeados). Los clastos de rocas pluténicas se encuentran
intensamente arenitizados, lo que le confiere a esta unidad un aspecto muy caracteristico.
Dada la escasa potencia de los afloramiento no se ha podido definir tendencias dentro de la
sucesion sedimentaria. Por otro lado, no se han encontrado ningun tipo de evidencia
sedimentaria o paleontolégica que indique la influencia de procesos costeros o marinos en

esta seccion.

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 116/270
Memoria

Foto 79 : Conglomerado de Bulla (naranjo) discordante sobre | Foto 80 : Conglomerado de Bulla. Don Juan (30MJ9452_1;
los Basaltos del C. Duarte (borde norte del batolito El Bao); Lat:19,296678; Long: -70,865819)

Los Lirios Ctra. La Cana-Don Juan (30MJ9449_1;
Lat:19,295586; Long: -70,884015)

Foto 81 : Conglomerado de Bulla (naranjo) por encima del
conglomerado de Inoa (rojo) discordante sobre la Tonalita con
anfiboles aciculares cm, La Cana (borde norte del batolito El
Bao); (30MJ9445_1; Lat:19,300373; Long: -70,894492)

2.8. Cuaternario

2.8.1. Pleistoceno
En esta zona montafiosa, los depdsitos del Pleistoceno corresponden a las terrazas medias
o altas.
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2.8.1.1. Terrazas medias o altas (27): Gravas y arenas; Pleistoceno (Q1-3)

Las principales terrazas medias o0 altas se localizan a lo largo del Rio Bao: confluencia
Arroyo Damajagua-Rio Bao, Rio Arriba, Palero, Los Asientos. Estan colgadas en una o
ambas margenes, a una altura de 20 a 100 m por encima del cauce actual, indicando un
encajonamiento importante desde el Pleistoceno.

Se trata de superficies llanas, con depésitos de gravas, arenas y arcillas subordinadas, que
sobresalen del cauce actual.

2.8.2. Holoceno

Los depésitos del Holoceno corresponden a las siguientes facies:
e Terrazas bajas o llanuras de inundacion,

e Coluviones,

e Fondos de valle

e Deslizamiento antrépico

2.8.2.1. Terrazas bajas o llanuras de inundacion (28): Gravas y arenas; Cuaternario (Q4)

En esta zona montafiosa, la mayoria de los depdsitos colgados, que sobresalen, desde
varios metros hasta 20 m por encima del cauce actual, son de extensién muy reducida para
ser cartografiados a escala 1/50.000. Debido al fuerte encajonamiento, estos depdsitos
estan erosionados por las fuertes crecidas de los rios en periodo ciclénico.

Las principales terrazas bajas o llanuras de inundacién, constituidas por gravas y arenas,
con arcillas subordinadas, estan localizadas en el Sur de la Hoja, en la parte alta de los Rios

principales: Inoa, Bao, Jagua, y Baiguaque.

2.8.2.2. Coluviones (29): Brechas, arenas con cantos vy arcillas; Cuaternario (Q4)

Los principales coluviones de piedemonte se encuentran en los relieves del SO del batolito
del Rio; subrayan también algunas fallas o tramos muy encajados de los Rios Bao y Jagua
en los basaltos del C. Duarte esquistosados y desmenuzables. En Sabana Iglesias (Esquina
NE de la Hoja), los relieves constituidos por alternancias de areniscas y margas muy
desmenuzables de la Fm Janico generan un importante cono de coluviones. En periodo de
fuertes lluvias estos coluviones podrian producir derrumbes peligrosos para las poblaciones
instaladas en estas laderas.

En el mapa topogréfico, las curvas de niveles subrayan los depdsitos de coluviones con
formas triangulares caracteristicas, aprovechadas para la cartografia de dichos depdésitos en

las zonas montafiosas inaccesibles.
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Son depodsitos poco consolidados, sin estratificacion, con blogues, arenas con cantos
angulosos y algo de matriz arcillosa. Estan localizados en areas con pendientes fuertes y en
relacién con importantes fracturas que parecen haber tenido rejuegos recientes.

Al Sur del Batolito El Bao, la Loma Colorada esta rodeada de importantes coluviones rojizos
correspondiendo al desmantelamiento de Gabros y tonalitas meteorizadas. Estos coluviones
con bloques de gabros y tonalitas en una matriz arcillosas rojas se siguen hasta el fondo de
valle. Muchos tramos aislados de pseudolateritas encontrados en fondos de valle en la
Cordillera Central, han sido transportados como coluviones o derrumbes (Foto 82; Foto 83;

Foto 84; Foto 85).

Foto 82: Coluviones rojizos del Pico Alto vista desde la Loma | Foto 83: Coluviones de la Sierra de los Limones (SO Batolito
del Rancho (SE del Batolito El Bao), Pico Alto (30MJ9853_3; El Bao vista desde el Arroyo Piedra Blanca-Jamamu-Abajo
Lat:19,184813; Long: -70,857924) (30MJ9827_2; Lat:19,185056; Long: -70,94247)
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Foto 84: Meteorizacion fuerte de las tonalitas de la zona de
cizalla De la Meseta; Los Junquitos Mata Grande,
(30MJ9237_1; Lat:19,209914; Long: -70,987166)

Foto 85: Coluviones rojizos del Pico Alto (SE del Batolito El
Bao), Pico Alto (30MJ9853_5; Lat:19,184813; Long: -
70,857924)

Foto 86: Arcillas rojas, meteorizacion de los basaltos C.
Duarte; Loma Prieta (SO Batolito El Bao), (30MJ9275_1;
Lat:19,179177; Long: -70,978629)

Foto 87: Pequefio deslizamiento en las Arcillas rojas,
meteorizacion de los basaltos C. Duarte; Loma Prieta (SO
Batolito El Bao), (30MJ9275_2; Lat:19,179177; Long: -
70,978629)
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Foto 88: Pequefio deslizamiento en las Arcillas rojas, Foto 89: Erosion intensa, grieta de derrumbe en las Arcillas
meteorizacion de los basaltos C. Duarte; Loma Prieta (SO rojas, meteorizacién de los basaltos C. Duarte; Loma Prieta
Batolito El Bao), (30MJ9276_1; Lat:19,175649; Long: - Arroyo El Monte (SO Batolito El Bao), (30MJ9284_1;
70,977177) Lat:19,172674; Long: -70,959038)

2.8.2.3. Fondos de valle (30): Gravas, arenas V arcillas; Cuaternario (Q4)

Los depdsitos de fondos de valle no son muy abundantes en esta zona montafiosa.

Los mas importantes estan ligados a las cuencas de los Rios principales: rio Inoa y sus
principales afluentes, arroyo Balamillo, arroyo La Pifia, arroyo Yerba Buena, en la esquina
NO de la Hoja, el rio Bao y sus afluentes, los rios Jamamu, Jagua, Baiguaque y Janico en el
resto de la Hoja.

A lo largo del cauce de estos rios existen depdsitos de forma intermitente segin tramos. En
el area de cabecera, en uno o varios kildbmetros, existen predominio de bloques (hasta de
varios m®) y cantos decimétricos. Aguas abajo, todavia en el curso alto de los rios, alternan
los tramos de afloramientos rocosos y con rellenos de gravas y cantos, que paulatinamente

van siendo mas arenosos.

2.8.2.4. Deslizamientos antrépicos (31) Cuaternario (Q4) Actual

En relacion con la explotacion de la antigua mina de Mata Grande, en la época de Trujillo
(afios 50) los explosivos generaron un sistema de grietas abiertas en los relieves inmediatos
de la mina. La casi verticalidad de la serie anfibolitica (S0-S1) aumenta el factor riesgo para
futuros deslizamientos poniendo en peligro la carretera de Mata Grande y las habitaciones
ubicada entre la carretera y el Rio Bao (Foto 90; Foto 91).
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Foto 90: Cantera de la Mina Cu-Au abandonada de Mata Foto 91: grietas relacionadas con la explotacién de la antigua
Grande; diques de Cuarzo en anfibolitas (30MJ9213 2; Mina Cu-Au de Mata Grande; (30MJ9216_2; Lat:19,208608;
Lat:19,208608; Long: -70,973954) Long: -70,973954)

3. PETROLOGIA, METAMORFISMO, GEOQUIMICA y GEOCHRONOLOGIA

3.1. Petrologia

3.1.1. Las rocas intrusivas y filonianas de la Hoja de Janico

Las rocas intrusivas y filonianas ocupan aproximadamente el 40% de la Hoja de Janico, con
los dos batolitos sintecténicos, dominantemente tonaliticos, del Bao y Jumunucu, que
intruyen y metamorfizan dinamotérmicamente las rocas volcanicas del C. Duarte. Hacia los
bordes de los Batolitos, aparecen también bandas y roof pendants de anfibolitas foliadas

gue incluyen o se relacionan con cuerpos elongados de metacumulados ultramaficos.

A: Batolito del Bao

El méas importante, el batolito de El Bao (155 km?), aflora casi totalmente en la mitad Oeste
de la Hoja de Jéanico, excepto su terminacion NNO en las esquinas de las hojas colindantes
de Diferencia, San José de Las Matas y Moncidn, y su terminacion Sur que roza la Hoja de
Manabao. Su forma romboedral, sigmoidea, con el gran eje NNO-SSE, esta relacionada con
el juego de las fallas regionales transcurrentes: zona de Falla de la Espafiola, que lo limita al
norte, y las tres zonas de cizallas con anfibolitas y tonalitas foliadas de la Meseta, al Oeste,
Las Placetas-Franco Bid6 al Sur y Rio Guanajuma al Este.

El Batolito del Bao ha sido objeto de estudio por Palmer (1963) y Lewis et al. (1991). Kesler
et al. (1991) obtuvieron 6 edades: K-Ar en biotitas de 33+2 y 49+2 Ma, y sobre hornblendas
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de 68,4+0,9 y 70,5+0,8 Ma, que pueden indicar la presencia de al menos dos eventos

térmicos durante la historia de erosion del Batolito.

En el marco del Proyecto SYSMIN se han obtenido edades basadas en analisis del
calentamiento incremental “°Ar/**Ar en hornblendas de intrusiones dioriticas a tonaliticas del
Batolito de El Bao entre 75 y 88 Ma (ver capitulo de geocronologia: 3.3.1.1)

Los observaciones de campo y los datos petrolégicos permiten establecer en el Batolito del
Bao una secuencia intrusiva general, en la que los primeros magmas en cristalizar fueron los
cumulados ultramaficos, gabros y dioritas, asi como sus equivalentes metamorficos,
posiblemente formando una serie ignea comagmatica. Posteriormente, intruyd el importante
volumen de magma cuarzo-dioritico a tonalitico, que engloba y asimila gran parte el
complejo gabroico-ultramafico, que solo queda preservado como pasillos de enclaves y
mega enclaves de rocas metaultraméficas y anfiboliticas. Esta intrusion masiva tuvo lugar
durante una etapa de deformacion ductil que produce fabricas en estado magmaético y
subsoélidus en las tonalitas, y bandas de cizalla anfiboliticas en las rocas gabroicas. Las
tonalitas con hornblenda evolucionan composicionalmente a leucotonalitas con hornblenda y
biotita, que forman tipicamente facies apicales y diqgues mas competentes a la erosion en
todo el sector de Mata Grande. Los diques maficos intruyen en la tonalita en un estadio muy

tardio, desarrollando frente a ella contactos netos y bordes enfriados.

B: Batolito de Jumunucu

El Batolito de Jumunucu (7 km?) aflora en la esquina SE, separado del Batolito del Bao por
la zona de cizalla de Las Lagunas-Franco Bidd; se desarrolla hacia el SE, en las hojas de
Manabao, Jarabacoa y La Vega.

Constituye un complejo pluténico de geometria ovalada y direccion general entre O-E y
ONO-ESE, algo oblicua respecto a la direccion de las estructuras del conjunto
metamorfizado en la Cordillera Central. Hacia el Este probablemente conecta bajo la
Cuenca de Jarabacoa con el batolito de Bella Vista. Las rocas pluténicas del Batolito de
Jumunucu han intruido y metamorfizado dinamotérmicamente a las rocas volcanicas del C.
Duarte y del Grupo Tireo, a las que engloban en forma de enclaves. Encima de las rocas
tonaliticas del batolito, aparecen roof pendants y mega-enclaves de la Fm Restauracion del
Grupo Tireo, las cuales resultan variablemente deformadas y corneanizadas. Los estudios
previos en el Batolito de Jumunucu fueron realizados por Palmer (1963) y Lewis et al.
(1991). No existen datos geocronolégicos previos sobre la edad del Batolito. En el Proyecto
de investigacion ARCO (financiado por Espafia) se han obtenido edades U-Pb en zircones
en los gabros hornbléndicos del BJ de 89,63+0,17 Ma. En el marco del Proyecto SYSMIN,
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en la Hoja vecina de Jarabacoa, el cuarzo-gabro hornbléndico del Batolito de Jumunucu ha
proporcionado una edad de 89,63+0,17 Ma, por el método U-Pb en zircones; la leucotonalita
del Batolito de Jumunucu no ha proporcionado un plateau claro de hornblenda, pero los
saltos de mayor temperatura definen una edad de 67,1+1,05 Ma.

Los trabajos cartogréficos, petroldgicos y geoquimicos realizados en el curso del presente
Proyecto, ha permitido establecer que la serie pluténica del Batolito de Jumunucu puede
agruparse en cuatro unidades cartogréficas: (1) cumulados ultraméficos y hornblenditas; (2)
gabros y dioritas foliadas; (3) tonalitas con hornblenda de grano medio-grueso,
variablemente foliadas; y (4) Leucotonalitas con hornblenda y/o biotita, de grano grueso a
muy grueso. Sin entidad cartogréfica localmente aparecen diques y cuerpos de
leucotonalitas biotiticas, aplitas y diques maficos de sin- a post-magmaticos. Las Fig. 18,
Fig. 19, Fig. 20 muestran una seleccion de microtexturas.

Los datos de campo permiten establecer en el Batolito de Jumunucu una secuencia intrusiva
general. Las primeras rocas en cristalizar fueron los cumulados ultraméficos y rocas méficas
(gabronoritas, gabros y dioritas), posiblemente formando una serie ignea comagmatica. Las
rocas dioriticas y cuarzo-dioriticas debieron ser las mas tardias en la secuencia, ya que son
transicionales o facies de borde de los macizos gabroicos. A continuacién, intruy6 el
importante volumen de magma tonalitico, siendo generalmente el contacto con el complejo
gabroico-ultramafico una zona de deformacion dictil en estado magmatico y subsolidus para
las tonalitas y subsoélidus para los gabros y dioritas. Al noroeste de Jarabacoa, el magma
tonalitico engloba xenolitos del complejo gabroico-ultraméfico, de los metabasaltos del
Complejo Duarte e incluso de las (meta-) riolitas del Grupo Tireo encajantes, las cuales
extruyen un poco antes (practicamente la misma edad U-Pb). Las tonalitas con hornblenda
evolucionan composionalmente a leucotonalitas con hornblenda y biotita, que forman
tipicamente facies apicales mas competentes a la erosion en el Llano de Jumunucu. Estas
facies y los diques y venas de magmas mas siliceos, representan los diferenciados de los
estadios magmaticos mas tardios. Los diques maficos intruyen en la tonalita en un estadio

tardio, desarrollando frente a ella contactos netos y bordes enfriados

Muchos pequefios cuerpos intrusivos, foliados o0 no (cumulados, gabros-dioritas, tonalitas
leucotonalitas, aplitas) y filones, relacionados con los dos batolitos, intruyen el C. Duarte, las
anfibolitas y la Asociacion de Loma La Monja.

Pequefios lentejones de peridotitas serpentinizadas subrayan algunas de las fallas

regionales.

En la cartografia de la hoja de Janico se han distinguido:
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Rocas ultrabasicas:

e Peridotitas serpentinizadas,

Batolitos del Bao y Jumunucu:
e Gabros cumulados y hornblenditas,
e Dioritas,
e Tonalitas,
e Tonalitas foliadas,
e Leucotonalitas variablemente foliadas,
e Leucotonalitas y leucogranitos no foliados y foliados,
e Porfidos tonaliticos,
¢ Anfibolitas blastomiloniticas,
e Sills y diques doleriticos,
e Diques apllticos,

e Diques de cuarzo,

3.1.1.1. Las rocas ultrabésicas

3.1.1.1.1. Peridotitas serpentinizadas (1).

Cincos afloramientos de peridotitas serpentinizadas se cartografiaron en el centro de la
Hoja. Se trata de lentejones de rocas ultrabasicas, de potencia decamétrica y extension
hectométrica, inyectadas en las fallas de direccion NNO-SSE. Al Sur de Pinalitos, al Borde
Sur de la Zona de Falla de la Espafiola, dos lentejones estan inyectados en los cherts de la
Asociacion de Loma La Monja. A la Cuchilla, al borde Sur de la zona de cizalla de
Cagueyes-Jumunucu, dos lentejones intruyen las anfibolitas. Al Este de Los Montones
Arriba, cerca de la confluencia del Arroyo Guazuma con el Rio Bao, el quinto lentejon de
serpentinitas, asociado con anfibolitas, aflora el C. Duarte, al borde Este del batolito del Bao.
Al afloramiento, los bloques de peridotitas menos cizallados, de color negro, con patina
beige debido a la meteorizacién, presentan un aspecto masivo y son muy magnéticos. Estan
moldeados por una trama de serpentina, de color gris verde-azul caracteristica.

Las serpentinitas masivas, compuestas por harzburgita y dunita completamente
transformada (protolito), forman bloques con las texturas mantélicas preservadas, rodeados
por serpentinitas cizalladas o harinas serpentiniticas, como consecuencia del cizallamiento
ductil y la deformacion ductil-fragil cataclastica, registrando las texturas sucesivos grados y

condiciones de la deformacién interna y retrogradacion/hidratacion a baja-T. Las superficies
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de esquistosidad envuelven bloques de rocas mas competentes, particularmente de rocas
gabroicas. Al microscopio, las serpentinitas foliadas son rocas de grano fino, compuestas
por un agregado de fibras subparalelas de minerales serpentiniticos, que definen la foliacién,
junto con agregados de clorita, sericita, epidota, carbonatos y opacos. Las serpentinitas han

crecido también rellenando microfracturas, junto a la mica blanca y clorita

3.1.1.2. Los Batolitos del Bao y de Jumunucu

3.1.1.2.1. Cumulados ultrabésicos y hornblenditas (2)

Los Cumulados ultrabasicos y hornblenditas, representan pequefios afloramientos o
lentejones decamétricos a kilométricos, aflorando principalmente en los relieves del borde
Oeste y Sur del Batolito del Bao. En la Loma Colorada, al Sur del batolito, estan asociados a
dioritas y a anfibolitas de la zona de cizalla de Las Placetas-Franco Bidé (Foto 92).

Estas rocas son muy magnéticas y los afloramientos de un cierto tamafio se detectan muy
bien en el mapa aeromagnético del campo total reducido al polo (Fig. 11).

Se observan también en enclaves de tamafio métricas a pluridecamétricas no

cartografiables en las dioritas y tonalitas.

Foto 92: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
cumulados ultrabésicos y-anfibolitas con pliegue en vaina y
dique aplitico (30MJ9141_9; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; Long: -70,8868)
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Se engrupan bajo el epigrafe, rocas de composicién gabroica que graddan entre cumulados
gabroicos, melanogabros hornbléndicos (M>65%), gabros hornbléndicos con clinopiroxeno
(<10%), y cuarzo-gabros (Q<20% modal), desde is6tropos a foliados (Enclave:
60731VMJ9309: Lat: 19,253215; Long: -70,968329; Enclave gabro grueso: 60731IVMJ9293:
Lat: 19,236185; Long: -70,951712; Tonalita oscura heterogénea hornblenda y PX
6073IVMJ9297: Lat: 19,234712; Long: -70,96212; Enclave 6073IVMJ9310B: Lat: 19,258407;
Long: -70,965923; Gabro-cumulado fino 60731VMJ9330: Lat: 19,267136; Long: -70,977944;
Tonalita oscura y cumulado 60731VMJ9389: Lat: 19,276453; Long: -70,975572; Cumulado
6073IVMJ9326: Lat: 19,266763; Long: -70,97892). Poseen generalmente grano grueso,
como maficos clinopiroxeno y hornblenda, aunque el clinopiroxeno suele ser inclusion y
accesorio. Al microscopio estan compuestos por prismas y agregados de hornblenda
mayoritariamente y de plagioclasa, con granos y agregados de cuarzo y opacos.

La hornblenda preserva en su interior relictos de clinopiroxeno, asi como inclusiones de
opacos Y plagioclasa. Estos relictos estdn reemplazados y englobados por una fase verde
clara poco pleocroica simplectitica con inclusiones de cuarzo en gotas, y a su vez incluidos
en la hornblenda verde pleocroica de los prismas. Estas texturas son propias de la
cristalizaciéon de un fundo in situ, por lo que el cpx constituye xenocristales parcialmente
asimilados/reabsorbidos por el magma, producto de reacciones Cpx+fundido = Hbl. La
plagioclasa forma prismas de idio- a subidiomorfos, zonados oscilatoriamente, con
frecuentes texturas de deformacion plastica, asi como de recristalizacién en subgranos. El
cuarzo es intersticial y también aparece deformado. Las fases igneas estan reemplazadas

por sericita, epidota, esfena, prenhita, clorita y opacos.

Las hornblenditas son rocas méaficas de grano fino a muy fino, color verde oliva oscuro,
variablemente esquistosas, con agregados elipsoidales milimétricos de hornblenda
pseudomorfos de fases previas. Estan afectadas por una recristalizacién térmica muy
intensa, posiblemente relacionada con un metamorfismo de contacto o evento térmico
regional en condiciones de la facies de las anfibolitas con epidota de baja-P. La roca esta
mayoritariamente compuesta por un agregado de hornblenda de tamafio de grano muy fino
(>90% modal), que forman nematoblastos subidiomorfos, porfiroblastos de plagioclasa
intersticial y agregados dispersos de epidota e ilmenita. Producto de la retrogradacion a la
facies de esquistos verdes, se observa neoblastesis de clorita, actinolita, albita, mica

blanca/sericita, epidota amarilla y opacos.
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Foto 93 : Enclave de cumulados con borde aplitico claro, en
las tonalitas oscuras de grano medio; Batolito El Bao. Arroyo
San Bartolo, Loma El Corniado, Mata Grande (30MJ9247_1;
Lat:19,224361; Long: -70,9600558)

Foto 94 : Enclave de Gabros-cumulados en las tonalitas
oscuras de grano medio con Biotita y Hornblenda ; .Arroyo
San Bartolo, Loma El Corniado, Mata Grande (30MJ9249 1,
Lat:19,225585; Long: -70,963854)

Foto 95 : Cumulados invadido por aplitas entre los
megacristales Fe-Mg.; Batolito El Bao; .Arroyo San Bartolo,
Loma El Corniado, Mata Grande (30MJ9249 3;
Lat:19,225585; Long: -70,963854)

Foto 96 : Gabros-cumulados, con pequefia inyeccion
tonalitica. Borde Oeste del Batolito El Bao, La Piedra
(30MJ9326_3; Lat:19,266763; Long: -70,97892)
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Foto 97 : Enclave de cumulados en las tonalitas oscuras de Foto 98 : Cumulados con inyeccién tonalitica. Batolito El Bao.
grano medio con Biotita y Hornblenda; inyeccién tardia de Arroyo San Bartolo, Loma El Corniado, Mata Grande

aplitas blancas ; .Arroyo San Bartolo, Loma El Corniado, Mata | (30MJ9256_1; Lat:19,229539; Long: -70,9662)

Grande (30MJ9251_1; Lat:19,226715; Long: -70,963662)

3.1.1.2.2. Gabros y dioritas foliadas (3)

Una diferenciacion cartografica precisa de los gabros y dioritas resulta dificil, debido tanto a
la variabilidad litologica a escala de afloramiento, como a la intensa alteracion y densa
cobertera vegetal. De hecho, los pequefios cuerpos de dioritas (0,2-6 km?) localizados en los
bordes de los batolitos y asociados a gabros-cumulados, estan deformados y fragmentados
por las zonas de cizallas ductil-fragil y fragil, asi que por las intrusiones tonaliticas, en las
cuales se encuentran en enclaves centimétricas a pluridecamétricas.

En el mapa aeromagnético del campo total reducido al polo, las dioritas se marcan por una
anomalia positiva fuerte, ampliada por la presencia frecuente de gabros y gabros-cumulados
muy magneéticos (Fig. 11).

La facies mas frecuente corresponde a cuarzo-dioritas con hornblenda de grano fino
variablemente foliadas.

Poseen contenidos modales de cuarzo entre el 15y 25% modal, y hornblenda como méficos
(6073IVMJ9381: Lat: 19,315046; long: -70,989322; 6073IVMJ9710: Lat: 19,237694; long: -
70,871689 y 60731VMJ9310: Lat: 19258407; long:-70,965923). Las fabricas desarrolladas en
estado magmatico han sufrido procesos de recristalizacion estatica posterior, relacionados
con la intrusién de las tonalitas. Como consecuencia, estas rocas estdn compuestas por
finos prismas aciculares de hornblenda, sin elongacion mineral preferente, pequefos
prismas de plagioclasa, granos y agregados submilimétricos ovoides de cuarzo, e ilmenita.
La hornblenda es verde pleocroica verde claro-oscuro debido a la zonacion quimica y
aparece tanto como fenocristal idiomorfo como pequefos cristales submilimétricos alotrio- y
subidiomorfos. La plagioclasa consiste en prismas zonados oscilatoriamente hacia bordes
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mas albiticos. El cuarzo forma grandes granos individuales y agregados de subgranos

producto de la recristalizacion de los granos mayores. Se han observado microenclaves

gabroicos de contornos rectangulares y compuestos por un agregado decusado de

hornblenda y plagioclasas cruzadas.

Foto 99 : Diorita de grano fino con enclaves y aureola de
reaccion. Borde sur del Batolito El Bao. Los Limones
(30MJ9178_3; Lat:19,172527; Long: -70,891422)

Foto 100: Diorita de grano fino con pequefias enclaves y
digue cuarzo-aplitico. Borde sur del Batolito El Bao. Los
Limones (30MJ9178_4; Lat:19,172527; Long: -70,891422)

Foto 101 : Diorita de grano fino con enclaves gabroicas. Borde
sur del Batolito El Bao. Los Limones (30MJ9181_1,
Lat:19,179867; Long: -70,889273)

Foto 102: Diorita de grano fino con enclaves gabroicas. Borde
sur del Batolito El Bao. Los Limones (30MJ9181_2;
Lat:19,179867; Long: -70,889273)
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3.1.1.2.3. Tonalitas con hornblenda de grano medio a grueso, variablemente foliadas (4)
(facies comun)

Las tonalitas con hornblenda, de grano medio a grueso, variablemente foliadas, constituyen
la facies comun de los batolitos del Bao y de Jumunucu. Presentan generalmente
contenidos modales de cuarzo >20%, aunque se incluyen tanto tipos cuarzo-dioriticos, como
tipos tonaliticos con hornblenda y biotita accesoria.

Los afloramientos de tonalitas estan en general afectados por una fuerte meteorizacion con
saprolitizacién y localmente una capa de arcillas rojas.

Las tonalitas son relativamente leucocratas, en general de color gris. La mineralogia
observable es muy homogénea: cuarzo (contenido de cuarzo modal >20%), plagioclasa,
anfibol y localmente biotita. Al contrario, las texturas y las proporciones relativas de los
minerales varian.

Generalmente, poseen una fabrica plano-linear magmatica (Sm-Lm), definida por la
elongacién dimensional preferente del agregado mineral, particularmente de la hornblenda.
La roca estd compuesta por prismas aciculares de hornblenda, de plagioclasa, y granos y
agregados milimétricos ovoides de cuarzo, que también posee un caracter intersticial, y
opacos, principalmente ilmenita. La hornblenda es pleocroica marrén-verde y forma
fenocristales milimétricos poiquiliticos, con inclusiones de opacos, plagioclasa y cuarzo. La
plagioclasa consiste en prismas de idio- a subidiomorfos, zonados oscilatoriamente. La
biotita aparece en ocasiones como accesorio, asociada o reemplazada por clorita y esfena.
El feldespato potasico es pertitico y aparece localmente como intersticial. La secuencia de
cristalizacion debié ser: plagioclasa+clinopiroxeno, hornblenda+plagioclasa, cuarzo,
cuarzo+feldespato-K+biotita, opacos.

Las variaciones de las proporciones minerales subrayan los cambios entre facies
leucocratas y mas mesocratas. Una red de fracturas « secas » o abiertas, con relleno
félsico, corta las tonalitas. A menudo, se observa una epidotizacion importante de las
fracturas con una franja centimétrica a decimétrica de epidotizacion pervasiva en la tonalita.
Una orientacidon magmaética preferencial esta subrayada localmente por los anfiboles (fabrica

plano-linear magmatica Sm-Lm, definida por la elongacién dimensional preferente del
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agregado mineral, particularmente de la hornblenda), sin que estas observaciones muy
puntuales permitan definir una arquitectura de los macizos.

Localmente, las tonalitas presentan una deformacion subsoélidus penetrativa, marcada por el
desarrollo de una foliacion méas o menos intensa.

La transicion entre tonalita deformada y no deformada es siempre gradual pero se ha
individualizado cartograficamente las bandas de tonalitas mas orientadas que bordean o
intruyen las bandas de anfibolitas del C. Duarte.

Las tonalitas contienen casi siempre presentes inclusiones y enclaves aunque en
proporciones muy variables. Los enclaves cubren un amplio rango de litologias y
morfologias, siendo generalmente de tamafio centimétrico y decimétrico (5-30 cm). Los
enclaves mas abundantes son de microdioritas (enclaves maficos microgranudos) y de
tonalitas porfidicas con hornblenda y plagioclasa, que presentan contactos desde netos a
difusos frente a la tonalita y morfologias globulosas irregulares, en ocasiones muy
aplastadas y alineadas (Foto 103; Foto 104). El frecuente aplastamiento y las evidencias de
deformacién ductil en los enclaves, sugieren que fueron parcialmente liquidos cuando se
incorporaron al magma tonalitico. Estas observaciones, junto con la presencia de
fenocristales de plagioclasa de complejo zonado oscilatorio en la tonalita, sugieren que los
procesos de mezcla de magmas fueron muy importantes en la génesis de la unidad
tonalitica. Otros tipos comunes de enclaves son de rocas dioriticas, gabroicas y gabros-
cumulados (Foto 107), particularmente presentes cerca del contacto intrusivo de la tonalita
con los gabros. Estos enclaves son de formas angulares y relacionadas con la fracturacion
de la roca caja por la tonalita. Sin embargo, la ausencia de bordes enfriados sugiere que
aunque las dioritas se comportan fragilmente, se encontraban todavia relativamente

calientes.
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Foto 103 : Tonalita comn de grano medio-grueso con
enclaves alargadas; Batolito El Bao. Ctra. La Guazuma-Mata
Grande a nivel de Rincén de Piedra (30MJ9201_2;
Lat:19,927448; Long: -70,947357)

Foto 104: Tonalita comin de grano medio-grueso con
enclaves alargadas; Batolito El Bao. Ctra. La Guazuma-Mata
Grande a nivel de Rincén de Piedra (30MJ9201_3;
Lat:19,927448; Long: -70,947357)

Foto 105 : Tonalitas fragmentando los basaltos encajantes del
C. Duarte. Borde NE del Batolito El Bao. Jagua (30MJ9674_1,
Lat:19,221104; Long: -70,855359)

Foto 106 : Brecha de contacto entre la Tonalita (anfiboles
aciculares en estrella) y la Diorita cuarcita del borde NE del
Batolito El Bao. Manacla (30MJ9709_1; Lat:19,235419; Long:
-70,870468)

Republica Dominicana
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN Il - 01B

Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Enero 2007/Diciembre 2010




Hoja de Janico (6073-1V) pagina 133/270
Memoria

Foto 107 : Tonalita comun de grano medio con enclave de gabro-cumulado y borde aplitico claro; Batolito El Bao. Ctra.
La Guazuma-Mata Grande. Entrada Mata Grande (30MJ9208_1; Lat:19,213541; Long: -70,96138)

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN Il - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V)
Memoria

pagina 134/270

Foto 108: Tonalita oscura de grano medio-grueso con
enclaves méficos y diques apliticos; cerca del contacto SO del
Batolito El Bao. Puente Rio Bao, entrada Mata Grande
(30MJ9209_3; Lat:19,920559; Long: -70,967783)

Foto 109: Tonalita oscura de grano medio-grueso con
enclaves y diques apliticos; cerca del contacto SO del Batolito
El Bao. Puente Rio Bao, entrada Mata Grande (30MJ9209_4;
Lat:19,920559; Long: -70,967783)

Foto 110 : Tonalita oscura de grano medio con Biotita y
Hornblenda y enclave gabroico alargado ; .Arroyo San Bartolo,
Loma El Corniado, Mata Grande (30MJ9248_1,
Lat:19,2254981; Long: -70,964423)

Foto 111: Tonalita con grandes anfiboles; enclave basica
(aureola de reaccion de grano fino al contacto con el enclave);
Batolito El Bao. Arroyo Hondo Ctra. Las Placetas-Piedra
Partida (30MJ9817_3; Lat:19,9220399; Long: -70,904477)

Aungue no tanto desde un punto de vista composicional, las tonalitas son heterogéneas

desde un punto de vista textural y mineraldgico. Se observan varios tipos con muy escaso

feldespato-K: tonalitas con hornblenda, tonalitas con hornblenda y biotita, tonalitas
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hornbléndico-piroxénicas porfidicas, tonalitas con biotita. A la escala de los batolitos del Bao
y Jumunucu , resulta muy dificil la cartografia detallada de cada una de estas facies
tonaliticas debido a las variaciones petrograficas presentes incluso a escala de afloramiento
y la escasez de los mismos en muchas zonas, por lo que el criterio cartografico seguido ha
sido incluirlas en una gran unidad de tonalitas con hornblenda de grano medio a grueso,
separando las facies subordinadas de leucotonalitas de grano grueso, leucotonalitas y
leucogranitos de grano fino a medio y porfidos tonaliticos con grandes anfiboles aciculares.

La facies tonalitica mas comun en los batolitos del Bao y de Jumunucu esta constituida por
tonalitas con hornblenda de grano medio a grueso, generalmente isétropas, pero que segun
los sectores pueden haber desarrollado también fabricas magméticas planares, en general
poco penetrativas.

Se caracterizan por presentar como ferromagnesianos a un anfibol verde oscuro de
composicion hornblenda, cuya abundancia modal es de un 20-30%.

Texturalmente se trata de rocas granudas, holocristalinas, faneriticas, alotriomorfas
inequigranulares seriadas, variablemente is6tropas, con agregados de anfibol
marcadamente poiquilitico.

Como componentes principales presentan hornblenda, plagioclasa y cuarzo (>20%); como
accesorios apatito, circén, magnetita, esfena, ilmenita, clinopiroxeno, biotita, feldespato-K y
opacos. En estas tonalitas, el anfibol hornblenda y forma grandes cristales de subidio a
alotriomorfos que incluyen poiquiliticamente a raros granos de clinopiroxeno, a plagioclasas
redondeadas y a la ilmenita. La plagioclasa forma prismas milimétricos y cristales mas
pequefios en la matriz. Los prismas son de idio a subidiomorfos, con frecuente zonado
concéntrico oscilatorio, muy escasas inclusiones de pequefios anfiboles y cuarzo goticular, y
alteracion zonal a sericita, prenhita, albita en parches y epidota. El cuarzo aparece formando
dos generaciones de cristales: grandes cristales subidiomorfos y xenomorfos e intersticiales
de generacion tardia. Los opacos forman acumulaciones en algunas tonalitas.

Como procesos de alteracion secundaria, estas tonalitas presentan sericitizacion y
sausuritizacion de la plagioclasa, cloritizacion del anfibol, y oxidacion de opacos.

En relacion cartografica con la facies comin aparecen también facies de tonalitas con
hornblenda y biotita, que definen dominios magmaticamente mas diferenciados dentro de la
unidad tonalitica. Se trata de facies de grano medio a grueso, tendentes a porfidicas,
generalmente isétropas pero que pueden haber desarrollado una ligera fabrica magmética
planar y que, caracteristicamente, presentan hornblenda y biotita como ferromagnesianos.
Las texturas que presentan son granudas, holocristalinas, faneriticas e inequigranulares
tendentes a porfidicas.
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Los minerales principales son hornblenda, plagioclasa, cuarzo y biotita; y los accesorios
apatito, circon, magnetita, esfena, xenotima, monacita, ilmenita y opacos. Como en las
tonalitas con hornblenda, el anfibol hornblenda forma grandes prismas subidiomorfos que
incluyen poiquiliticamente a la plagioclasa, cuarzo, epidota, biotita e ilmenita. La biotita es
roja pleocroica y forma agregados de laminas alargadas, asociada a la hornblenda. La
plagioclasa forma grandes prismas con zonado oscilatorio y rebordes mas albiticos, que
incluyen a anfiboles redondeados y cuarzo en gotas. El cuarzo forma agregados globosos
mono Y policristalinos, de contactos frecuentemente suturados y apareciendo también como
intersticial.

Como minerales tardi y post-magmaticos secundarios hay agregados de epidota, clorita,

esfena y opacos retrogrados.

Foto 113: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita (30MJ9141_2; Las

Foto 112 Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita-Tonalita (30MJ9141_1;

Las Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 114: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita (30MJ9141_3; Las
Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 115: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Diorita con enclaves de cumulado gabroico(30MJ9141_4; Las
Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)
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Foto 116: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita (30MJ9141_5; Las
Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 117: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Diorita con enclaves de cumulado gabroico y dique cuarzo-
aplitico (30MJ9141_6; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 118: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Tonalita y Diorita con enclaves alargadas de cumulado
gabroico y dique cuarzo-aplitico (30MJ9141_7; Las Placetas-
Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 119: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Diorita con enclaves de cumulado gabroico y dique cuarzo-
aplitico (30MJ9141_8; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; Long: -70,8868)

3.1.1.2.4. Tonalitas muy foliadas (4a)

Las tonalitas presentan localmente, una deformacion subsélidus penetrativa, marcada por el
desarrollo de una foliacion més o menos intensa.

En los batolitos del Bao y Jumunucu, la transicibn entre tonalitas no deformadas y
deformadas es gradual en general, pero en la Hoja de Janico, como en la Hoja colindante de
Diferencia, se individualizaron cartograficamente las bandas de tonalitas muy foliadas, de la
zona de cizalla De la Meseta.
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Estas bandas continuas de tonalitas muy foliadas, de 1 a 2 km de anchura, asociadas a
bandas de anfibolitas y localmente a gabros cumulados o leucotonalitas, atraviesan en
diagonal SE-NO la totalidad de la Hoja de Diferencia, Hasta Mata Grande, en el borde SO
de la Hoja de Janico, separando los metabasaltos del C. Duarte al NE, de la Fm. Tireo al
SO. Al SE de Mata Grande y del Rio Bao, la zona de cizalla se prolonga en los basaltos del
C. Duarte, con pequefios tramos hectométricos, discontinuos de tonalitas foliadas con
anfibolitas asociadas.

Petrograficamente, se trata de facies de tonalitas con hornblenda de grano medio a grueso,
que presentan una penetrativa fabrica magmatica planar definida por la elongacion de
plagioclasa y el anfibol, que puede ser también subsélidus deformativa. Como
ferromagnesianos contienen hornblenda verde oscura (15-25%), que forma prismas
milimétricos a menudo dispuestos definiendo una lineacion mineral subhorizontal. De forma
rara aparece biotita. Texturalmente son rocas granudas, holocristalinas, faneriticas,
anisotropas e inequigranulares. En los tipos més deformados en estado sdlido la textura es
de protomilonitica a milonitica. Los minerales principales son hornblenda, plagioclasa y
cuarzo; y los accesorios opacos, apatito, circon, magnetita, esfena e ilmenita. Las tonalitas o

estan desprovistas de feldespato-K, o aparece como accesorio.

Al microscopio, el anfibol verde-marrén pleocroico es hornblenda subidio a alotriomorfa,
zonada concéntricamente y con inclusiones de plagioclasa e ilmenita, y algun relicto de
clinopiroxeno. La plagioclasa forma prismas de subidio a alotriomorfos de 1-2 milimetros de
longitud, de complejo zonado oscilatorio. En las tonalitas mas deformadas, tanto la
hornblenda como la plagioclasa forman porfiroclastos rodeados por una foliacion subsolidus,
definida por agregados de pequenos granos de cuarzo y “ribbons” policristalinos. En
sombras de presion hay neoformacion de epidota, clorita, esfena y opacos, observandose
en ocasiones el anfibol recristalizado dinamicamente. El cuarzo ha recristalizado de forma
extensa a un agregado elipsoidal de pequefios granos, rodeados por la foliacion. La
deformacion es ductil, no-coaxial y relativa a un cizallamiento en condiciones metamorficas
propias de la facies de las anfibolitas de baja-T y los esquistos verdes. Los porfiroclastos
presentan sombras de presién asimétricas, que permiten establecer frecuentemente un
sentido de cizallamiento transcurrente sinestro. La alteracion deutérica es comdn en las
tonalitas, consistiendo en la cloritizacion de la biotita, con formacién adicional de epidota y
leucoxeno, la sericitizacion frecuentemente zonal de los ndcleos de la plagioclasa y la

formacion de parches de calcita.

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V)
Memoria

pagina 139/270

Foto 120: Pliegue con charnelas boudinadas en las anfibolitas
con tonalitas foliadas de la zona de cizalla De la Meseta. Ctra.
Mata Grande entrada Parque, (30MJ9230_1; Lat:19,199601;
Long: -70,989836)

Foto 121: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los Meta
Basaltos Duarte +/- anfibolitizados. Ctra. Mata Grande entrada
Parque, Los Junquitos (30MJ9219_4; Lat:19,203646; Long: -
70,982001)

Foto 122: Detalle de Pliegue con charnelas boudinadas en las
anfibolitas de la zona de cizalla De la Meseta. Ctra. Mata
Grande entrada Parque, (30MJ9230_2; Lat:19,199601; Long: -
70,989836)

Foto 123: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los Meta
Basaltos Duarte +/- anfibolitizados. Ctra. Mata Grande entrada
Parque, Los Junquitos (30MJ9219_2; Lat:19,203646; Long: -
70,982001)
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Foto 124: Pliegue de Gabros y tonalitas foliados en las Foto 125: charnela del Pliegue de Gabros y tonalitas foliados
anfibolitas de la zona de cizalla De la Meseta. Ctra. Mata en las anfibolitas de la zona de cizalla De la Meseta. Ctra.
Grande entrada Parque, (30MJ9231_1; Lat:19,200697; Long: - | Mata Grande entrada Parque, (30MJ9231_2; Lat:19,200697;
70,988968) Long: -70,988968)

Foto 126: Tramo de anfibolitas con tonalitas y aplitas foliadas
en los Basaltos del C. Duarte (SO del Batolito El Bao).
Calimetal, (30MJ9833_1; Lat:19,171904; Long: -70,947136)

3.1.1.2.5. Leucotonalitas con hornblenda y/o biotita de grano grueso a muy grueso,
variablemente foliadas (5)

Cartogréaficamente se individualizé una unidad de leucotonalitas con hornblenda y/o biotita
caracterizada por un grano grueso a muy grueso: en el Batolito del Bao, en los sectores de
Aguas Calientes (2,5 km2) y de Jamamu Abajo-Cercadillo (5 km2) y en el borde NE del
Batolito de Jumunucu, en el sector de Franco Bido-Janey (2km2) donde se prolonga en la
hoja de Manabao. El contacto con las tonalitas comunes no se ha podido observar.

Las leucotonalitas son rocas leucocratas (M<30% modal) con hornblenda y/o biotita,

inequigranulares, aunque hay una disposicién seriada de las plagioclasas frente a los
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grandes monocristales de cuarzo de grano grueso, que caracterizan particularmente a la
facies. Como maficos hay prismas delgados y aciculares de hornblenda y micro-
texturalmente asociadas finas laminas de biotita. La hornblenda acicular subidiomorfa esta
variablemente reemplazada por un agregado de cloritatepidota amarillatopacos y la
plagioclasa forma prismas con un zonado oscilatorio a normal, a veces formando agregados

de tipo cumulado. Est4 reemplazada por sericita, epidota, prenhita y opacos. La biotita es

reemplazada por agregados de clorita.

Foto 127: Leucotonalita de grano grueso con coluviones rojos | Foto 128: Leucotonalita de grano grueso; bandeado

suprayacentes; Sur del Batolito El Bao. Cercadillo magmatico con tendencia cumulativa de Fe-Mg, subrayado

(30MJ9825_1; Lat:19,9186047; Long: -70,91888) por aplitas. Sur del Batolito El Bao. Arroyo Piedra blanca
Jamamu Abajo (30MJ9827_1; Lat:19,185056; Long: -
70,94247)

3.1.1.2.6. Leucotonalitas y leucogranitos biotiticos de grano fino a medio, variablemente
foliados (6)

Las facies més diferenciadas, relacionadas con los batolitos, forman numerosos pequefios

macizos, sills y diques de leucotonalitas y leucogranitos con biotita, microleucotonalita y

microleucogranitos biotiticos-muscoviticos y aplitas. Afloran a la periferia norte del Batolito

de Jumunucu y dentro de los basaltos y anfibolitas de la mitad Este de la Hoja. La mayoria
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de los que intruyen los basaltos y las anfibolitas estdn muy foliados y han sido distinguido
cartograficamente de la facies no o poco deformada.

Las leucotonalitas con biotita y leucogranitos son generalmente facies de grano fino a
medio, afiricas, bastante masivas y con escasa biotita-moscovita como minerales
ferromagnesianos (M<10%). Texturalmente son rocas granudas o0 microgranudas,
holocristalinas, faneriticas, inequigranulares tendentes a seriadas. Mineral6gicamente estan
formadas por plagioclasa, cuarzo (>20%), biotita y moscovita (M<10%; biotita<10%), siendo
generalmente accesorio el feldespato-K. Cuando el feldespato-K aparece en mayor
abundancia modal, la roca se clasifica entonces como un leucogranito biotitico-moscovitico.
Como accesorios aparece feldespato potasico, xenotima, monacita, apatito, zircon, esfena,
ilmenita y opacos. En estas rocas, la biotita es roja pleocroica y forma delgadas laminas de
varios milimetros de longitud. Esta alterada y reemplazada en zonas a un agregado de
clorita, opacos y 6xidos de Fe-Ti. La plagioclasa forma grandes prismas de bordes mas
albiticos entrecruzados, que exhiben un complejo zonado oscilatorio y cristales mas
pequefios junto al cuarzo. Presenta antipertitas en venas y parches. El cuarzo forma granos
ovoides mono Yy policristalinos de contactos frecuentemente ondulados o suturados y
aparece también como intersticial. El feldespato-K es una microclina pertitica en venas y
parches, que exhibe contactos reaccionales frente a la plagioclasa. En estas rocas hay

agregados de epidota, clorita, esfena y opacos, tardi y post-magmaticos.

Foto 129: Dique pluridecamétrico de leucogranitos apliticos
(bloques claros) en los basaltos del C. Duarte; Arroyo Rincon
Llano; Franco Bid9, vista desde el punto (30MJ9905_2);
Lat:19,18506; Long: -70,82876)
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3.1.1.2.7. Leucotonalitas y leucogranitos biotiticos de grano fino a medio, muy foliados (6b)

Los numerosos pequefios macizos, sills y diques de leucotonalitas y leucogranitos con
biotita, microleucotonalita y microleucogranitos biotiticos-muscoviticos y aplitas que intruyen
los basaltos y anfibolitas de la mitad Este de la Hoja estdn muy foliados y han sido
distinguido cartograficamente de la facies no o poco deformada. La composicion es la
misma pero muchas veces las estructuras estan tan aplastadas que se trata de verdaderas
blastomilonitas; localmente (Jagua Arriba, Rincén Llano) presentan un aspecto esquitosado

con mica blanca.

3.1.1.2.8. Microtonalita porfidica con hornblenda (7);

Al borde SE del Batolito del Bao, en un sector de 2 km?, en Los Arroyos-Loma El Rancho, se
cartografi6 una microtonalita porfidica, mesocrata (65%>M>35%), caracterizada por
fenocristales de hornblendas aciculares centimétricas en una mesostasia fina.

Rocas parecidas constituyen también diques importantes, de extensién kilométrica y
potencia decamétrica a hectométrica, que cortan las anfibolitas al contacto o cerca del
contacto con la Asociacién de Loma La Monja.

Se trata de una roca ignea, subvolcanica o plutdénica somera, de composicion tonalitica (con
Q>20% y A<10% modal en el diagrama QAP), con hornblenda como mineral
ferromagnesiano caracteristico. Posee una textura porfidica y una fabrica planar (Sm) fluidal
desarrollada en estado magmatico, definida por la disposiciébn hornblenda. La roca esta
compuesta por fenocristales y matriz 0 mesostasia. Los fenocristales son prismas
prismaticos y aciculares milimétricos de hornblenda idiomorfa, elongados coplanarmente
segun la Sm, de color verde y pleocroismo marrén-verde, con zonado oscilatorio, y con
inclusiones de opacos, gotas de “fundidos”, plagioclasa y cuarzo. Este mineral también
forma cristales sub-milimétricos, de alotrio- a subidiomorfos, de menor tamafo. La
mesostasia esta formada por un agregado de grano fino-muy fino de plagioclasa y cuarzo,
raras laminas de biotita, y opacos, principalmente magnetita. La plagioclasa consiste en
prismas de idio- a subidiomorfos, zonados oscilatoriamente, y esta reemplazada por
agregados de sericita, epidota, prenhita y opacos. El cuarzo forma agregados de granos y
subgranos producto del aplastamiento y recristalizacién de cristales de mayor tamafio
ovoides, aunque también tiene un caracter intersticial. La biotita aparece corroida y
reemplazada por clorita y esfena. La secuencia de cristalizacion fue Hbl (Cpx), Hbl+PI, Qtz,
Qtz+Bt
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3.1.1.2.9. Anfibolitas de fabrica plano-linear blastomilonitica (8);

Dos bandas regionales de anfibolitas atraviesan la Hoja de Janico, al SO y NO del Batolito
de El Bao.

La banda anfibolitica SO corresponde a la zona blastomilonitica de Manacla-Diferencia-
Mata-Grande, con direccion NO-SE, pasando a SO-NE y EO en el tramo Las Placetas-
Franco Bido6 que separa los batolitos del Bao y Jumunucu.

Hasta Mata Grande y la Falla SSO-NNE del Rio Bao, las 2 bandas de anfibolitas
blastomiloniticas de 0,5 km de potencia alternan con bandas de tonalitas foliadas (Foto 131,
Foto 132; Foto 133).

Foto 130: Tonalitas foliadas intruidas en los Meta Foto 131: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los
Basaltos Duarte anfibolitizados. Ctra. Mata Grande Meta Basaltos Duarte +/- anfibolitizados. Ctra. Mata
entrada Parque, (30MJ9227_1; Lat:19,196507; Long: - Grande entrada Parque, Los Junquitos (30MJ9219 3;
70,992435) Lat:19,203646; Long: -70,982001)
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Foto 132: Pliegue de Tonalitas foliadas intruidas en los Meta
Basaltos Duarte +/- anfibolitizados. Ctra. Mata Grande entrada
Parque, Los Junquitos (30MJ9219_1; Lat:19,203646; Long: -
70,982001)

En los afloramientos del Rio Bao (Foto 133), los gabro cumulados presentan una deformacion
extrema con bandeado blastomilonitico, oscuro (gabro cumulado) y claro (tonalita y
anfibolita), (Foto 134;Foto 135;Foto 136;Foto 137;Foto 139;Foto 141;Foto 142) y boudinage
(Foto 140).

Foto 133: Puente Bao Rio arriba Mata Grande Gabros Foto 134: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_9
(30MJ9265_8 Lat:19,1982639; Long: -70,986582) Lat:19,1982639; Long: -70,986582)
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Foto 135: Puente Bao Rio arriba Mata Grande Gabros
cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de
(30MJ9265_10 Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 136: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_11
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 137: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_1;
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 138: Gabros cumulados boudinados y anfibolitas; zona
de cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande
(30MJ9265_2; Lat:19,1982639; Long: -70,986582)
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Foto 139: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_3;
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 140: Gabros cumulados boudinados y anfibolitas; zona
de cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande
(30MJ9265_12 Lat:19,1982639; Long: -70,986582)
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Foto 141: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_6;
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 142: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_7
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Al SE de falla del Rio Bao, entre Mata Grande y Las Placetas Arribas (Hoja de Manabao), la
intensidad de la deformacién ductil disminuye un poco en los metabasaltos del C. Duarte,
con pequefios lentejones de tonalitas foliadas y anfibolitas asociadas jalonando la zona de
cizalla que separa el C. Duarte del Grupo Tireo .

En el tramo SO-NE y EO que moldea el borde Sur del Batolito El Bao y Norte del Batolito de
Jumunucu, la deformacién aumenta de nuevo con presencia de anfibolitas asociadas a la
secuencia de rocas intrusivas fuertemente foliadas: gabro-cumulados, gabros-dioritas,

tonalitas, leucotonalitas y leucogranitos apliticos.
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La banda anfibolitica NO, conocida regionalmente como la de Guanajuma, se desarrolla,
con una direccion NO-SE y una potencia maxima de 6 km, al Sur de la Falla de la Espafiola
en las Hoja de Janico y La Vega, siguiendo luego en las Hojas de Jarabacoa y Fantino.

La zona blastomilonitica afecta la Asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja y el C.
Duarte. Las anfibolitas estan asociadas con lentejones de serpentinitas en las zonas de falla
gue afectan a los cherts al Sur de Pinalito.

A lo largo del contacto Sur con los basaltos del C. Duarte, los basaltos esquistosados del C.
Duarte pasan progresivamente a las anfibolitas en una banda de 1 a 2 km de anchura,
subrayada por los pequefios cuerpos de rocas intrusivas foliadas: gabros, tonalitas,
leucotonalitas apliticas (Juncalito)

Las rocas anfibdlicas y cuarzo-anfibdlicas de color verde-azul oscuro y grano fino a fino-
medio, han desarrollado una penetrativa fabrica plano-linear (Sp-Lp) de caracteristicas
miloniticas como consecuencia de una intensa deformacién duactil y el metamorfismo
regional. Las texturas son granonematoblasticas y lepidoblasticas bandeadas
blastomiloniticas, frecuentemente afectadas por una recristalizacion estética tardicinematica.
Composicionalmente, las muestras presentan como componentes principales hornblenda,
mica verde-marron biotita, plagioclasa oligoclasa, epidota y cuarzo; con ilmenita, circon,
magnetita, esfena, pirita, 6xidos de Fe-Ti y calcita como accesorios. La asociacion mineral
sin-Sp es diagndstica de la facies anfibolitas con epidota de baja-P (sin granate). La fabrica
plano-linear principal (Sp-Lp) esta definida por una alternancia milimétrica de capitas claras
cuarzo-plagioclasicas y verdes ricas en nematoblastos de anfibol y escasos agregados de
epidota. Los anfiboles estdn a menudo boudinados perpendicularmente a la Lp. El cuarzo
aparece muy abundante en algunas de las capas y podria derivarse de venas de cuarzo
segregadas o intrusiones tonaliticas sin-Sp, que han sido completamente cizalladas y
recristalizadas hasta el paralelismo con la Sp. La deformacion fue no-coaxial como indica la
asimetria de sombras de presion en torno a porfiroblastos de plagioclasa y epidota y la de la
fabrica interna en los agregados policristalinos de cuarzo. Los prismas de hornblenda se
disponen en algunas rocas definiendo una fabrica S-C formada en condiciones de la facies

anfibolita.

Las corneanas hornbléndico-piroxénicas son rocas verde oscuras, de grano fino y masivas,
habiéndose observado puntualmente en los sectores mas internos de las aureolas de
contacto en torno a las intrusiones tonaliticas (La Piedra, Borde oeste del Batolito El Bao). Al
microscopio se observan texturas nemato- y granoblasticas, de poligonal a débilmente
elongadas y de caracter estatico. La asociacion mineral estd compuesta por un anfibol
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hornblenda de color verde oliva a verde oscuro y una plagioclasa de composicién oligoclasa-
andesina, sin clorita ni epidota, apareciendo raramente clinopiroxeno, que es indicativa de la

facies de las corneanas anfibdlicas.

3.1.1.3. Diques relacionados con los batolitos del Bao y Jumunucu

Los diques maéficos, leucograniticos y/o apliticos y cuarzo cortan los intrusivos de los

batolitos del Bao y de Jumunucu, asi que las rocas del C. Duarte y de la Fm. Tireo.

3.1.1.3.1. Diques y sills méficos (9)

Los diques y sills de metabasaltos doleriticos, raramente microgabros, son de color oscuro,
verde a azul, con textura afanitica, localmente porfidica. Estos diques son de potencia en
general decimétrica; una quincena con potencia métrica a decamétricas y extension

hectométrica a kilométrica han sido cartografiados. Cortan las tonalitas de la mitad norte del

batolito del Bao y los basaltos del C. Duarte, con las direcciones predominantes N110° y
N20°E.

Foto 143 : Diques doleriticos cortando el Batolito El Bao. Ctra. | Foto 144 : Diques doleriticos en tonalitas y dioritas; Zona de
La Guazuma-Mata Grande (30MJ9192_1; Lat:19,248793; contacto oeste Batolito El Bao- C. Duarte; Los Corrales
Long: -70,925198) (30MJ9350_2; Lat:19,282883; Long: -70,984484)

Al microscopio, la mineralogia de los diques doleriticos estd formada por plagioclasa,
piroxeno y/o hornblenda (a veces, no se pueden distinguir los diferentes ferromagnesianos),
en una matriz afanitica con microlitos de plagioclasa y Oxidos de Fe-Ti. Los
ferromagnesianos primitivos estan reemplazados por agregados de clorita, sericita y anfibol
(tremolita-actinolita). También se observan rellenos de calcita y clorita.
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Muchas veces, como al afloramiento, no se nota la deformacion y las rocas se clasifican
como doleritas con textura ofitica. La alteracion hidrotermal es responsable del relleno de las

vesiculas o pequefios huecos.

3.1.1.3.2. Diques apliticos (10)

Los diques apliticos, de potencia decimétrica a métrica, cortan los batolitos del Bao y
Jumunucu, asi que las rocas encajantes del C. Duarte, con las direcciones predominantes
N10°E, N110°E y N150°E. En el Batolito del Bao, los diques apliticos, como los doleriticos,
son mas frecuentes en la mitad norte. En el sector de Yerba Buena, un pequefio indicio de
cobre (malaquita) esta asociado a un filon de aplitas en una zona cataclazada de 5 m de
potencia (N160°E-60°SO)

Foto 145 : Digues apliticos irregulares en Tonalita oscura
alterada; Batolito El Bao; Arroyo Bajan, Rincon de Piedra
(30MJ9296_1; Lat:19,233895; Long: -70,956123)

En las zonas de cizallas, las inyecciones decimétricas a hectométricas de granitoides
leucocréticos de grano fino tendencia aplitica, presentan una deformacion plano linear muy
fuerte, paralelas a la de las anfibolitas que intruyen (Foto 126). Estas facies leucocratas
parecen mas antiguas que las verdaderas aplitas consideradas como la facies intrusiva la
mas tardia que probablemente caracteriza un evento magmatico datado de 48-50 Ma.

La roca es leucocrata a hololeucocrata, a menudo con textura aplitica. Sin embargo, se
observan variaciones importantes de texturas, desde aplitica hasta pegmatitica (poco
frecuente). Localmente, existe una textura bandeada. Los minerales principales son cuarzo,
plagioclasa, biotita y a menudo moscovita. La presencia de dos micas muestra claramente
gue la roca no tiene la composicion meta-aluminosa de las tonalitas, sino una tendencia

hiperaluminosa.
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3.1.1.3.3. Diques de cuarzo (11)

Los principales diques de cuarzo cartografiados, de potencia métrica a decamétrica, rellenan
parcialmente fracturas, con direcciones predominantes N120°E. La mayoria corta los
basaltos del C. Duarte; topograficamente, coinciden localmente con resaltes destacados del

terreno y en parte podrian ser el reflejo de intrusivos tonaliticos en profundidad.

3.2. GEOQUIMICA

Para la realizacion del presente estudio geoquimico, se recogieron muestras representativas

de las principales unidades geoldgicas, macizos o eventos igneos con el objeto de realizar
su caracterizacién geoquimica, establecer una mejor estratigrafia de la zona y proponer su
probable entorno tectonomagmaético de formacion.

Después de una presentacion de las técnicas analiticas utilizadas, cada conjunto lito
tecténico presente en la Hoja se describirA en términos geoquimicos. Para un mejor
entendimiento, se utilizara la totalidad de las muestras disponibles y no solamente las de la
Hoja.

3.2.1. Técnicas Analiticas y método de trabajo

Para la interpretacion de la petrogénesis e historia tecténica de las rocas igneas del dominio
de la Cordillera Central, la metodologia seguida en este trabajo consistié en integrar un gran
volumen de datos petrolégicos, geoquimicos e isotOpicos, en lo posible de los tipos
litologicos poco o0 nada deformados y/o metamorfizados. Para ello, la composicion de
elementos mayores y trazas fue obtenida en mas de 100 muestras de roca total, molida en
agata y analizada mediante ICP-MS en ACME Analytical Laboratories Ltd en Vancouver.
Los analisis obtenidos en el ambito del presente Proyecto en muestras de rocas de las
Hojas de Jarabacoa, Manabao, La Vega, Janico y San José de las Matas estan incluidos en
el informe complementario de geoquimica (Escuder 2009).

Para los 6xidos de elementos mayores, los limites de deteccion son <0,01% excepto para
Fe203 (0,04%), P205 (0,001%) y Cr203 (0,002%); para los elementos trazas son
tipicamente <0,1 ppm y para las tierras raras <0,05 ppm, e incluso <0,01 ppm. En detalle,
los limites de deteccion (en ppm) fueron: Ba, 1; Be, 1; Co, 0,2; Cs, 0,1; Ga, 0,5; Hf, 0,1; Nb,
0,1; Rb, 0,1; Sn, 1; sr, 0,5; Ta, 0,1; Th, 0,2; U, 0,1; V, 8; W, 0,5; Zr, 0,1; Y, 0,1; La, 0,1; Ce,
0,1; Pr, 0,02; Nd, 0,3; Sm, 0,05; Eu, 0,02; Gd, 0,05; Th, 0,01; Dy, 0,05; Ho, 0,02; Er, 0,03;
Tm, 0,01; Yb, 0,05; Lu, 0,01; Mo, 0,1; Cu, 0,1; Pb, 0,1; Zn, 1; Ni, 0,1; As, 0,5; Cd, 0,1; Sb,
0,1; Bi, 0,1; Ag, 0,1; Au, 0,5 (ppb); Hg, 0,01; TI, 0,1; y Se, 0,5. La precisién y exactitud
analitica fue estimada analizando los estandares internacionales STD CSC y SO-18, asi

como mediantes analisis duplicados de algunas muestras. En general, la precision del
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estandar fue mejor de + 1% y la exactitud en los analisis duplicados mejor de 0,5%. El Fe
procedente de los andlisis fue Fe total como Fe203, por lo que fue recalculado como
Fe203t=Fe203+Fe0-1,11135 y FeOcalc=FeO/(FeO+Fe203). Los andlisis de todas las
muestras fueron recalculados a una base anhidra si la suma de los elementos SiO2 a P205
fue <99,98%. El nimero de Mg (Mg#) fue calculado como 100-mol MgO/(mol MgO+mol
FeOt), donde Fe0=0,8-Fe203t y Fe203=0,2-Fe203t. Las composiciones de referencia
utilizadas para el manto primordial y los basaltos promedio N-MORB, E-MORB y OIB son las
propuestas por Sun y McDonough (1989).

Los resultados analiticos fueron integrados con una seleccion de los datos geoquimicos
incluidos en la bibliografia de la zona, que principalmente procedieron de los trabajos de
Lewis et al. (1990, 2002, 2006), Lapierre et el (1997, 1999, 2002), Dupuis et al. (1996),
SYSMIN (2004), Escuder Viruete et al. (2006, 2007, 2008 y 2009) asi como datos propios
inéditos. En una primera aproximacion, los datos geoquimicos fueron utilizados para
discriminar las muestras en contextos magmaticos relacionados o no con procesos de
subduccion, y su impacto en la definicibn de unidades cartogréficas. Existen numerosos
autores que han propuesto criterios geoquimicos que discriminan rocas formadas en
diferentes medios tecténicos, como los relacionados con un arco isla (Pearce, 1983; Wood
et al., 1980; Shervais, 1982; Pearce et al., 1984; Taylor y Nesbitt, 1995; Pearce y Parkinson,
1993; Pearce y Peate, 1995). Para rocas volcanicas de arco alteradas, los principales
elementos traza utilizados son Zr, Nb, Hf, Ta, Ti e Y (high field strength elements, HFSE),
gue proporcionan una guia preliminar de la afinidad petroldgica y tecténica de las rocas
volcanicas bésicas e intermedias. Otros elementos traza resistentes a la alteracion utilizados
son las REE (rare earth elements) y el Th. El Th es un LFSE (low field strength element)
que, a diferencia de otros elementos de este grupo (Rb, Ba, Sr, Cs, U y Pb), resiste los
procesos de alteracion y metamorfismo, y proporciona la Unica oportunidad de comparar el
comportamiento primario de estos dos grupos (LFSE vs HFSE), que refleja procesos
operativos en medios tectdnicos especificos. En este trabajo, la concentracién de estos
elementos inmoviles fue expresada en diagramas normalizados respecto al manto primitivo
(PM) y N-MORB (normal mid-ocean ridge basalt) de Sun y McDonough (1989), ordenados
siguiendo su compatibilidad creciente (de izquierda a derecha) en un fundido basaltico. De
forma complementaria se utilizaron diagramas que utilizan relaciones de elementos traza
para discriminar entre varios medios tectonicos relacionados o no con arcos isla. Los datos
isotopicos de Sr-Nd procedentes de la bibliografia fueron utilizados en algunos casos junto
con los geoquimicos de elementos traza, para interpretar la naturaleza de la fuente
mantélica y, particularmente, como evidencia de la influencia o no de plumas mantélicas y
de la litosfera continental en la petrogénesis de las rocas igneas.
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En el dominio de la Cordillera Central se reconoci6 una relativa gran variedad composicional
de tipos magmaticos basicos que tienen analogos en medios oceanicos modernos, los
cuales proporcionan el marco para la interpretacion geoquimica e isotopica. Las rocas
volcénicas no relacionadas con procesos de subduccion fueron comparadas respecto a los
basaltos N-MORB (normal mid-ocean ridge basalts), E-MORB (enriched-MORB) emitidos en
dorsales influenciadas por plumas, y OIB (ocean island or oceanic intra-plate basalts)
relacionados con la actividad de plumas mantélicas. Los basaltos transicionales son
aquellos que tienen caracteristicas geoquimicas intermedias entre los toleiticos y alcalinos
segun Winchester y Floyd (1977). Las rocas volcanicas de medios de arco se caracterizan
por un enriquecimiento de LFSE (Th) relativo respecto a los mas incompatibles HFSE (Nb-
Ta), y empobrecimiento en Nb (y Ta) respecto a La. Los tipos reconocidos fueron
caracteristicos de arcos intraoceanicos: boninitas fuertemente empobrecidas en elementos
incompatibles, andesitas ricas en Mg, basaltos toleiticos IAT (island arc tholeiites), andesitas
y basaltos calco-alcalinos CAB (calc-alkalic basalts), rocas volcanicas félsicas de
composicion dacitica-riolitica asociadas con las series IAT-CAB y adakitas. Las rocas
pluténicas que forman los batolitos ultramafico-gabroico-tonaliticos fueron caracterizadas
geoguimicamente siguiendo un procedimiento similar.

Sin embargo, las rocas igneas de la Cordillera Central fueron variablemente deformadas y
metamorfizadas; por lo tanto, antes de hacer interpretaciones petrogenéticas basadas en la
geoguimica de roca total, se debe evaluar la movilidad de los elementos utilizados. Los
elementos inmdviles bajo un amplio rango de condiciones metamdrficas, incluyendo la
alteracion de fondo oceanico a relaciones agua/roca bajas y moderadas (Bienvenu et al.
1990), son los elementos de transicion (V, Cr, Niy Sc), los HFSE, las REE y el Th. También,
los minerales accesorios con REE son estables si no han sufrido un metamorfismo intenso,
asi como la desaparicion parcial de los minerales portadores de las LREE no afecta
significativamente la relacion isotopica Sm-Nd a la escala de roca total. Por otro lado, la
buena correlacion obtenida entre el Zr frente a Th, Nb, La, Sm, Ti y Yb sugiere que estos
elementos traza fueron relativamente inméviles durante el metamorfismo, y las diferencias
qgue muestran en la relaciones son debidas a un variable grado de fusién o a diferencias en
la fuente mantélica. A continuacion se describen los diferentes tipos de rocas igneas maficas
y félsicas distinguidas en cada evento magmatico, para mostrar la existencia de relaciones

petrogenéticas entre ellos e interpretar el marco geodinamico de formacion.

3.2.2. Unidades tectonoestratigréafico-litogeoquimicas
En la cartografia del Dominio de la Cordillera Central se han reconocido ocho grandes

unidades tectonoestratigrafico-litogeoquimicas, que de base a techo son: (1) la peridotita de
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Loma Caribe; (2) la asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja; (3) el Chert de El
Aguacate; (4) el Complejo Duarte; (5) el Grupo Tireo; (6) la Fm Pefia Blanca; (7) la Fm
Basaltos de Pelona-Pico Duarte; y (8) la Fm Magua. Los contactos entre unidades son a
menudo tectdnicos, pero localmente se reconocen entre ellas relaciones deposicionales o
intrusivas que permiten establecer su ordenacién temporal. Todas las unidades fueron
variablemente deformadas y metamorfizadas (omitiéndose en adelante el prefijo meta-),
desarrollando diversas bandas de rocas anfiboliticas de escala regional, pero preservandose
a menudo las texturas igneas. El conjunto esté intruido por los batolitos gabroico-tonaliticos
de Loma del Tambor, EI Bao, Jumunucu, Bella Vista y El Rio, incluyendo complejos
ultramaficos y numerosos plutones de leucotonalitas foliadas. Otros tipos de rocas
plutdnicas distinguidos son la serie intrusita de Gabros de Los Velazquitos y Guaigui, los
cuerpos de diques/sills de gabros y doleritas intrusivos en la Peridotita de Loma Caribe, la
cual es también descrita brevemente en el presente Informe.

Las unidades litoestratigrafico-geoquimicas del Dominio de la Cordillera Central pueden
agruparse en tres grandes estadios magmaticos evolutivos: oceanico pre-arco, arco isla, e
intraplaca (Fig. 8 y Fig. 9). El estadio oceanico pre-arco comprende la asociacién volcano-
pluténica de Loma La Monja, el Chert de El Aguacate y el Complejo Duarte, el cual registra
un primer evento magmatico de plateau oceéanico Cretacico Inferior. El estadio de arco isla
esta definido por una secuencia de >3-km de potencia de rocas volcanicas, subvolcanicas y
volcano-sedimentarias del Grupo Tireo de edad Cretacico Superior, las cuales presentan
muy variables caracteristicas litolégicas y geoquimicas. El estadio de magmatismo
intraplaca esta constituido por las Fms Pefia Blanca, Pelona-Pico Duarte y Magua, todas
ellas relacionadas con los eventos magmaticos de construccion del plateau oceéanico

Caribefio-Colombioano (CCOP) en el Cretacico Superior mas alto.

3.2.3. Peridotita de Loma Caribe

Gran parte de los cuerpos ultraméficos que constituyen la Peridotita de Loma Caribe estan
constituidos por harzburgitas, harzburgitas ricas en clinopiroxeno y pequefias cantidades de
dunitas y lherzolitas. La clasificacion geoquimica de las peridotitas puede ser realizada en
base a la concentracion de REE, la composicion quimico-mineral del olivino definida por su
contenido en Forsterita, 0 XFo = [Mg/(Mg+Fe)], y al contenido en Cr# presenten la espinela,
donde Cr# = [100Cr/(Cr + Al)]. En este apartado se incluye la descripcion e interpretacion
geoquimica de las peridotitas de Loma Caribe de Lewis et al. (2006, 2008), asi como datos
propios inéditos de su quimica mineral.

Segun Lewis et al. (2008), el contenido en Cr# de las espinelas de la PLC varia entre 0,20

(Iherzolitas) y 0.88 (dunitas), indicando la presencia de peridotitas con muy diferentes
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historias de fusion. En base a la composicion de la Cr-espinela, las peridotitas mantélicas de
Loma Caribe pueden ser divididas en 3 grupos: (1) Peridotitas del grupo |, que contienen
espinelas con bajos Cr# < 0,30 y XFo (promedio de Fo090); (2) Peridotitas del grupo IlI, con
espinelas con intermedios Cr# (0,30-0,65) y XFo (promedio de F091); y (3) Peridotitas del
grupo lll, que incluyen espinelas con alto Cr# (0,65-0,87) y XFo (promedio de F093). Estas
peridotitas se concentran en los sectores estructuralmente mas altos de la PLC, como Loma
Taina, Loma Peguera y Loma Cumpié en el &rea de Bonao.

Las peridotitas del grupo | poseen una composicion tipica de las peridotitas abisales,
mientras que los altos contenidos en Cr en la espinela y de Fo en el olivino de las peridotitas
del grupo Illl sugieren que se trata de un manto residual muy empobrecido. Su composicion
es muy similar a la de las harzburgitas y dunitas de regiones de antearco de zonas de
subduccion, como las peridotitas de antearco de lzu-Bonin-Mariana. Las peridotitas del
grupo Il poseen una composicion intermedia entre las peridotitas abisales y las peridotitas
de zonas de suprasubduccion. Las peridotitas del grupo | estan enriquecidas en MREE y
HREE respecto a las peridotitas de los grupos Il y lll. El patron de REE posee bajas
relaciones de LREE/MREE y MREE/HREE. Por otro lado, el patrén de REE de las
peridotitas de los grupos Il y Il presenta contenidos homogéneos en HREE y se caracteriza
por segmentos planos de LREE y fuertemente fraccionados de HREE. Estos patrones son
similares a los de peridotitas empobrecidas, como las peridotitas de Mayari-Baracoa de
Cuba oriental y del antearco de Izu-Bonin-Mariana.

Las peridotitas de Loma caribe representan un manto suboceanico heterogéneo, el cual
presenta composiciones minerales y de roca total caracteristicas de secciones mantélicas
de tanto cuenca oceanica como de zona de suprasubduccion, y que puede ser interpretado
como dorsal meso-oceanica residual (litosfera oceanica proto-Caribefia de edad Jurasica-
Cretacica) acrecionada a la litosfera mantélica del antearco bajo al arco isla Caribefio,
similar a las peridotitas del antearco del arco de South Sandwich. Adicionalmente, este
manto oceanico fue probablemente afectado por la pluma mantélica que dio lugar a las
picritas y basaltos magnesianos del Complejo Duarte. Posibles restitas de los basaltos del
Plateau oceanico Caribefio son las peridotitas que contienen Cr-espinelas Cr#~0,8, similares

a las dunitas de Loma Peguera y Loma Taina.

3.2.4. Asociacion volcano-plutonica ocednica de Loma La Monja

Las rocas igneas de la asociacion volcano-plutonica de Loma La Monja son maficas, con un
contenido en SiO2 casi invariable entre 53% y 49,9 wt%. Sus principales caracteristicas
geoquimicas estan recogidas en las Fig. 13 y Fig. 14. En el diagrama Fe+Ti-Al-Mg de

Jensen (1976) todas ellas son toleitas ricas en Fe. Algunos basaltos estan enriquecidos en
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Fe (FeOT>14 wt%), Tiy V, y empobrecidos en MgO (6,3-5,9 wt%), clasificAndose como
ferrobasaltos. En el diagrama Nb/Y vs. Zr/TiO2 (Winchester and Floyd, 1977) son
subalcalinas, lo cual es compatible con su composicién mineralégica. En el conjunto de las
rocas, el Cr y Ni descienden con el MgO, mientras que el Fe203, TiO2, P205, Th, Nb, REE
e Y aumentan. En los diagramas de Word (1980) caen en los campos de los tipos basalticos
N-MORB y E-MORSB, y las relaciones V-Ti son proximas a la condritica.

En base al contenido en TiO2, el patron de REE-extendido normalizado respecto al manto
primitivo y las relaciones de elementos traza incompatibles, se distinguen tres grupos
composicionales en la asociacion, aunque probablemente existe un continuo composicional:
grupo |, basaltos toleiticos empobrecidos en LREE; grupo Il, basaltos, doleritas y gabros
toleiticos con REE planas; y basaltos y ferrobasaltos toleiticos con un ligero enriquecimiento
relativo en LREE.

Los basaltos muestreados del grupo | son lavas almohadilladas, las cuales constituyen las
composiciones mas fraccionadas de todas las muestras (Mg#=45-44; con Mg#=100 mol
MgO/[mol MgO+mol FeOT]). El contenido en TiO2 es ~1.2 wt%, Zr y Nb son alrededor de 50
ppmy 3 ppm a un 6 wt% MgO, respectivamente. El contenido en Cr (45-30 ppm) y Ni (75-55
ppm) son inferiores que en las rocas de los grupos Il y lll. Los patrones extendidos de REE
son similares a los basaltos N-MORB (Sun y McDonough, 1989; Perfit et al., 1994) teniendo
similares abundancias en HREE (3-5 x PM; manto primitivo), un ligero empobrecimiento en
LREE ([La/Nd]N=0,9-1,2), anomalia positiva en Nb (Nb/Nb*=2,1-2,2), y HREE planas
([Sm/Yb]N=0,7-0,8).

Las muestras del grupo Il son gabros magnesianos, microgabros, diques de doleritas y
basaltos Fe-Ti masivos (FeOT>14 wt%). Estas rocas gradian desde no fraccionadas a
relativamente fraccionadas (Mg#=68-41). Las rocas menos fraccionadas poseen contenidos
en TiO2 relativamente bajos que graduan entre 0,7 y 1,0 wt%, pero los ferrobasaltos mas
evolucionados poseen elevados contenidos en TiO2 (1,4-2,2 wt%). Concordantemente,
contienen sobre 27-33 ppm Zr y 2 ppm Nb a 10 wt% MgO. Los elementos traza mas
compatibles muestran un amplio rango de contenidos, 650-60 ppm para Cr y 185-15 ppm
para Ni. Los patrones de REE son similar en las muestras analizadas, y difieren de aquellos
de los basaltos del grupo | por las mayores abundancias absolutas de HREE (3-9 x PM) a el
mismo Mg#. Estas toleitas muestran patrones de REE con una distribuciéon plana de LREE
([La/Nd]N=0,8-1,1) y HREE ([Sm/Yb]N=0,7-0,95), con una pequefia anomalia en Nb en
algunas muestras (Nb/Nb*=0,9-2,5). Las rocas mas evolucionadas poseen anomalias
ligeramente positivas de Hf y Ti y negativas de Y. Como las muestras del grupo I, las
relaciones de elementos incompatibles (ej. Zr/Nb>14 y La/Sm<1.5) son caracteristicas de
basaltos MORB normales y transicionales (Sun y McDonough, 1989; Mahoney et al., 1993).

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 157/270
Memoria

El rango de (eNd)i es de +6,9 a +8,3 (t=160 Ma), que sugiere también una fuente mantélica
dominada por manto empobrecido, similar a la de N-MORB, Yy lejos de influencias de la
corteza continental.

El grupo Il esta representado por flujos basalticos, lavas almohadilladas e hialoclastitas,
gabros masivos isétropos y diques doleriticos, relativamente ricas en Ti y LREE. Las rocas
muestreadas graduan desde no fraccionadas a fraccionadas (Mg#=66-43). Generalmente,
son ricas en TiO2 (0,9-1,6 wt %) y Fe203T (13,5-15,5 wt%), y las muestras mas
fraccionadas son clasificables por lo tanto como basaltos ferro-titanados. Contienen 35 ppm
Zry 3 ppm Nb a 11.5 wt% MgO. Los elementos traza mas compatibles muestran un amplio
rango de valores, 580-55 ppm para Cr y 170-28 ppm para Ni, sugiriendo una extensiva
cristalizacion fraccionada. En general, estas rocas tienen un mayor contenido en TiO2 y
abundancia en LREE que los grupos | y Il para similar Mg#. Presentan un patron
ligeramente enriquecido en LREE ([La/Nd]N=1,0-1,4), anomalia positiva en Nb (Nb/Nb*=1,2-
2,3), y HREE planas ([Sm/Yb]N=1,0-1,3). Algunas muestras poseen una ligera anomalia
negativa en Hf, Eu y Ti relacionada con la fraccionacién de plagioclasa y éxidos de Fe-Ti.
Estas caracteristicas, asi como las relaciones de elementos incompatibles (Zr/Nb<15 vy
La/Sm>1,5) son caracteristicas de MORB enriquecidos (Sun y McDonough, 1989; Mahoney
et al., 2002). En los basaltos y diques doleriticos (¢Nd)i gradua entre +6,9 y +7,4, implicando
una fuente mantélica dominada por un manto empobrecido (Escuder Viruete et al., 2008).

En resumen, las datos petrologicos y geoquimicos de la LMA indican la presencia de una
relativa gran variedad composicional de rocas igneas, las cuales constituyen los productos
de la cristalizacion de magmas de tipo MORB siguiendo una tipica fraccionacion toleitica a
baja P, graduando de N- a E-MORB. Por lo tanto, estas rocas fueron formadas en una zona
de dorsal oceéanica variablemente influenciada por una pluma mantélica. Como
consecuencia, la asociacién volcano-pluténica de Loma La Monja y sus equivalentes
metamorficos representan un fragmento desmembrado de la corteza oceéanica proto-

Caribefa.
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Fig. 13 Caracteristicas geoquimicas de la asociacion volcano-pluténico de Loma La Monja. (a) Diagrama de Jensen
(1974); (b) Diagrama Ti-V de Shervais (1983); (c) y (d) Diagramas de Fe203 y TiO2 frente al MgO, mostrando los
campos composicionales de los diversos grupos composicionales en la LMA (Escuder Viruete et al., 2008), los
ferrobasaltos y MORB (Hawkins, 1995); (e) y (f) Diagramas de Wood (1980). Ver explicacion en el texto.
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Fig. 14 (a) a (d) Diagramas de REE extendidos normalizados respecto al manto primordial (Sun y McDonough, 1989) de
los diversos grupos geoquimicos de la LMA definidos en el texto. Ver explicacion en el texto. En (b) los patrones de N-
MORB, E-MORB y OIB proceden de Sun y McDonough (1989), y se incluye un promedio de los vidrios basalticos de la
East Pacific Ridge (n=262; Su y Langmuir, 2003) como comparacion.

3.2.5. Complejo Duarte

Las caracteristicas geoquimicas de las rocas volcanicas del Complejo Duarte estan
recogidas en las Fig. 15, Fig. 16, Fig. 17, Fig. 18. Composicionalmente graduan entre
picritas, con incluso >25 wt% MgO, basaltos ricos en Mg y basaltos. En base a los valores
Nb/Y-Zr/TiO2, las muestras de la unidad inferior y superior se clasifican como subalcalinas
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transicionales y alcalinas, respectivamente. En diagramas de Harker (Escuder Viruete,
2004), con el descenso en MgO, hay un aumento en SiO2, Fe203T, &lcalis y TiO2; y un
descenso en Cr y Ni. El AI203 y CaO aumentan ligeramente hasta alcanzar un maximo a
unos 6-7 wt% MgO, decreciendo en los basaltos ya evolucionados. Estas tendencias son
atribuidas a la fraccionacién y/o acumulacién de olivino, Cr-espinela, clinopiroxeno y
plagioclasa, siendo los altos contenidos en MgO debidos a que se trata de cumulados de
cristales. Todas las rocas muestran anomalias positiva en Nb-Ta y negativa en Th en un
diagrama multielemental normalizado respecto al manto primordial, con un enriquecimiento
en LREE y empobrecimiento en HREE-Y, caracteristico de los basaltos de isla oceénica.

Sin embargo, en base al contenido en TiO2 y las relaciones de elementos traza e isotopicas,
se identifican cuatro tipos geoquimicos (Escuder Viruete et al., 2007a): basaltos ricos en Mg
y pobres en Ti (tipo la); picritas ricas en Ti y basaltos ricos en Mg (tipo Ib); picritas,
ferropicritas y basaltos ricos en LREE (tipo II); y basaltos ricos en Tiy LREE (tipo lll). En la
litoestratigrafia del Complejo Duarte, los tipos la y Ib aparecen intercalados en los niveles
mas bajos de la unidad inferior, el tipo Il forma la principal acumulacién de lavas de la unidad
inferior, y el tipo 11l aparece exclusivamente en la unidad superior.

Basaltos ricos en Mg y pobres en Ti (tipo la). Este grupo esta representado por los flujos
maficos y brechas autoclasticas de la base del complejo. En la Fig. 15a presentan
composiciones similares a las komatiitas basdlticas y estan poco o nada fraccionadas
(Mg#=71-54), con contenidos en TiO2 entre 1,0 y 1,7 wt%. El patrén de REE extendido (Fig.
16, Fig. 17) es muy similar a basaltos de isla ocednica actuales, para similares abundancias
absolutas. Presentan LREE planas o ligeramente enriquecidas ([La/Nd]N=0,98-1,5), ligera
anomalia positiva en Nb, negativa en Zr, y empobrecimiento en HREE e Y ([Sm/Yb]N=1,9-
3,0; promedio 2,55). Los valores de (¢Nd)i obtenidos son de +6,5 (t=120 Ma), sugieren una
fuente dominada por un manto empobrecido.

Picritas ricas en Ti y basaltos ricos en Mg (tipo Ib). El grupo incluye los flujos maficos
masivos y bandeados, cumulados y brechas autoclasticas de la unidad inferior. Tienen una
composicion de komatiitas basalticas y no estan fraccionadas (Mg#=76-71), debido a su
caracter cumulado. Los diagramas extendidos de REE son semejantes entre muestras y
difieren del tipo la por el mayor contenido en Ti (2,1-2,6 wt%) y de abundancia absoluta de
REE a similar Mg#. Presentan distribucion plana o un ligero enriquecimiento en LREE
([La/Nd]N=1,0-1,26), ligera anomalia positiva en Nb, negativa o positiva en Zr (y Hf), y
empobrecimiento en HREE-Y ([Sm/Yb]N=2,8-3,1). El (¢Nd)i gradia de +6,2 a +6,6,
sugiriendo una fuente dominada por manto empobrecido.

Picritas, ferropicritas y basaltos ricos en LREE (tipo Il). El grupo estd dominado por picritas,
ferropicritas (FeOT>15 wt%) y ankaramitas, generalmente cumulados, y por intercalaciones
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de basaltos ricos en Mg en la unidad inferior. Su composicion en elementos mayores gradda
entre komatiitas basdlticas y Fe-toleitas, extendiéndose a composiciones mas fraccionadas
(Mg#=70-48) que los tipos la y Ib. El contenido en TiO2 es intermedio (1,6-2,1 wt%), pero
mayor que en el tipo la para un valor dado de MgO. Los diagramas de REE son
subparalelos entre muestras y muestran un enriguecimiento en LREE ([La/Nd]N=1,2-1,4) y
empobrecimiento en HREE ([Sm/Yb]N=2,4-3,4; promedio 3,0), con anomalias positiva en Nb
y negativa en Th. Los valores de (¢Nd)i = +6,2 y +6,3 son compatibles con una fuente
mantélica empobrecida, pero el mayor contenido en TiO2 y relacién [Sm/Yb]N sugiere que
fue mas enriquecida que la del tipo la.

Basaltos ricos en Ti y LREE (tipo Ill). El grupo incluye los basaltos medianamente alcalinos
de la unidad superior. Se trata de toleitas ricas en Fe que evolucionan a las composiciones
mas fraccionadas (Mg#=61-17). Con el enriquecimiento en TiO2 (2,8-4,0 wt%) las lavas de
tipo 1l estdn enriquecidas en Fe (Fe203T=11,8-15,2 wt%), resultando basaltos
ferrotitanados. A similar Mg#, estas rocas presentan mayor abundancia en LREE y HREE
gue el tipo I, caracterizandose por un fuerte enriguecimiento en LREE ([La/Nd]N=1,4-2,0) y
empobrecimiento en HREE ([Sm/Yb]N=3,0-3,9). Presentan variables anomalias positivas en
Eu y Ti, relacionadas con la acumulacion de plagioclasa y 6xidos Fe-Ti. Estos patrones son
tipicos de basaltos alcalinos de isla oceanica. Los valores obtenidos de (¢Nd)i de +5,07 y
+5,17 son compatibles con una fuente mantélica empobrecida, pero relativamente mas
enriguecida que la de los tipos | y Il (0 menor grado de fusién parcial).

En resumen, la diversidad composicional de elementos traza incompatibles e is6topos de
Nd presente en las rocas del Complejo Duarte es consistente con fuentes mantélicas
relacionadas con una pluma heterogénea. Los modelos de fusién del manto desarrollados
por Escuder Viruete et al. (2007) sugieren que la fusion temprana extensiva (10-20%) de un
manto somero da lugar a la formacién de los magmas relativamente empobrecidos de los
grupos | y Il, mientras que los magmas tardios mas enriquecidos del grupo Il fueron
producto de tasas bajas de fusion (<3%) de un manto profundo. Por lo tanto, las fuentes
mantélicas fueron con el tiempo mas enriquecidas y profundas. Las edades Cenomanenses
obtenidas en las anfibolitas foliadas del Complejo Duarte demuestran una edad mas antigua
para el protolito, probablemente Albiense (>96 Ma). Por lo tanto, el Complejo Duarte
representa una etapa de construccion del Plateau oceanico Caribefio-Colombiano durante el
Cretacico Inferior. Sin embargo, como se observa en la Fig. 18, este evento es
geoquimicamente distinto al del Cretacico Superior. Por otro lado, los diques doleriticos
intrusitos sin-cineméticamente en la zona de cizalla del Rio Guanajuma, datada en 93,9+1,4
y 95,8+1,9 Ma por Ar-Ar en Hbl (Escuder Viruete et al., 2007c), poseen unas similares
caracteristicas geoquimicas de pluma (Fig. 18), particularmente con los basaltos de la

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 162/270
Memoria

unidad superior. Por lo tanto, los Ultimos magmas de este evento podrian ser ligeramente

mas jévenes.
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Fig. 15 . Caracteristicas geoquimicas del Complejo Duarte. (a) y (b) Diagramas de SiO2 y TiO2 frente al MgO de las picritas, basaltos
magnesianos y basaltos estudiados (Escuder Viruete et al., 2007), mostrando como comparacién los campos composicionales de las muestras
incluidas en Lapierre et al. (1997), los basaltos obtenidos en los Sites 146, 150, 151, 152 y 153 del DSDP Leg 15, y los basaltos Colombianos
(Kerr et al., 1997a, 2002); (c) Diagrama de Jensen (1976); (d) Diagrama Ti-V de Shervais (1983); y (e) Diagrama multielemental normalizado

respecto al manto primitivo (Sun y McDonough, 1989).
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Fig. 16 . (a) a (f) Diagramas de REE extendidos para los diversos grupos geoquimicos del Complejo Duarte definidos en el texto. En (f) se
incluyen como comparacién los campos composicionales de los basaltos de los Sites 146, 150, 151, 152 y 153 del DSDP Leg 15, y del Plateau
ocednico Caribefio-Colombiano (Kerr et al., 1997a, 2002). Ver explicacion en el texto.
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Fig. 18 (a, b, c y d) Diagramas de elementos traza normalizados respecto a N-MORB (Sun y McDonough, 1989) de los
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3.2.6. Magmatismo de arco: Grupo Tireo

La caracterizacion geoquimica de las rocas igneas del Grupo Tireo esta basada en
muestras que mejor representan la composicién de un fundido. Por ello, los flujos de
basaltos masivos afiricos y los diques sin-volcanicos basélticos o doleriticos representan la
mejor estimacion de un liquido ya que no contienen comunmente abundantes fenocristales.
En las brechas volcanicas, los clastos centimétricos de basaltos y andesitas afiricas
homogéneas se interpreta también representan la composicion de un fundido. Las tobas
monogenéticas vitreas y liticas de grano grueso fueron también analizadas con el fin de
comparar su composicion, seleccionandose después de su estudio petrografico. Las
doleritas y microgabros poseen un patrén de elementos traza muy similar al de las rocas
volcanicas méficas, sugiriendo que los posibles minerales acumulados han preservado las
abundancias relativas de elementos trazas caracteristicas de los magmas de los cuales
derivan. Los resultados geoquimicos del muestreo se han representado en diagramas
geoquimicos apropiados e incluidos en las Fig. 19, Fig. 20, Fig. 21, Fig. 22, Fig. 23, Fig. 24.
En la Fig. 19, las rocas igneas del Grupo Tireo graddan entre términos de basaltos ricos en
Fe a andesitas, dacitas y riolitas toleiticas, con algunas composiciones de komatiitas
basalticas (andesitas magnesianas) y de basaltos calco-alcalinos. Presentan contenidos
pobres en Ky, los términos mas diferenciados, medios en K, para contenidos generalmente
bajos en TiO2 (<0,8 wt%), aunque los alcalis estdn probablemente movilizados por la
alteracion y el metamorfismo. En base a las relaciones de elementos inméviles Nb/Y-
Zr/TiO2, las muestras del Grupo Tireo se clasifican globalmente como subalcalinas y, menos
frecuentes, transicionales (basaltos ricos en Nb), graduando desde términos basaltico
andesiticos a rioliticos. En el diagrama FeO*/MgO frente al SiO2, las rocas méficas caen
tanto en el campo toleitico como calco-alcalino, asi como en los campos de las series de
arco pobres, medias y ricas en Fe (Arculus, 2001).

En el diagrama V-Ti caen en el campo de las toleitas de arco y en el de los basaltos
calcoalcalinos, mostrando algunas rocas afinidad boninitica, con relaciones Ti/V<10. En
diagramas de Harker (Fig. 20), con el aumento en SiO2, desciende el Al203, Fe203, MgO,
TiO2 y CaO; y con el descenso en MgO también desciende el Fe203t, Ni y V. Estas
tendencias son compatibles con la cristalizacion fraccionada de la plagioclasa,
ferromagnesianos (olivino y clinopiroxeno) y 6xidos de Fe-Ti. El aumento en las rocas
menos fraccionadas de V y TiO2 con el descenso en Mg# sugiere una afinidad toleitica,
aunque en las muestras mas fraccionadas el TiO2 desciende con el Mg# que es mas tipico
de la serie calco-alcalina. Algunas muestras poseen contenidos en MgO de hasta un 15

wt%, los cuales son debidos a que se trata de magmas producto de tanto la fusiébn de un
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manto empobrecido como de cumulados de cristales. En los diagramas de elementos traza
normalizado respecto a N-MORB las muestras del Grupo Tireo en general muestran un
variable enriquecimiento en Th y LREE respecto a elementos HFSE tales como Nb, Ta, Zry
Hf, asi como las HREE; caracteristicos de magmas relacionados con subduccion.

Sin embargo, en base a los contenidos de elementos traza, en el Grupo Tireo se incluyen
rocas igneas de una gran diversidad composicional (Escuder Viruete et al., 2007b, 2008),
distinguiéndose los siguientes grupos geoquimicos de rocas maéficas: basaltos y andesitas
toleiticas y calco-alcalinas, andesitas y basaltos magnesianos pobres en Ti, basaltos y
andesitas enriquecidos en Nb; y dos grupos de rocas acidas: dacitas y riolitas calcoalcalinas,
y dacitas y riolitas adakiticas. Rocas volcanicas contemporaneas relacionadas con la
actividad del arco-isla Caribefio son los basaltos del Miembro Loma La Vega (Coniacense)
de la Fm Las Guayabas de la Cordillera Oriental, las cuales son también incluidas en el

estudio para su comparacion.

3.2.6.1. Serie de basaltos-andesitas toleiticas y calcoalcalinas

Esta representada por las intercalaciones de basaltos y brechas monogenéticas de la Fm
Restauracién del Grupo Tireo del bloque de Jarabacoa, y los basaltos de la Fm Las
Guayabas de la Cordillera Oriental. Sin embargo, la gran acumulacién de tobas vitreas
liticas basaltico andesiticas de la Fm Constanza del Grupo Tireo del bloque de Jicomé
posee una diferente composicién geoquimica. Este grupo no esta representado en el sector
de Bonao. Como una serie, los basaltos y andesitas de esta serie definen una tendencia
calco-alcalina de suave descenso en TiO2, Fe203, Cr y Ni con el incremento de la
fraccionacion como es monitorizada por el MgO (o TiO2). El contenido en TiO2 gradla entre
0,5 and 1,1 wt.%, siendo similar a los basaltos de la Fm Las Guayabas. Los valores en la
relacion La/Yb permiten distinguir las rocas toleiticas (0,9-2,0) de las calco-alcalinas (3,2-8,4,
con un valor de 18,3), siendo similares a los de los basaltos del Mb Loma La Vega (6,8-11,5)
y las rocas volcanicas contemporaneas de la fase Ill en Puerto Rico Central y Nororiental
(Jolly et al., 1998, 2001).

En los diagramas multielementales normalizados respecto a N-MORB de las Fig. 21, Fig. 22,
Fig. 23, se muestra el patrén general de elementos traza de la serie junto con rocas
representativas del Mb Loma La Vega y de la fase lll de Puerto Rico. Todas estas rocas
volcanicas maficas presentan un patrén tipico de magmas relacionados con subduccién
(Pearce and Parkinson, 1993; Woodhead et al., 1998): un enriquecimiento en los LILE
(particularmente el Th) respecto a las LREE (ej. Ba/La=18-80), y ambos grupos estan
enriquecidos respecto a los HFSE (ej. Ba/Nb=37-460; La/Nb=2-8), dando lugar a las

caracteristicas anomalias de Nb-Ta (Nb/Nb*=0,2-0,7). Los flujos masivos y diques
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sinvolcanicos toleiticos de la serie definen un patrén subhorizontal, proximo al seguido por
NMORB, aunque con anomalias negativas de Nb-Ta, HREE planas o ligeramente
empobrecidas ([La/Yb]N=0,6-1,7), y un variable enriquecimiento en los elementos
mobilizados durante la subduccién tales como Th, Sr, Pb y LREE. Los basaltos del Mb Loma
La Vega ([La/Yb]N=4,7-8,0) presentan el moderado a fuerte enriquecimiento en LREE tipico
de las rocas calco-alcalinas del Grupo Tireo ([La/Yb]N=2,3-6,8), aunque presentan un menor
empobrecimiento en HREE, probablemente debido a una fuente mantélica menos
empobrecida (0 a un menor grado de fusiéon parcial). Jolly et al. (2001) describe un
enriquecimiento en las LREE con el tiempo similar en las rocas volcanicas contemporaneas
de Puerto Rico ([La/Yb]N=1,4-8,9).

Consideradas en conjunto, las rocas volcanicas de esta serie representan los magmas del
arco-isla Caribefio Cretacico Superior, en el que la variacion en el patron de
empobrecimiento o de enriquecimiento intra-arco puede registrar los procesos de fusion
dinamica en la cufia de manto sub-arco (Pearce et al., 1995b). Siguiendo a Jolly et al.
(2006), el cambio composicional de toleitico a calco-alcalino en las lavas emitidas refleja un

incremento en la proporcién de sedimentos pelagicos subducidos bajo el arco.

3.2.6.2. Andesitas magnesianas pobres en Ti

Los basaltos y andesitas magnesianas pobres en Ti estan representadas por los flujos y
tobas maficos, intercalados con las rocas volcanicas félsicas de la Fm Restauracion en el
Grupo Tireo del bloque de Jarabacoa (Escuder Viruete et al., 2007b, 2008). Estas rocas se
caracterizan por contenidos anémalamente altos en MgO (14,9-4,8 wt.%), Cr (978-219 ppm)
y Ni (186-20 ppm) para un rango en SiO2 de basalto-andesita. El contenido en TiO2 es bajo
y gradua entre 0,17 y 0,54 wt.%, siendo valor que en las rocas del grupo anterior para un
valor dado de MgO. El patrén de elementos traza de estas rocas es similar al de las rocas
toleiticas, teniendo un consistente enriquecimiento en LREE ([La/Yb]N=1,7-4,9) y pequefias
anomalias en Nb-Ta, que pueden ser pronunciadas, pero las abundancias absolutas son
menores (HREE 0,1-0,5xN-MORB) y las anomalias de Zr y Hf son mayores ([Zr/Sm]N=0,3-
1,8; promedio 0.78). Las muestras mas primitivas pueden ser clasificadas como boninitas
ricas en Ca, de acuerdo con la definicion de Crawford et al. (1989), y las muestras mas
evolucionadas exhiben caracteristicas intermedias entre las series ricas y pobres en Ca. Sin
embargo, la alteracién y el metamorfismo pueden haber cambiado la composicion de los
elementos mayores. Los contenidos bajos en TiO2 y HREE (particularmente Yb), y las
anomalias negativas en Zr y Hf sugieren que la fuente de estas rocas fue mas empobrecida
que la del grupo de basaltos-andesitas toleiticas y calco-alcalinas. También, su composicion

rica en MgO indica altas temperaturas de fusién, una fuente mantélica relativamente
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empobrecida y un rapido transito de los magmas a través de la corteza que impida su

diferenciacion (Falloon y Danyushevsky, 2000; Yogodzinski et al., 2001).

3.2.6.3. Basaltos enriquecidos en Nb

Se trata de flujos baséltico-andesiticos identificados en la Fm Restauracion, donde coexisten
con dacitas ricas en Nb, Tiy, en ocasiones, en Mg relacionadas. Presentan contenidos altos
en Nb (5-16 ppm), en comparacion con los basaltos de arcos intraoceanicos (Nb<2 ppm). El
contenido en TiO2 es medio y gradua entre 0,7 y 1,35 wt.%, siendo mayor que en las rocas
toleiticas y calco-alcalinas para un valor dado de MgO. Composicionalmente, estas rocas
muestran un descenso en Fe203T, TiO2 ,CaO0, alcalis, V, Cr y Ni; y un aumento en SiO2,
Nb y Zr con el descenso en MgO, con valores muy similares a los basaltos ricos en Nb
descritos por Defant y Drummond (1990), Maury et al. (1996) y Sajona et al. (1996). El
patrén de elementos traza es similar al de las rocas méficas calco-alcalinas, pero presentan
en ocasiones menores abundancias absolutas (HREE 3-5xMP), un menor enriquecimiento
relativo en LREE, ausencia de una clara anomalia de Nb-Ta (Nb/Nb*=0,8-1,2) y marcado
empobrecimiento en HREE. Respecto a las variaciones Yb-MgO y patrén de REE se
distinguen dos subtipos: |, con ligero enriqguecimiento en LREE ([La/Nd]N=1,8-2,2) y
empobrecimiento en HREE ([Sm/Yb]N=1,8-2,9); y Il, con mayor enriguecimiento en LREE
([La/Nd]N=1,7-2,3) y empobrecimiento en HREE ([Sm/Yb]N=2,4-4,1). Estas caracteristicas
sugieren una fuente mantélica para el subtipo Il mas enriquecida que para el . También, la
fuente mantélica para los subtipos ricos en Nb fue mas enriquecida que la de la serie

toleitica y las andesitas magnesianas.

3.2.6.4. Rocas acidas de la Fm Restauracién: dacitas v riolitas

Las rocas acidas del Grupo Tireo incluyen las rocas volcanicas de la Fm Restauracion, los
domos subvolcanicos relacionados y las intrusiones de diques de tonalitas con Hbl. Estas
rocas pueden agruparse en dos tipos: dacitas-riolitas calco-alcalinas y adakitas (dacitas y
riolitas ricas en Al. Las dacitas y riolitas definen junto a las andesitas magnesianas una serie
de rocas de arco pobre en Ti. Todas estas rocas acidas fraccionadas (Mg#=39-23) son
pobres en K20 (<0,7 wt% en riolitas), TiO2 (0,2-0,6 wt%), P205 (<0,1 wt%) y Zr, en relacion
a las tipicas rocas acidas calco-alcalinas. Presentan valores de (La/Yb)N de 2,8-6,5 y, en
general, carecen del moderado a fuerte enriquecimiento en LREE tipico de las rocas acidas
calco-alcalinas, por lo que se interpreta poseen una afinidad transicional. No obstante, en el
diagrama FeO*/MgO frente al SiO2 caen tanto en el campo calco-alcalino junto a las
adakitas. Presentan patrones de REE ligeramente enriquecidos en LREE ([La/Nd]N=1,7-
2,1), o empobrecidos en HREE e Y ([Sm/Yb]N=1,3-3,2), para abundancias absolutas bajas
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(HREE 3-5xMP). Poseen en ocasiones una ligera anomalia negativa en Nb (Nb/Nb*=0,5-
1,5) y contenidos de TiO2 entre 0,15y 0,7 wt%.

Composicionalmente, las adakitas son dacitas y riolitas ricas en Al203 (12-18 wt%).
Ademas, se distinguen por (Martin, 1999): (1) contenidos altos en La pero bajos en Yb,
resultando unas REE extremadamente fraccionadas ([La/Yb]N=11-32); (2) contenidos
relativamente altos en TiO2 (0,3-0,9 wt%), Fe203, MgO (0,4-5,3 wt%), Cr (116-308 ppm) y
Ni (15-49 ppm); 3) pequefias anomalias en Eu; y (4) generalmente anomalias negativas
pronunciadas en Nb-Ta, Ti, Sc y V (Nb/Nb*=0,2-0,7). Los diques de tonalitas con Hbl
intrusivos en el Grupo Tireo presentan un patron de REE muy similar a las adakitas (Fig.
24), lo que sugiere que se trata de sus equivalentes intrusivos. De acuerdo con Drummond
et al. (1996), Yogodzinski et al. (2001) y Rapp et al. (2003), las adakitas pueden representar
fundidos de la lamina oceéanica que subduce, dejando un residuo de anfibolitas con granate
o de eclogitas con anfibol. Las dacitas-riolitas no adakiticas son fundidos formados a baja P
(<8 kbar) de rocas méficas en los niveles corticales bajos de un arco intraoceénico.
Consideradas en conjunto, la asociacion espacial temporal de adakitas, andesitas
magnesianas y basaltos ricos en Nb, colectivamente define un cambio en la composicion de
las lavas emitidas relacionadas con subduccion en el arco-isla Caribefio (Escuder Viruete et
al., 2007 b). El cambio de vulcanismo tuvo lugar en el limite Turoniense-Coniacense (~89

Ma) y continué en el Santoniense y Campaniense Inferior.
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Fig. 20 Caracteristicas geoquimicas del Grupo Tireo. (a, b, c y d) Diagramas de SiO2, TiO2, Nb y Fe203 frente al MgO,
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Fig. 21 (a, b y c) Diagramas de Jensen (1976); (d) Diagrama Ti-V de Shervais (1983); y (e) Diagrama para rocas adakitas.
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Fig. 22 (a, b, c y d) Diagramas de elementos traza normalizados respecto a N-MORB (Sun y McDonough,

1989) para los diversos grupos geoquimicos del Grupo Tireo.
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Fig. 23 (a, b, c y d) Diagramas de elementos traza normalizados respecto a N-MORB (Sun y McDonough, 1989) para los

diversos grupos geoquimicos del Grupo Tireo.
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Fig. 24 (a, b, c y d) Diagramas de elementos traza normalizados respecto a N-MORB (Sun y McDonough, 1989) para los
diversos grupos geoquimicos de adakitas y tonalitas de los batolitos de afinidades adakiticas, comparadas con diferentes

tipos genéticos de adakitas.
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3.2.7. Magmatismo transicional y alcalino
Este grupo composicional esti representado por los basaltos de la Formacion Pelona-Pico

Duarte y de la Fm Magua.

3.2.7.1. Formacion de Basaltos de Pelona-Pico Duarte

Las caracteristicas geoquimicas de las Formaciones de basaltos de Pelona-Pico Duarte y
Magua estan representadas en las Fig. 25, Fig. 26, Fig. 27. Para un restringido rango en
SiO2 (47,6-50,2 wt%), los basaltos de Pelona-Pico Duarte poseen contenidos (wt%) altos en
alcalis (2,0-2,6), TiO2 (1,3-3,6) y P205 (0,15-0,32), y bajos en CaO (10-14) y Al203 (10,8
14,3), tratdndose de magmas poco y moderadamente fraccionados (Mg#=61-48). Estas
rocas son significativamente ricas en Ti, particularmente respecto a las rocas volcanicas
maficas mas antiguas, definiendo una tendencia de alto contenido en Ti. Con el descenso en
MgO presentan un aumento en TiO2, Fe203, CaO, Al203, Zr y Nb tipico de las series
toleiticas con enriquecimiento en Fe (y Ti). El descenso paralelo de MgO, Niy Cr indica una
evolucion magmaética principalmente controlada por la fraccionacion de olivino y Cr-espinela,
clinopiroxeno (augita titanada) y plagioclasa. En base a elementos traza inmdviles se
clasifican como transicionales y alcalinos (Fig. 25), lo cual es consistente con su
composicion Qtz u Ol normativa, con Di, Hy y Cr. Estas caracteristicas, junto con la
presencia de fenocristales de olivino y augita titanada, indican que se trata de basaltos
transicionales a alcalinos. Presentan una relacion Ti/V>20 (Fig. 25), que aumenta pasando
del campo de los basaltos intraplaca al de los basaltos alcalinos. El caracter intraplaca de
transicional a alcalino del volcanismo queda también patente en los diagramas de las Fig. 25
ayb.

En los diagramas multielementales, tanto los basaltos como los diques basalticos y
doleriticos relacionados intrusivos en el Grupo Tireo, presentan patrones similares a los OIB,
con anomalias negativas en K, Pb y P. Respecto a N-MORB, se caracterizan por un fuerte
enriguecimiento en los LILE (Rb, Cs, Ba, Pb y Sr) y HFSE (Th, U, Ce, Zr, Hf, Nb, Ta y Ti).
Presentan relaciones K/Ba<20 (9,7-15), Nb/Th>7 y Zr/Nb<10 (6,2-8,4) tipicas de OIB
transicionales y alcalinos (Frey et al., 2002). Estas caracteristicas los excluyen de procesos
de subduccién e indican una ausencia de una componente subductiva en su petrogénesis.
En el diagrama multielemental (Fig. 27 a y b) presentan una elevada pendiente negativa,
moderado enriquecimiento en LREE ([La/Nd]N=1,4-2,2) y empobrecimiento en HREE
([SM/Yb]N=1,9-3,7), junto a una anomalia positiva en Nb (altos contenidos de 8-30 ppm) y
negativa en Th, tipicos de basaltos alcalinos. Las ligeras anomalias negativas en Eu y
positivas en Ti presentes en algunas muestras se relacionan con la fraccionacion/

acumulacién de plagioclasa y 6xidos Fe-Ti. El alto contenido en Ti, Nb y LREE, asi como
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valores altos de la relacion [Sm/Yb]N, sugieren que la fuente mantélica para estos basaltos
fue enriquecida y contenia granate. Estos basaltos se interpretan como fundidos parciales
de una fuente profunda enriquecida relacionada con una pluma, que no estuvo contaminada

por procesos de subduccién (Escuder Viruete et al., 2008).

3.2.7.2. Formacién Magua

Composicionalmente, las rocas volcanicas de la Fm. Magua son basaltos (SiO2=46-50
wt%), de nada a moderadamente fraccionados (Mg#=75-43), incluyendo tipos referibles a
magmas primarios (Cr=1200-1400 ppm). Como la Fm. Basaltos de Pelona-Pico Duarte,
presentan contenidos (wt%) altos en alcalis (1,8-5,4), TiO2 (1,2-5,3) y P205 (0,24-0,6), y
bajos en CaO (7-10) y AI203 (8,2-15), caracteristicos de basaltos intraplaca. En un
diagrama TAS (no mostrado), las muestras se clasifican como picritas, basaltos picriticos,
basaltos y traquibasaltos, aunque los alcalis pueden haberse movilizado por alteracién. Los
términos mas ricos en alcalis serian hawaitas, ya que se trata de rocas basalticas con
andesina normativa (An30-50). En diagramas binarios (Escuder Viruete, 2004) definen una
tipica tendencia toleitica, controlada por la fraccionacion de olivino, Cr-espinela y augita
titanada. En el diagrama Nb/Y vs. Zr/TiO2 (Fig. 25) generalmente caen en el campo alcalino,
consistentemente a su composiciéon Ol-Hy y Ne normativa. Con el aumento en Mg# aumenta
la Ti/V, pasando del campo N-MORB al de islas oceanicas toleiticas y alcalinas. El caracter
alcalino e intraplaca de este volcanismo queda también patente en las Fig. 18 a y b, con
tipicos valores de las relaciones K/Ba<20 (0,3-21) y Zr/Nb<10 (3,1-7,2).

En la rig. 27, se caracterizan por un fuerte enriguecimiento en los elementos mas
incompatibles LILE y HFSE, con ausencia de anomalia negativa Nb-Ta, tipicos de OIB. En
los diagramas extendidos de REE presentan una pendiente negativa ([La/Yb]N=3-9,3), con
fuerte enriquecimiento en LREE, empobrecimiento en HREE, y anomalias positiva en Nb y
negativa en Th. La fraccionacién de HREE indica que el granate fue una fase residual
durante la fusién. Estas caracteristicas sugieren una fuente profunda (>9-10 kbar)
relativamente enriquecida, relacionada con una pluma mantélica y sin relacién con procesos
de subduccion. Aunque su equivalencia cronoestratigrafica no esta demostrada, los basaltos
de la Fm Magua son geoquimicamente anélogos a los términos mas diferenciados de la Fm
Pelona-Pico Duarte. Las variaciones que presentan en Ba y Sr pueden estar relacionadas

con la fraccionacion de la plagioclasa.
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Fig. 25 (a y b) Diagramas de Wood (1980) para los basaltos de la Fm Pelona-Pico Duarte, diques de basaltos y doleritas
intrusivos en el Grupo Tireo infrayacente, y basaltos de la Fm Magua; (c) Diagrama Nb/Y frente a Zr/TiO2 mostrando los
campos composicionales de los basaltos de Pelona-Pico Duarte, grupo E-MORB y basaltos de Los Velazquitos PVD; y (d)
Diagrama Ti-V de Shervais (1983).
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Fig. 26 (a, b, cy d) Diagramas de TiO2, Al203, Nb y Fe203 frente al MgO; (e) Diagrama Y-Nb/Th; y (f) Diagrama Y-Zr/Nb.
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, Siete Cabezas y Dumisseau, asi como

Fig. 27 (a, b, c y d) Diagramas de elementos traza normalizados respecto a N-MORB (Sun y McDonough, 1989) para los
basaltos de Pelona-Pico Duarte, diques de basaltos y doleritas intrusivos en el Grupo Tireo infrayacente, y basaltos de la

Fm Magua, mostrando también el rango composicional de las Fms Pefia Blanca

el de los gabros y doleritas de la Cresta de Beata.
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3.2.8. Las unidades intrusivas en la Cordillera Central (Batolitos de Bellavista,
Jumunucu, El Bao, El Rio, Macutico y Loma del tambor)

Las rocas pluténicas analizadas durante este proyecto pertenecen a los batolitos de El Rio,
Jumunucu, Bella Vista, El Bao, Macutico y Loma del Tambor, aunque también se incluyen
como comparacion en el estudio datos del Batolito de Loma de Cabrera.

Las rocas pluténicas del Dominio de la Cordillera Central forman series igneas que cubren
un amplio rango en el contenido en SiO2 (45,2 a 77,5 wt.%) y exhiben una gran variacion en
la concentracién de tanto elementos mayores como trazas. En el diagrama Q-P de Debon y
Le Fort (1983; no mostrado), las muestras estudiadas se clasifican como gabro/diorita,
cuarzo-dioritas y tonalitas. La gran mayoria de estas rocas es composicionalmente pobre en
K, aunque algunos tipos tonaliticos presentan contenidos en K20 transicionales entre bajos
y medios, proyectandose en el campo calco-alcalino del diagrama AFM. Como refleja su
mineralogia, en la que el mineral méfico es dominantemente anfibol hornblenda, casi todas
las muestras son metaluminicas (indice de Al < 1), con dos muestras transicionales al
campo peraluminico que se corresponden con leucotonalitas ricas en Na muy fraccionadas
del batolito de El Rio. Composiciones metaluminicas, mineralogia con anfibol como maéfico,
y la presencia de enclaves igneos maficos microgranudos, indican una derivacion del
plutonismo de la Cordillera Central a partir de fuentes infracorticales, clasificandose como de
tipo | seguin Chappell and Stephens (1988).

Como predice su amplio rango composicional, las muestras de los diferentes batolitos
estudiados muestran un amplio rango de variacién en la composicion de elementos traza.
Como una ayuda a la descripcion de los datos, su presentacidon e interpretacion, las
muestras fueron clasificadas principalmente en dos grandes grupos: méaficas y acidas
(>55%wt SiO2). Las rocas maficas fueron subdivididas en funcién de su empobrecimiento
(magmatismo de tipo “arco”) o enriquecimiento (magmatismo de tipo “no arco”) de Th
relativo a Nb (Whalen et al., 1997) y la presencia o ausencia de caracteristicas geoquimicas
propias de cumulados (definidas por altos contenidos en Mg#, Ni, Cr y anomalias positivas
de Sr y Eu). Independientemente de la ausencia o presencia de anomalias negativas
simétricas de Nb, ambos grupos de rocas méficas estan moderadamente enriquecidas en
LILE y LREE, aunque las muestras de tipo arco muestran generalmente un mayor rango
composicional de LILE y LREE. Ambos grupos muestran variables anomalias positivas en
Sr. Ambos grupos de rocas acidas fueron subdivididos adicionalmente en funcién de los
valores en la relaciobn La/Yb normalizada respecto a la condrita en dos grupos:
[La/YD]CN)<10 (grupo pobre en La) y [La/Yb]CN)<10 (grupo rico en La). La relevancia
tectdnica y petrogenética de estas subdivisiones relativamente arbitrarias se evalla a
continuacién. En general, los grupos resultantes parecen tener significado geolégico; por
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ejemplo, varias muestras recolectadas en una misma unidad cartogréfica suelen ser
pertenecer consistentemente a uno de los grupos geoquimicos y no a varios de ellos.

Las muestras de rocas pluténicas maficas (>55%wt SiO2) que no presentan caracteristicas
de cumulado fueron representadas en los diagramas tectonomagmaticos de elementos
traza de Wood (1980), en los que se puede deducir una afinidad tectdnica. En combinacion,
estos diagramas indican que los gabros y gabronoritas del Batolito de Loma de Cabrera son
de afinidad toleitica y estan relacionados con subduccion, los magmas maficos de los
batolitos de Bella Vista y Jumunucu también son magmas de arco pero de afinidad
calcoalcalina, asi como algunos intrusitos. Los batolitos de El Bao, Macutico, Loma del
Tambor y particularmente El Rio poseen en estos diagramas una afinidad E-MORB e
intraplaca toleitica, aunque el mayor contenido en Nb de algunas muestras es debido a una
contaminacién cortical por procesos de AFC, o posiblemente resultado de una
contaminacién durante el proceso de molido.

Todas las muestras de rocas plutonicas acidas poseen un caracter granitico de arco
volcanico (VAG; volcanic-arc) en los diagramas tectonomagmaticos de granitoides de
Pearce et al. (1984), aproximandose con el aumento en SiO2, al limite con los granitos
intraplaca (WPG; within-plate). En diagramas multielementales normalizados respecto al
manto primordial, los diferentes grupos de rocas acidas muestran anomalias simétricas de
Nb-Ta respecto al Th y La de tipo arco (o de tipo cortical), mas o menos acusadas, mientras
que las muestras del grupo no arco carecen de ella y son generalmente mas enriquecidas
en HREE y con anomalias menos pronunciadas en Ba, Sr, P y Ti.

Los valores elevados de la relacion (La/Yb)CN (>10; grupo rico en La), acompafiados por
valores de Sr/Y>35-40 en rocas igneas de composicion intermedia a acida son interpretadas
como caracteristicos de fundidos parciales de fuentes anfiboliticas a elevadas condiciones
P-T, con granate y poca o ninguna plagioclasa residual (Drummond y Defant, 1990; Martin,
1999). Adicionalmente, gran parte de las tonalitas con hornblenda * biotita metaluminicas
gue presentan estas caracteristicas, son relativamente pobres en HREE e Y, y enriquecidas
en Sr, probablemente debido a la no fraccionacion de plagioclasa, por lo que muestran las
caracteristicas de slab melts, tratandose de fundidos de la lamina que subduce. Por otro
lado, algunas rocas acidas con valores (La/Yb)CN <10 también poseen altas relaciones
Sr/Y, relacionandose con la fusiéon de fuentes ricas en anfibol.

En base a las caracteristicas geoquimicas se distinguen los siguientes grupos de rocas
plutdnicas para el conjunto de los batolitos: (1) cumulados ultramaficos y gabronoriticos; (2)
rocas maficas de tipo arco; (3) rocas maficas de tipo no arco; (4) rocas félsicas de arco
pobres en La; y (5) rocas félsicas de arco ricas en La. Las relaciones de intrusién y datos
geocronoldgicos indican que el grupo de cumulados predata a los grupos de rocas de arco y
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no arco, y que las unidades de arco ricas en La postdatan a las unidades de arco pobres en
La.
La representacion de cada uno de los grupos en los batolitos estudiados es descrita en un
informe geoquimico complementario y exhaustivo que sobrepasa el limite de la hoja
(Escuder Viruete, 2009).
Las muestra analizadas, procedentes de la Hoja de Janico, son las siguientes:

e 6073IVMJ9141 CUMULADO (Batolito El Bao; Lat 19.193752; Long: -70.8868 )

e 6073IVMJ9626 UB (Lat:19.274959 ; Long:-70.892879 )

e 6073IVMJ9713 DIORITA CUARCITICA (Lat:19.241635 ; Long:-70.870811)

3.3. Geocronologia

Cinco muestras se recogieron en la Hoja de Janico para su andlisis geocronologico por
método “°Ar/*°Ar. Para el cuadrante a escala 1:100 000 de La Vega (Hojas 1:50.000 de La
Vega, Jarabacoa, Manabao y Janico) es un total de 21 muestras que han sido analizadas
por los métodos U-Pb y “°Ar/*°Ar. Los procedimientos analiticos seguidos se describen en

los Informes de Friedman (2008) y Gabites (2010). La Tabla 1 recoge las principales

caracteristicas de dichas muestras.

Hoja X Y Muestra Unidad Edad(Ma) | Error(Ma) Método
La Vega -70,5836 19,2216 6073IJE9803A | Peridotita Loma Caribe | 92 10 Hbl, Plateau
La Vega -70,5850 19,2187 6073IJE9803B | Peridotita Loma Caribe | 96,2 8,1 Hbl, Plateau
Manabao -70,9364 19,0328 6073111IMJ9026 | Pelona-Pico Duarte 90,9 3,8 WR, Plateau
Jarabacoa |-70,6928 19,1010 607311JE9262 Jumunucu 89,63 0,17 U-Pb en Zr
Jénico -70,9659 19,2584 6073IVMJ9310 | El Bao 88,4 1,6 Hbl, Plateau
Jarabacoa | -70,6180 19,0615 607311JE9143 El Rio 88,3 1,7 Hbl, Plateau
Hbl, no plateau
Manabao -70,7518 19,1557 607311IMJ9133 | Jumunucu 67,1 1,05 Total fusion age
Manabao | -70,9958 19,0273 6073111IMJ9034 | Pelona-Pico Duarte 61,4 3,3 WR, Plateau
La Vega -70,6772 19,2121 60731JE9838B | Loma La Monja 87,8 2,9 WR, Plateau
Jarabacoa | -70,5697 19,1318 607311JE9360 Buena Vista 85.2 2.1 Hbl, Plateau
Anfibolitas (Buena
Jarabacoa | -70,5527 19,1330 6073I1JE9365 Vista) 86.2 3.4 Hbl, Plateau
Jarabacoa | -70,5678 19,1611 607311IJE9391A | Loma La Monja 314 3.2 Hbl, Plateau
Jarabacoa | -70,5675 19,1594 607311IJE9391C | Loma La Monja
Jarabacoa | -70,7136 19,0760 60731JE9868 Tireo 76.9 3.2 WR, Plateau
La Vega -70,5674 19,1749 60731JE9899 Peridotita Loma Caribe | 101.5 7.3 Hbl, Plateau
Jéanico -70,8868 19,1938 60731VMJ9141 | El Bao 82,4 2,4 Hbl, Plateau
Jéanico -70,9013 19,3057 60731VMJ9443A | Magua 87 11 WR, Plateau
Jéanico -70,9013 19,3057 6073IVMJ9443A | Magua 58 15 Hbl, Plateau
Manabao |-70,7814 19,0332 6073111IMJ9134 | El Rio 91,9 2,0 Hbl, Plateau
Janico -70,96778 19,2055 6073IVMJ9209 | El Bao- 75,6 2,75 Hbl, Plateau?
Janico -70,84899 19,2100 6073IVMJ9846 | El Bao 78,6 1,5 Hbl, Plateau

Tabla 1: Dataciones absolutas realizadas en el cuadrante 1/100.000 de La Vega

Republica Dominicana

Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B

Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Enero 2007/Diciembre 2010




Hoja de Janico (6073-1V) pagina 185/270
Memoria

3.3.1. Dataciones Ar-Ar en la Hoja de Janico
Las situaciones de las 5 muestras analizadas por método “°Ar/**Ar en la hoja de Janico se

reflejan en la Fig. 28 y los resultados en la Tabla 1.

Fig. 28: Situacion de las muestras de las dataciones absolutas. Hoja de Janico (6073-1V)

3.3.1.1. Dataciones del Batolito de El Bao

Las 4 muestras analizadas por método “°Ar/**Ar en hornblenda, proceden de la periferia del
batolito de El Bao, donde se ha podido encontrar zonas menos meteorizadas que en la parte
central. Las edades plateau obtenidas se extienden desde 88 (diorita-cuarzodiorita) hasta 75
Ma (tonalita).

1. Diorita de Las Placetas: (30MJ9141), Edad Plateau (Hbl): 82.4 £ 2.4 Ma
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Esta diorita procede de la zona de cizalla de La Meseta, que limita el borde sur de la tonalita
de El Bao. Esta asociada a cumulados y anfibolitas. Los resultados detallados se reflejan en
la Fig. 29.

2. Tonalita de Matagrande (30MJ209), Edad Plateau (Hbl): 75.6 + 2.75 Ma

La muestra procede del borde SO del batolito, en la orilla del rio Bao, a nivel del puente
principal situado a la entrada SE de Mata Grande. Los resultados detallados se reflejan en la
Fig. 30.

Se trata de una tonalita de grano medio a grueso, con hornblenda abundante, que presenta
una foliacién, con una fabrica plano-linear magmatica, y abundantes enclaves maficos
microgranudos elongados. En ldmina delgada la composicién se sitda entre cuarzo-dioritica
(Q<20% modal en diagrama QAP para amplios sectores roca) y tonalitica; la biotita es

accesoria.

3. Cuarzo-diorita de La Piedra (30MJ9310), Edad Plateau (Hbl): 88.4 + 1.6 Ma

La Piedra esta ubicada al borde oeste del Batolito de El Bao, donde los enclaves, de dioritas
finas, cumulados y basaltos, son frecuentes. Los resultados detallados se reflejan en la Fig.
31.

En lamina delgada la roca datada es de composicién cuarzo-dioritica (Q<20% modal en
diagrama QAP), de grano grueso, con hornblenda y biotita como maficos, aunque la biotita

es accesoria. Posee una fabrica plano-linear (Sm-Lm).

4. Micotonalita porfidica, Los Arroyos, (30MJ9846), Edad Plateau (Hbl): 78.6 + 1.5 Ma

La muestra procede de Los Arroyos, al borde SE del Batolito, a la confluencia de los arroyos
Jagua y Gurabo. Los resultados detallados se reflejan en la Fig. 32.

La muestra de mano es porfidica, mesocrata (65%>M>35%), inequigranular, con
fenocristales de hornblenda idiomorfos y frescos centimétricos.

En lamina delgada presenta una composicién tonalitica (con Q>20% y A<10% modal en el
diagrama QAP), con hornblenda como mineral ferromagnesiano caracteristico. Posee una
textura porfidica y una fabrica planar (Sm) fluidal desarrollada en estado magmatico,
definida por la disposicion hornblenda. La roca esta compuesta por fenocristales y matriz o
mesostasia. Los fenocristales son cristales prismaticos y aciculares milimétricos de

hornblenda idiomorfa.
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3.3.1.2. Dataciones de los Basaltos de la Fm Magua

Una muestra de basaltos de la Fm Magua ha sido analizadas por método *“°Ar/**Ar en roca
total y en hornblenda. Proceden de la Carretera Pedregal-La Cana, que corta la faja de
basaltos de la Fm Magua, en contacto tecténico con el borde NE del batolito de El Bao (Fig.
28).

1. Basalto Ctra. Pedregal-La Cana, Arroyo Mufioz (30MJ9443A): Edad plateau (Hbl): 58 +
15 Ma

La muestra analizada en hornblenda corresponde a un basalto microporfidico, posiblemente
con caracteristicas de cumulado magméatico. No se observa a escala del afloramiento
ninguna deformacién ni elongacion del agregado debida a fluidalidad magmatica. Los
resultados detallados se reflejan en la Fig. 33

En lamina delgada, la roca esta compuesta por abundantes microfenocristales
ferromagnesianos y pasta vitrea oscura o mesostasia. Los microfenocristales son de olivino,

clino y posiblemente ortopiroxeno.

2. Basalto Ctra. Pedregal-La Cana, Arroyo Mufioz (30MJ9443A): Edad plateau (WR): 87 +
11Ma; Edad plateau (Hbl): 58 + 15 Ma
La datacion de la misma muestra ha sido completada por una datacién en roca total. Los

resultados detallados se reflejan en la Fig. 34

Las edades de estos basaltos de la Fm Magua, obtenidas en roca total (WR) y en

hornblenda (Hbl), a partir de la misma muestra, se extienden desde 87 hasta 58 Ma.
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oD magenta, rejected steps are cyan box heights are 20
. ;.
Hoja de Janico (6073-1V)
Muestra 30MJ9141 (Hbl)
150
Las Placetas
—_—
s
< . Diorita
2]
[=2] I I ] .
< — Batolito El Bao
— . +
50 ot age - 624 .24 e - Edad Plateau (Hbl): 82.4 £
(26, including J-error of 6%)
MSWD = 2.2, probability=0.11
| Includes 86.9% of the *Ar . 2 .4 M a
0 " L " L
20 40 60 80 100
Cumulative 3°Ar Percent
Laser Isotope Ratios
30MJ9141 hornblende rrpt (sample/mineral)
Power(%)  40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo CalK CI/K %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK  Age 20
2,00 W 543,11 41,55 11,18 1,04 1,969 0,169 20,64 106,98 0,03 38,190 985,76 +1578,17
2,40 W 517,88 3,84 5,02 0,10 1,792 0,040 9,22 102,15 1,18 11,157 236,87 510,16
2,60 W 97,42 1,07 2,27 0,05 0,332 0,010 4,16 100,44 0,73 0,430 8,57 +108,32
3,00W 33,33 0,28 2,40 0,05 0,107 0,003 4,40 94,24 3,33 1,922 37,84 +28,70
3,50 W 20,86 0,16 8,05 0,15 0,067 0,002 14,83 91,48 4,99 1,787 35,21 +25,86
4,20 W 7,15 0,05 23,22 0,40 0,016 0,000 43,23 4092 4133 4,292 83,45 +4,51
5,00 W 6,20 0,04 21,99 0,36 0,013 0,000 40,91 31,02 3227 4,345 84,45 + 357
6,00 W 6,11 0,06 21,94 0,37 0,013 0,000 40,81 3470 13,34 4,055 78,94 +4,03
7,00 W 11,13 0,09 14,70 0,25 0,036 0,001 27,20 84,68 2,81 1,722 33,95 + 13,64
[Power(%)  40Ar/39Ar Io 37Ar/39Ar Io 36Ar/39Ar Io CalK CI/K %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39AIK 1o
[Total/Avera 7535 0026 3338 0029 00152 0,002 100,00 4127 0059
J = 0.0110037 + 0.0000550 Volume 39ArK = 0,499 Integrated Date = 73 5595804 + 5,87 Ma

Plateau Age =82.4 + 2.4 Ma (2s, including J-error of .3%)
Inverse isochron (correlation age) results, plateau steps: Model 1 Solution (+95%-conf.) on9 points
40/36 intercept: 275 MSWD =7.2, Probability = 0 (at J=.0110037+.3% 2s)

MSWD =2.2, probability =0.11

86.9% of the 39Ar, steps 6 through 8

Age =84.0 £7.8 Ma

Fig. 29 Resultados de la datacion por el método Ar-Ar en hornblenda de la diorita del Batolito El Bao, Las Placetas (Hoja de Janico)

(muestra 30MJ9141: Lat:19.193752 ; Long: -70.8868)
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Hoja de Janico (6073-1V)
” Muestra 30MJ9209 (Hbl)
% o |1 R Puente Rio Bao (Mata Grande)
¥ - i Tonalita-cuarzo diorita
) Batolito El Bao
0 - - - - o Edad Plateau (Hbl): 75.6 £ 2.75 Ma
Cumulative 3°Ar Percent
T Tsote Raos

30MJ9009B hornblende (sample/mineral)

Power(%)  40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K CIIK %A40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK  Age 20
2,00 W 215,71 7,10 4,10 0,66 0,722 0,055 7,53 98,80 0,02 2,605 51,17 568,91
2,30 W 337,58 4,95 4,31 0,11 1,105 0,030 7,92 96,60 0,24 11,496 215,64 +264,48
2,60 W 235,95 2,96 3,52 0,11 0,744 0,020 6,47 93,02 0,14 16,498 301,99 + 180,82
3,30 W 18,24 0,11 5,14 0,09 0,050 0,001 9,45 78,73 2,66 3,895 75,97 +13,86
3,90 W 5,36 0,03 7,27 0,12 0,007 0,000 13,37 2721 38,04 3,923 76,51 £2,08
420 W 4,70 0,03 10,65 0,18 0,007 0,000 19,66 24,37 7,63 3,579 69,92 + 2,55
4,80 W 4,94 0,03 8,90 0,15 0,006 0,000 16,40 22,19 28,77 3,866 75,42 £2,01
5,50 W 4,96 0,03 737 0,13 0,005 0,000 13,57 19,95 20,23 3,990 77,79 £1,81
6,50 W 4,45 0,04 10,08 0,18 0,008 0,000 18,59 37,52 2,27 2,800 54,94 +3,37

|P0wer(%) 40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K ClIK %A40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39AIK 1o
[Total/Avera 5145 0015 6260 0,044 0,006 0,0001 100,00 3780 0026
J = 0.0110164 + 0.0000551 Volume 39ArK = 0,833 Integrated Date = 76,13 £1,55 Ma

Plateau Age = 75.6+2.75 Ma (2s, including J-error of .3%)
Inverse isochron (correlation age) results, plateau steps: Model 1 Solution (+95%-conf.) on 6 points
40/36 intercept: 305 £ 22 MSWD = 4.6, Probability = 0 (at J=.0110164+.3% 25)

MSWD = 6.64, probability =0.17

90.6% of the 39Ar, steps 3 through 8
Age =74.7 £3.3 Ma

Fig. 30 Resultados de la datacion por el método Ar-Ar en hornblenda de la tonalita del Batolito El Bao,

Puente Rio Bao-Matagrande

(Hoja de Janico) (muestra 30MJ9209: Lat:19.20559 ; Long: -70.967783)
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Plateau steps are magenta, rejected steps are cyan box heights are 2¢
. ;.
o Hoja de Janico (6073-1V)
Muestra 30MJ9310 (Hbl)

90 1 = . .
= La Piedra-Arroyo Francisco
< .
© Cuarzo-diorita
o 1
< .

Batolito El Bao
50 Plateau age = 88.4 1.6 Ma
o g ror 1) Edad Plateau (Hbl): 88.4 + 1.6 Ma
MSWD = 0.63, probability=0.43
Includes 81.7% of the 3°Ar
30
0 20 40 60 80 100
Cumulative 3°Ar Percent
Laser Isotope Ratios

6073 1V MJ9310 (30MJ9310) hornblende (sample/mineral)

Power(%)  40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo CalK ClI/K %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK  Age 20
2,00 W 544,44 105,79 8,28 6,07 1,906 0,425 15,25 103,29 0,01 18,007 -189,98 + 1391,29
2,50 W 39,63 0,43 1,29 0,07 0,115 0,003 2,36 85,80 1,56 5,634 55,56 + 17,01
3,00 W 17,98 0,21 5,69 0,12 0,036 0,001 10,47 56,36 4,74 7,880 77,25 £7,44
3,50 W 10,84 0,07 12,49 0,22 0,010 0,000 23,08 16,79 54,05 9,102 88,93 £ 1,81
4,00 W 10,16 0,08 13,72 0,25 0,008 0,000 25,37 12,30 27,63 8,995 87,91 +1,83
450 W 10,03 0,15 13,79 0,30 0,009 0,000 25,50 15,30 6,51 8,581 83,95 +3,53
550 W 12,30 0,21 14,56 0,41 0,017 0,001 26,94 31,73 2,23 8,487 83,06 +7,04
7,00 W 11,43 0,11 19,41 0,34 0,015 0,001 36,05 23,75 3,27 8,837 86,41 +5,32

|POWer(%) 40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K CI/K %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK 1o
[Total/Averag 11,309 0043 4821 0,056 00097 00001 100,00 8,930 0,060
J = 0.0055382 + 0.0000277 Volume 39ArK = 0,109 Integrated Date = 87,01198 + 1,50 Ma

Plateau Age = 88.4 + 1.6 Ma (2s, including J-error of .3%)

Inverse isochron (correlation age) results, plateau steps: Model 1 Solution (+95%-conf.) on 8 points

40/36 intercept: 264 + 12 MSWD = 1.5, Probability = 0.18 (at J=.0055382+.3% 2s)

MSWD = 0.63, probability=0.43

81.7% of the 39Ar, steps 4 through 5

Age =89.1+1.4 Ma

Fig. 31 Resultados de la datacién por el método Ar-Ar en hornblenda de la cuarzo-diorita del Batolito El Bao, La Piedra- Arroyo
Francisco (Hoja de Janico) (muestra 30MJ9310: Lat:19.258407 ; Long: -70.965923)
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box heights are 26
. ;.

= Hoja de Janico (6073-1V)

Muestra 30MJ9846 (Hbl)
— 180
g Los Arroyos
D .

120
2 (confluencia arroyos Jagua-Gurabo)

80 - - T

I ——
il Micotonalita porfidica con hornblenda
. Plateau age =786+ 1.5 Ma \
MSWD = 1.8, probability=0.10 H
| Includes 96.8% of the **Ar BatO“tO El BaO
]
2 “ & & Edad Plateau (Hbl): 78.6 £ 1.5 Ma
Cumulative 3°Ar Percent
Laser Isotope Ratios

30MJ9846 hornblende (6073 1V MJ9846) (sample/mineral)

Power(%)  40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K CliK %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK  Age 20
2,00W 4516,26 1125,48 14,91 3,95 15,854 3,983 27,60 103,70 0,00 169,047 0,00 +7312,99
2,30 W 2946,69 68,64 10,10 0,31 10,224 0,322 18,62 102,50 0,09 74,192 -3084,60 + 14143,72
2,50 W 882,16 11,52 6,36 0,17 3,030 0,076 11,70 101,42 0,14 12,612 -270,88 + 897,99
2,70 W 162,40 1,67 4,25 0,09 0,541 0,015 7,80 98,27 0,23 2,820 55,40 + 166,36
3,30 W 37,64 0,49 3,07 0,07 0,118 0,003 5,64 92,02 1,11 3,010 59,06 * 35,69
430 W 6,53 0,04 14,48 0,24 0,013 0,000 26,80 41,69 28,39 3,847 75,15 £ 3,61
5,00 W 4,82 0,03 16,82 0,28 0,007 0,000 31,17 16,20 48,72 4,088 79,76 +2,34
550 W 4,95 0,03 19,59 0,33 0,008 0,000 36,38 18,09 14,90 4,107 80,13 +2,61
6,00 W 5,33 0,05 17,79 0,31 0,010 0,000 33,00 28,47 3,26 3,860 75,41 +4,58
6,50 W 5,68 0,06 21,80 0,37 0,014 0,000 40,55 39,93 1,77 3,465 67,83 +4,76
7,00 W 6,12 0,06 22,60 0,40 0,015 0,001 42,07 41,82 1,40 3,620 70,80 +8,30

|P0wer(%) 40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K ClIK %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK 1o

[Total/Averag 5434 0017 5953 0,048 00094 0,0001 100,00 3967 0037
J = 0.0110304 + 0.0000552 Volume 39ArK = 0,896 Integrated Date = 75,90 +3,01 Ma

Plateau Age = 78.6+1.5 Ma (2s, including J-error of .3%) MSWD = 1.8, probability = 0.1 96.8% of the 39Ar, steps 6 through 11

Inverse isochron (correlation age) results, plateau steps: Model 2 Solution (+95%-conf.) on 6 points Age =76.3+3.5 Ma

40/36 intercept: 287+10 MSWD = 2.9, Probability = 0.97 (at J=.0110304+.3% 2s)

Fig. 32 Resultados de la datacion por el método Ar-Ar en hornblenda de una microtonalita porfidica con hornblenda, Batolito El Bao;
Los Arroyos, confluencia arroyos Jagua-Gurabo (Hoja de Janico) (muestra 30MJ9846: Lat:19.210074 ; Long: -70.848995)
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500 Flateau steps are magenta_ rejected steps are cyan box heights are 2a
. ;.
S Hoja de Janico (6073-1V)
Plateau age = 58+ 15 Ma
400 (2a, including J-error of .6%)
MSWD = 0.87, probability=0.54 ( )
e oy e | Muestra 30MJ9443 (Hbl
————————
T w0 Ctra. Pedregal-La Cana, Arroyo
=
= Munoz
o 200 f
100 [ ]
= Fm Magua
0 = " - - o Edad Plateau (Hbl): 58 £ 15 Ma
Cumulative 3%Ar Percent
Laser Isotope Ratios
30MJ9443 hornblende (sample/mineral)

Power(%)  40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K ClIK %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK  Age 20
2,00 W 269,19 4,15 8,16 0,25 0,926 0,024 15,04 101,41 0,49 3,805 77,12 +241,93
2,30 W 152,30 5,64 522 0,25 0,532 0,023 9,60 103,04 3,91 4,648 -94,66 + 141,16
2,50 W 95,32 0,90 4,19 0,12 0,327 0,008 7,70 100,89 6,81 0,854 -17,03 + 93,64
2,70 W 45,66 1,66 4,37 0,20 0,146 0,007 8,03 93,58 12,86 2,940 57,42 +44,20
3,00W 39,46 1,83 4,83 0,24 0,123 0,006 8,87 91,35 19,31 3,424 66,70 +42,83
3,30 W 44,18 2,23 5,38 0,30 0,134 0,008 9,89 88,93 12,99 4,910 94,90 +50,17
3,70 W 51,24 2,60 5,19 0,29 0,162 0,009 9,54 92,34 11,73 3,938 76,50 + 59,50
4,20 W 52,60 1,69 10,57 0,39 0,170 0,007 19,51 93,77 7,51 3,301 64,35 +41,61
5,00 W 38,94 0,42 34,18 0,66 0,132 0,003 64,14 92,97 9,56 2,807 54,86 33,09
6,00 W 42,97 0,45 107,40 1,99 0,166 0,004 212,85 93,64 7,90 2,956 57,72 +49,45
7,00 W 31,55 0,31 105,86 1,94 0,131 0,003 209,53 94,69 6,92 1,809 35,55 + 35,88

|P0wer(%) 40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K ClIK %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK 1o
[Total/Averag 40532 0204 5805 0076 01528 00016 100,00 2815 0383
J = 0.0109737 + 0.0000549 Volume 39ArK = 0,227 Integrated Date = 53,9 +17,34 Ma
Plateau Age =58 + 15 Ma (2s, including J-error of .3%) MSWD = 0.87, probability=0.54 95.6% of the 39Ar, steps 3 through 11
Inverse isochron (correlation age) results, plateau steps: Model 1 Solution (+95%-conf.) on 11 points Age =88 +30 Ma

40/36 intercept: 283.7 £ 9.4 MSWD = 0.88, Probability = 0.55 (at J=.0109737+.3% 2s)

Fig. 33 Resultados de la datacion por el método Ar-Ar en hornblenda del basalto de la Fm Magua; Carretera Pedregal-La Cana
Arroyo Mufioz (Hoja de Janico) (muestra 30MJ9443 (Hbl): Lat:19.30571 ; Long: -70.901344)
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300 [Ppiseustepsare magenta rejectedsteps are cyan box heights are 2o
. ;.
P Hoja de Janico (6073-1V)
| Plateau age =87+ 11 Ma
250 (20, including J-error of .6%)
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200 z
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100

Basalto
g — J—L Fm Magua
o Edad Plateau (WR): 87 + 11 Ma
20 40 60 80 100
Cumulative *%Ar Percent
Laser Isotope Ratios

30MJ9443 WR (sample/mineral)

Power(%)  40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K ClIK %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK  Age 20
2,00W 432,71 22,14 6,34 0,52 1,397 0,081 11,66 95,29 0,13 20,476 366,53 + 535,85
2,30 W 224,34 2,58 5,62 0,14 0,762 0,033 10,33 100,18 2,27 0,409 -8,13 +383,70
2,50 W 95,80 1,29 4,43 0,13 0,324 0,010 8,14 99,65 5,33 0,336 6,66 + 105,40
2,70 W 34,38 0,31 3,87 0,08 0,111 0,003 7,11 94,20 10,76 1,998 39,23 +30,89
3,00 W 28,00 1,00 4,18 0,16 0,083 0,003 7,68 86,57 24,97 3,773 73,36 £32,30
3,30 W 35,90 1,52 2,51 0,12 0,106 0,005 4,61 86,89 14,80 4,716 91,24 +35,49
3,60 W 29,01 1,72 2,34 0,15 0,083 0,005 4,30 83,60 10,30 4,766 92,19 +40,55
410W 29,09 0,59 3,82 0,10 0,082 0,002 7,01 82,38 11,69 5,140 99,22 +23,94
470 W 28,35 0,31 16,87 0,33 0,087 0,002 31,27 85,78 8,63 4,081 79,22 +21,06
550 W 31,89 0,41 48,38 0,94 0,106 0,003 91,74 85,65 6,36 4,738 91,65 +28,11
6,50 W 38,32 0,70 185,68 4,36 0,168 0,005 391,39 89,64 4,76 4,573 88,54 +49,38

|P0wer(%) 40Ar/39Ar lo 37Ar/39Ar lo 36Ar/39Ar lo Ca/K ClIK %40Ar atm  f 39Ar 40Ar*/39ArK 1o

|T01al/Averag 33,600 0171 4148 0,043 0,1007 0,0010 100,00 4168 0275
J = 0.0109737 + 0.0000549 Volume 39ArK = 0,240 Integrated Date = 74,89 + 1552 Ma

Plateau Age =87 + 11 Ma (2s, including J-error of .3%) MSWD = .42, probability = 0.86 81.5% of the 39Ar, steps5 through 11

Inverse isochron (correlation age) results, plateau steps: Model 1 Solution (+95%-conf.) on 11 points Age =89 + 37 Ma

40/36 intercept: 291 + 19 MSWD = 1.6, Probability =0.117 (at J=.0109737+.3% 25)

Fig. 34 Resultados de la datacion por el método Ar-Ar en roca total del basalto de la Fm Magua; Carretera Pedregal-La Cana
Arroyo Mufioz (Hoja de Janico) (muestra 30MJ9443 (WR): Lat:19.30571 ; Long: -70.901344)

4. ESTRUCTURA Y METAMORFISMO

4.1. Macroestructura regional

La geologia de la Hoja de Janico esta compuesta por tres elementos estructurales: (1) un
conjunto volcano-pluténico y metamoérfico; (2) las unidades esencialmente siliciclasticas
paledgenas del Grupo Tavera, que se disponen plegadas y fracturadas discordantes sobre
el complejo; y (3) las unidades siliciclasticas y carbonatadas nedgenas y cuaternarias del
Grupo Yaque del Norte (limitadas aqui al Conglomerado de Bulla del Mioceno superior de la
base del Grupo), que se disponen subhorizontales o ligeramente volcadas sobre las
unidades paledgenas. Macroestructuralmente el conjunto volcano-pluténico y metamorfico

aflorante en la Hoja de Janico pertenece al dominio de la Cordillera Central (0 Meddian Belt
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de Bowin, 1975; Palmer, 1979; Lewis et al., 1991; Lewis y Jiménez, 1991). La estructura
interna del dominio de la Cordillera central se caracteriza por varias zonas de falla de
direccibn NNO-SSE a ONO-ESE y gran escala (Fig. 38; Escuder-Viruete et al., 2008): La
Meseta, Rio Guanajuma, Hato Viejo y Bonao-La Guacara. Estas zonas de falla limitan tres
dominios corticales o bloques tecténicos, denominados: Jicomé, Jarabacoa y Bonao. Tanto
a lo largo de las zonas de falla de gran escala como en el interior de los bloques limitados,
en el dominio de la Cordillera central intruyen de manera sin- a tardicinemética respecto a la
deformacién ductil principal, el grupo de batolitos gabro-tonaliticos de Loma de Cabrera,
Loma del Tambor, Macutico, Jumunucu-Bella Vista y Arroyo Cafa, principalmente en el
intervalo Coniacense- Santoniense (90-84 Ma; Escuder Viruete et al., 2006). El bloque esta
limitado por las zonas de falla de La Espafola y Hato Viejo por el Norte y las zonas de
cizalla de La Meseta y Bonao-La Guacara por el Sur (Fig. 38 y Fig. 39; Tabla 2). Las principales
macroestructuras del bloque son la zona de cizalla ONO-ESE a NO-SE del Rio Guanajuma
y una rama de la zona de cizalla de La Meseta, que define un sigmoide cartogréafico de
direccion O-E. Ambas macroestructuras desarrollan cinturones de rocas anfiboliticas
maficas de potencia kilométrica, penetrativa fabrica plano-linear y con texturas
frecuentemente blastomiloniticas. Estas zonas de cizalla conectan en el sector NO de la
Hoja de Jarabacoa y controlan el emplazamiento y deformaciéon de los batolitos de
Jumunucu y Bella Vista. Las edades plateau Ar-Ar obtenidas en hornblendas de anfibolitas
foliadas pertenecientes a la Zona de Cizalla de Guanajuma son de 93,9+1,4 y 95,8+1,9 Ma
(Escuder Viruete et al., 2007), e indican la existencia de una deformacién ddctil en el bloque
de Jarabacoa ya en el Cenomaniense. Por otro lado, el contacto entre el Complejo Duarte y
la asociacién volcano-plutonica de Loma La Monja y el Chert de El Aguacate, es también un
limite estructural caracterizado por una zona de cizalla subvertical, de movimiento sinestro, y
de caracter ductil-fragil a fragil, localmente jalonada por lentejones de serpentinitas. La zona
de falla de La Espafiola posee una orientacion ONO-ESE en la Hoja de Janico, trunca
cartograficamente las estructuras geolégicas en el bloque de Jarabacoa por el norte (Fig. 35
y Fig. 38). Su presencia bajo los sedimentos del Grupo Tavera puede ser también deducida
a partir de la forma de las anomalias magnéticas. Los materiales del Grupo Tavera rellenan
cuencas sedimentarias discordantes sobre los materiales de los diversos bloques tecténicos
yuxtapuestos (Fig. 38). Esto indica que la estructura ductil principal en el dominio de la
Cordillera Central y la yuxtaposicion de los bloques fue post-Maastrichtiense y pre-Eoceno
Medio/Superior, que es la edad de la base de la Fm Los Velazquitos. Sin embargo, como
indican las fallas que afectan al Grupo Tavera, la zona de Falla de La Espafiola ha sido
reactivada durante la deformacion fragil Eoceno Superior-Oligoceno, y durante el
levantamiento de la Cordillera Central que tuvo lugar desde el Mioceno hasta la Actualidad
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(Contreras et al.,, 2004). La estructura general de la Hoja de Janico esta dominada por
numerosas fallas fragiles, de movimiento reciente, con marcada expresion morfolégica e
incluso con sismicidad asociada. Estas fallas son desgarres subverticales de direccion NE-
SO a ENE-OSO y movimiento transcurrente sinestro, que definen un sistema geométrica y
cinematicamente relacionado con un cizallamiento fragil transcurrente sinestro. Estas fallas
se relacionan cineméaticamente con fallas inversas de direccion NO-SE a NNO-SSE.
Consideradas en conjunto, el bloque de Jarabacoa esta siendo deformado actualmente por
un sistema Riedel sinestro de fallas ONO-ESE a O-E de longitud kilométrica, al situarse
entre las zonas de falla de la Espafiola y de Bonao-La Guécara, que particionan la

deformacioén y con las que cartograficamente conectan.
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OCEANO ATLANTICO

i

Fig. 35: Sintesis geolodgico-estructural de la Republica dominicana, con la ubicacién de la Hoja de Janico (6073-1V)
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Corte geoldgico a través de la cordillera central (Hojas de Manabao y Janico)
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Fig. 36: Corte geoldgico a travé de la Cordillera Central (Hojas Manabao-Janico)
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Fig. 37: (a) Mapa geoldgico esquematico de la Cordillera Central; (b) Mapa magnético esquematico
de la Cordillera Central con indicacion de las principales zonas de falla y macroestructuras; (c)
Secuencia tectonomagmatica esquematica de los bloques estructurales del Dominio de la Cordillera
Central. RBMb, Miembro Rio Blanco; CFm, Formacién Constanza; DC, Miembro Chert Dajab6n; CMb;
Miembro Chert Constanza; RFm, Formacion Restauracion; LCG, Gabros de La Cana; PBFM,
Formacion Pefia Blanca; BPPD, Formacién Basaltos de Pelona-Pico Duarte; BLFm, Formacién Bois
de Lawrence; EYMb, Miembro El Yujo; LVzG, Gabros de Los Velazquitos; SCFm, Formacion Siete
Cabezas; LCGD, gabros/doleritas intrusivos en Loma Caribe. Rangos de edades en los bloques de
Jicomé y para LVzG y LCG son de Escuder Viruete et al., (2006a, 2007b, 2008) y Joubert et al.
(2004). Adak, adakitas; MB, batolito de Macutico; LCB, batolito de Loma de Cabrera; LMSZ, zona de
cizalla de La Meseta; HMA, andesitas ricas en Mg; NEBA, basaltos y andesitas ricas en Nb; BABB,
doleritas y gabros de tipo back-arc basin. Las abreviaciones del recuadro son: SFZ= HFZ, zona de
falla de La Espafiola; BGFZ, zona de falla de Bonao-La Guéacara; SJRFZ, zona de falla de San José-
Restauracion; zona de cizalla de La Meseta (LMSZ), zona de falla de Rio Guanajuma (RGSZ) y zona
de falla de Hato Viejo (HVFZ2).
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Fig. 38: Mapa geoldgico esquematico de la Hoja E. 1:100.000 de La Vega con indicacion de las
principales zonas de falla y macroestructuras, asi como algunas de las edades geocronoldgicas para
ellas obtenidas. Abreviaciones como en la figura anterior
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Tabla 2: Eventos estructurales en la Cordillera Central, sector La Vega-Jarabacoa
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4.2. Metamorfismo

En la Hoja de Janico, las rocas del conjunto plutono-metamérfico contienen asociaciones
minerales relacionadas principalmente con dos eventos metamoérficos: (1) una blastesis pre-
Sp (o pre-D1) estatica de caracter hidrotermal; y (2) una blastesis esencialmente sin-Sp (sin-
D1) dinamotérmica.

La blastesis estatica esta relacionada con el metamorfismo de fondo oceéanico
(espilitizaciéon) o la alteracion hidrotermal de los protolitos sin-, tardi- y post-magmatica,
siendo por tanto de edad Cretacica. Este metamorfismo es de caracter pseudomorfico y
preserva las estructuras y microtexturas, pero generalmente reemplaza a la mineralogia
ignea, que solo se conserva relicta en las unidades del Cretacico Superior mas alto. Las
asociaciones minerales formadas incluyen albita, clorita, prenhita y pumpellita en litologias
méficas, y caolinita, clorita, illita e interestratificados illita-esmectita en metapelitas, que
indican condiciones metamorficas propias de la facies de prenhita-pumpellita. La alteracion
hidrotermal alcanzé las condiciones de la facies de los esquistos verdes inferior, como
atestigua la formacién en gabros y metasedimentos volcanoclasticos de albita, clorita,
epidota y actinolita.

La blastesis dinamotérmica polifasica que afecta al conjunto plutono-metamérfico del
dominio de la Cordillera central gradia en edad desde el Cenomanense hasta el
Campaniense. La intensidad del metamorfismo alcanzada por cada unidad cartogréfica y

sus relaciones con la deformacién estan recogidas en la Tabla 2.

La blastesis dinamotérmica origina asociaciones minerales que definen la fabrica Sp-Lp de
D1. En protolitos acidos produce la asociacion: Qtz+Ab+Ms+Chl+Sph+Bt+Prh+Ep+Op; y en
los intermedio-basicos Ab+Chl+Ms+Prh+Pmp+Ep+Op y Act+Chl+Ep+Ab+Ms+Cal+Sph+Op,
indicativas de las facies de prenhita-pumpellita y esquistos verdes de baja-T (sin granate),
respectivamente (Evans, 1990). Las zonas de cizalla de gran escala se caracterizan por el
desarrollo de asociaciones sin-Sp (sin-D1) propias de la facies de las anfibolitas de baja-P
con PI+Hbl+Qtz+IIm+Bt+CpxtEp+SphtParg. Durante la deformacion D2, las asociaciones
de M1 fueron reemplazadas por las asociaciones de M2, retrogradas y descompresivas a la
facies de los esquistos verdes. La evolucion metamorfica acompafada de enfriamiento
continta en el campo ductil-fragil con la superposicion de las zonas de cizalla retrogradas

D3y D4, de distribucion espacial muy heterogénea.

4.3. Estructura de la Hoja de Janico

Las principales estructuras y unidades tectonicas de la Hoja de Janico estan definidas en el
esquema estructural y los cortes asociados al mapa.
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El conjunto litologico a deformar tiene dos unidades inferiores, la asociacion Loma La Monja
y el C. Duarte, el conjunto volcanosedimentarios del Grupo Tireo (Fm. Restauracion) en el
extremo SO de la Hoja y las formaciones volcénicas y sedimentarias del Grupo Magua-
Tavera en el norte. Se incluyen también varios cuerpos intrusivos: el batolito de El Bao en la
mitad oeste de la Hoja, la parte norte del batolito de Jumunucu al SO, la terminacién SO de
la banda de tonalitas foliadas de la Meseta al SO y una multitud de pequefios cuerpos
aislados de rocas ultrabésicas, cumulados, gabrodioritas, tonalitas leucotonalitas y aplitas

gue intruyen las series inferiores.

4.3.1. Descripcion del mapay de los cortes geolégicos

En el mapa y en los cortes geoldgicos, se distinguen once sectores bien diferenciados, con
orientacion regional NO-SE que son, del SO al NE:

e LaFm. Restauracion (Dominio Cordillera Central) (corte I-P).

La Fm. Restauracién (Grupo Tireo) ocupa una pequefia superficie en la extremidad SO de la
hora, con una serie de direccion NO-SE, buzando al SW. Las rocas son medianamente
deformadas y metamorfizadas sincinematicamente en condiciones propias de las facies de
subesquistos verdes, esquistos verdes. El maximo de deformacion se observa, al contacto
con las tonalitas foliadas y las anfibolitas de la banda De la Meseta que separa esta

formacion del C. Duarte.

e La banda blastomilonitica con tonalitas foliadas y anfibolitas de la Meseta
(Dominio Cordillera Central) (cortes I-I’)

Esta banda NO-SE de deformacién ductil, separa, en la esquina SO de la Hoja, la Fm.

Restauracion del C. Duarte. Se trata de la extremidad SE de la zona de cizalla De la Meseta

constituida por dos bandas principales de tonalitas, cumulado y gabros foliados alternando

con bandas de anfibolitas.

Las mejores observaciones se pueden hacer al Sur de Mata Grande, en el Rio Bao y en la

carretera de entrada al Parque Nacional.

El conjunto esta plegado y boudinado. Globalmente, la foliacion es subvertical en el borde

Sur y de 60°NE en el borde norte; la lineacién de estiramiento corresponde a un desgarre

siniestro con un componente poco claro, normal o inverso ?) .

La falla SO-NE, correspondiendo al Rio Bao, limita cartograficamente las tonalitas y gabros

foliados; hacia el SE la zona de cizalla es solamente subrayada por lentejones de tonalitas

foliadas y anfibolitas, inmersos en los basaltos foliados del C. Duarte.

e ElI Complejo Duarte (Dominio Cordillera Central) (cortes I-I’ lI-1I’ y HI-1II’)
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Los metabasaltos del C. Duarte presentan una deformacién interna muy heterogénea, con
un gradiente de la deformacion y del metamorfismo, desde la facies subesquistos verdes-
esquistos verdes en la parte central hasta la facies anfibolitas al SE (blastomilonitas De la
Meseta) y al NO (blastomilonitas de Guanajuma).

Al SO del Batolito EI Bao (corte I-I'), la foliacion de los metabasaltos buza globalmente de
45°NE. El conjunto de metabasaltos porfidicos y afaniticos esta afectado por zonas de
cizallas con direccion NO-SE y desplazamiento del techo hacia el SO. Al contacto con la
zona de cizalla de Manacla-Diferencia-Mata Grande la foliacion se paraleliza con la de las
tonalitas foliadas, buzando fuertemente al Norte o al Sur. El contacto norte con los basaltos
de la Fm. Magua es tectoénico.

Al NE del Batolito El Bao (corte II-II') la foliacion, los cuerpos intrusivos foliados y las zonas
de cizallas con direccion NO-SE son globalmente subverticales.

Al Sur de la Hoja, la foliacién de los basaltos y los cuerpos intrusivos foliados se paralelizan
con la zona de cizalla Las Placetas Franco Bid6 de direccion SO-NE, que moldea los

Batolitos de El Bao y Jumunucu.

e El batolito de El Bao (Dominio Cordillera Central) (cortes I-I’ y II-II’)

La casi totalidad del Batolito de El Bao aflora en la mitad oeste de la Hoja de Janico con una
forma ovalada y el gran eje de direccion regional NO-SE. El macizo se acufia en la esquina
NO de la Hoja y en las esquinas de las hojas vecinas de San José de las Matas, Moncién y
Diferencia, en contacto tecténico (Falla de la Espafiola) con las formaciones del Grupo
Tavera. La mayoria de los contactos del batolito con los metabasaltos encajante del C.
Duarte son tectdnicos. Cumulados, Gabro-dioritas y tonalitas presentan una foliacion mas o

menos nitidas.

e El batolito de Jumunucu (Dominio Cordillera Central) (corte HlI-1II’)
La extremidad norte del batolito de Jumunucu intruye los metabasaltos del C. Duarte en la
esquina SE de la Hoja de Janico, al Sur de la zona de cizalla SO-NE de Las Placetas-

Franco Bid6.

e La banda blastomilonitica con anfibolitas y leucotonalitas foliadas de Guanajuma
(Dominio Cordillera Central) (cortes II-Il 'y HI-1II"’)

Esta banda blastomilonitica, de 6 km de anchura méxima, con extension regional y direccion

NO-SE, se acufia al NO entre los metabasaltos del C. Duarte al Sur y la asociacién de Loma

La Monja. La foliacion de las anfibolitas buza fuertemente hacia el Sur o el Norte dibujando
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una gran antiforma con una densificacién de los pequefios cuerpos intrusivos foliados en la

zona central de la charnela (Jagua Abajo).

e Laasociacion de Loma La Monja (Dominio Cordillera Central) (corte II-1I’ y HI-1I")

La asociacién de Loma La Monja constituye, en la esquina NE de la Hoja, una banda de 1
km de ancho, con direccion regional NO-SE y buzamiento fuerte hacia el Norte. Esta
limitada al Sur por la zona de cizalla regional de Guanajuma y al Norte por la Falla de la
Espanola jalonada por lentejones de peridotitas serpentinizadas

e LaFm. Magua (Dominio Magua-Tavera) (corte I-I)

A la extremidad NO de la Hoja, los basaltos y brechas de la Fm. Magua estan en contacto
tectonico con el C. Duarte y el batolito de El Bao, buzando fuertemente hacia el norte. Esta
zona, situada en el borde sur de la Zona de Falla de La Espafiola es muy fracturada; un
corte espectacular de la zona de falla se puede ver en el sector del Mamey-Arroyo Hondo.
Conglomerados de Inoa y Calizas rellenan la cuenca en el borde NO de la Hoja con un

buzamiento suave hacia el norte.

e LaFm. Velazquitos (Dominio Magua-Tavera) (corte II-11 'y HI-1II"’)

En el borde NE de la Hoja, la Fm turbiditica de Velazquitos rellena la cuenca de Tavera
entre dos ramos de la Falla de la Espafiola. La serie esta doblada dibujando una sinforme
disimétrica con el flanco norte fuertemente inclinado al contacto del ramo norte de la falla
Espafiola

e Las Fms. Represas y Janico (Dominio Magua-Tavera) (corte II-11'y I1I-11I’)

En la esquina NE de la Hoja, los conglomerados de la Fm Represa y la Fm turbiditica de
Janico, discordante sobre la Fm Velazquitos acaban de rellenar la cuenca de Tavera con un
buzamiento muy suave hacia el norte.

e LaFm. Bulla (Dominio Magua-Tavera) (corte II-1l 'y HHI-1II"’)

Los conglomerado de Bulla, sellan la actividad de la Falla Espafiola Mioceno superior basal.
Se depositan discordantemente sobre las Formaciones anteriores: asociacion Loma La

Monja, basaltos del C. Duarte, Tonalita de El Bao, y las Fm del Grupo Magua-Tavera.

A continuacion, se describen las principales macroestructuras, las fabricas magmaéticas y
deformativas y el metamorfismo (distribucién y condiciones P-T) de cada dominio de la Hoja

de Janico.
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El trazado y la comprension de las fallas y lineamentos del mapa se deducen del analisis de
las fotos aéreas, de las imagenes de satélite (Landsat TM y Radar), de los contrastes de
anomalias magnéticas, del analisis topografico y de las observaciones de campo.

4.3.2. Dominio Cordillera Central

4.3.2.1. Unidades litoldgicas

En la Hoja de Jéanico, en el Dominio Cordillera Central, desde un punto de vista estructural

se ha distinguido siete bandas litolégicas de direccion SE-NO, que son del NE al SO:

e la asociacion volcano plutonica de Loma La Monja

¢ la banda blastomilonitica de la Guanajuma, con anfibolitas e intrusivos foliados

e el batolito de El Bao

e |a banda blastomilonitica de La Meseta y Las Placetas-Franco Bido, con intrusivos
foliados y anfibolitas

e El batolito de Jumunucu

e |aFm. Tireo

4.3.2.2. Fabricas vy estructuras de la Asociacién Loma La Monja (Zona NE de la Hoja de
Janico)

La asociacion de Loma La Monja, la mas antigua de la Espafiola (Jurasico Superior) forma

una estrecha banda NO-SE de 0,5 a 1 km de ancho, deformada entre dos zonas de fallas
regionales: al Norte la Falla de la Espafiola y al Sur la banda blastomilonitica de La
Guanajuma. Las facies de este conjunto volcanosedimentario muy heterogéneo estan muy
mal conservadas y meteorizadas. La deformacion intensa se traduce por un boudinage de
los niveles competentes de chert, con tramos de serpentinas y anfibolitas.

Los cherts aparecen muy aplastados, cizallados y recristalizados.

Al microscopio, las texturas originales han sido generalmente completamente borradas por
la deformacién ddctil, la recristalizacion metamarfica y la brechificacion. La deformacién
produjo una recristalizacion ductil de la roca a un agregado de granos de cuarzo, con
subordinados clorita + mica blanca/sericita + epidota + albita + ilmenita + opacos. La
presencia de capas milimétrica con una mayor o menor abundancia de estas fases
subordinadas define el bandeado heredado sedimentario. El cuarzo ha recristalizado
dindmicamente a un agregado de granos muy fino, cuya orientacién dimensional preferente
define a menudo una fabrica de forma ligeramente oblicua respecto a la Sp, denotando el
caracter no-coaxial de la deformacion. Algunos niveles son verdaderos ribbons de cuarzo
policristalinos paralelos a los planos Sp, aunque recristalizados mediante mecanismos de
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migracién de bordes de grano a relativa alta-T. Con gran aumento al microscopio, se
observa la presencia de lepidoblastos de mica blanca/sericita y clorita, que forman contactos
rectos frente a los granos elongados de cuarzo. En algunos niveles de composicion
adecuada se han formado porfiroblastos y porfiroclastos de albita y de epidota amarilla
pleocroica, que forma agregados de pequefios granos estirados paralelamente a la Lp, y
porfiroclastos de tipo o y ®.

En resumen, las muestras de cherts estudiadas evidencian una deformacién por cizalla, asi
como una recristalizacion estética posterior, con poligonizaciéon del agregado, en
condiciones transicionales entre la facies de los subesquistos verdes y los esquistos verdes
de baja-T y P. La brechificacion ha dado lugar a la fragmentacion de las capas asi como a la

formacion de sistemas de venas discordantes rellenas de cuarzo granoblastico.

4.3.2.3. Fabricas vy estructuras del C. Duarte (Zona NE de la Hoja de Janico)

En las rocas del C. Duarte, que encajan y moldean los batolitos de El Bao y Jumunucu, se
observa el desarrollo centrifugo de un gradiente de aumento en la deformacion y el
metamorfismo general, pasando desde rocas volcanicas en facies subesquistos verdes
hasta anfibolitas de fabrica plano-linear de caracteristicas blastomiloniticas adyacentes a las
zonas de cizallas regionales: la Guanajuma y Falla Espafiola al NE; La Meseta y Las
Placetas-Franco Bid6 al SO y al Sur.

Las intrusiones de los batolitos han desarrollado también en sus entornos pequefias
aureolas de rocas corneanizadas basicas de grano fino y masivas, frecuentes también como
enclaves y “roof pendants” dentro de los granitoides. La descripcion del C. Duarte que sigue
a continuacioén recoge las variaciones petrograficas que aparecen siguiendo este gradiente.
Al Oeste del Batolito de El Bao la foliacion buza globalmente de 45° NE. Al Este los

buzamientos son fuertes tanto al Sur como al Norte.

4.3.2.3.1. Esquistos Verdes y subesquistos verdes del C. Duarte

En los sectores reducidos del C. Duarte metamorfizado en condiciones de la facies de los
subesquistos verdes se han preservado las texturas igneas del protolito volcanico. Los
basaltos porfidicos y picritas del conjunto inferior y los basaltos masivos afiricos del conjunto
superior presentan una esquistosidad discreta y localmente se observan flujos lavicos.

En las zonas de cizalla, la roca adquiere una esquistosidad grosera (N150°E-70°SO) con
deformacién de los fenocristales de ferromagnesianos marcando una lineaciéon de

estiramiento con direccion N145°E-40°SE.
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En condiciones de la facies de los esquistos verdes se reconocen metabasaltos
groseramente foliados (“greenstones”), filitas y esquistos de color verde-gris a gris verdoso
oscuro con, subordinadamente, tramos de esquistos masivos tremolitico-cloriticos con

abundantes 6xidos de Fe-Ti.

Conforme aumenta la deformacién y el metamorfismo asociados al desarrollo de las zonas
de cizallas, se forman esquistos verdes filoniticos con actinolita-epidota-clorita. Se trata de
rocas de grano fino a medio, con una penetrativa fabrica anastomosada planar o plano linear
(Sp-Lp), definida por la alternancia de lentejones milimétricos claros y capas milimétricas
verdes oscuras. Las texturas graduan con la deformacion desde granolepidoblasticas y
nematoblasticas foliadas a filoniticas.

En los esquistos verdes maéficos la fabrica planar estd definida por el alineamiento de los
nematoblastos de actinolita y los lepidoblastos de clorita y mica blanca, junto con la
elongacién de lentejones de albita, cuarzo y agregados de epidota, frecuentemente producto
del cizallamiento y estiramiento de venas de segregacion sin-Sp. La deformacion fue no-
coaxial como indica la fabrica interna asimétrica en los agregados policristalinos de cuarzo
(“ribbons” y el caracter compuesto en dos familias de planos de la Sp, dispuestos un
pequefio angulo y marcados por el alargamiento de microprismas de actinolita (fabrica S-C).
Sin embargo, frecuentemente se superpone una recristalizacion estética tardi-cinematica,

que poligoniza el agregado cuarzo-plagioclasico y restaura tanto al anfibol como a las micas.

4.3.2.3.2. Anfibolitas del C. Duarte e intrusivos muy foliadas

4.3.2.3.2.1. Anfibolitas blastomiloniticas del C. Duarte

Las anfibolitas son muy desarrolladas en las dos bandas blastomiloniticas regionales que
moldean los batolitos de El Bao y Jumunucu.

Al NE, las blastomilonitas de Guanajuma tienen méas de 6 km de ancho.

Los mejores afloramientos y los més accesibles se encuentran en las carreteras
Damajagua-Jagua Abajo-Juncalito y Pinalito-El Papayo.

Las anfibolitas constituyen una gran antiforma de direccion NO-SE, con la zona de charnela
intruida por una fuerte densidad de pequefios cuerpos intrusivos muy foliados,
dominantemente leucotonaliticos.

El flanco norte buza globalmente de 65°NE, paralelamente a la Asociacién Loma la Monja y

al borde Sur de la Zona de Falla de La Espariola.
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El flanco sur buza globalmente de 65°S0O, y pasa progresivamente a los metabasaltos del C.
Duarte. Esta zona de transicion de 1-2 km de ancho esta también intruida por cuerpos de

leucotonalitas fuertemente foliados.

Al SO y al Sur, las blastomilonitas de La Meseta (NO-SE) y Las Placetas-Franco Bidd (SO-
NE) tienen mas de 2,5 km de ancho. Las bandas de anfibolitas de 0,5-1 km de potencia

alternan con leucotonalitas dominantes, cumulados, gabros y dioritas.

Foto 146: Anfibolitas. Charnela de pliegue (Eje N35°E-60° NE,
Plan axial: N30°E-75° E) Jagua Abajo-Cagueyes,
(30MJ9788_1; Lat:19,279138; Long: -70,809917)

En general, los contactos con los intrusivos son nitidos. Las venas y los pequefios cuerpos
intrusivos boudinados estdn variablemente cizallados y rotados hasta el paralelismo
completo con la fabrica planar.

Las anfibolitas en contacto con los cuerpos intrusivos mas voluminosos estan corneizadas y
presentan un aspecto gnéisico.

A menudo se observa la recristalizacion estatica de anfiboles en el plano de foliacion
(Juncalito: 30MJ970 Lat: 19,227646; Long:-70,830114) y localmente rocas leucocraticas que
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podrian ser leucosomas estromaticos, producto de la fusién parcial “in situ” a alta-T, en
condiciones hidratadas. Esas texturas se interpretan como la expresion del metamorfismo

de contacto generado por las rocas igneas de los batolitos.

La facies tipica corresponde a rocas anfibdlicas y cuarzo-anfibélicas de color verde-azul
oscuro y grano fino a fino-medio, que han desarrollado una penetrativa fabrica plano-linear
(Sp-Lp) de caracteristicas miloniticas como consecuencia de una intensa deformacion ductil
y el metamorfismo regional. Las texturas son granonematoblasticas y lepidoblasticas
bandeadas blastomiloniticas, frecuentemente afectadas por una recristalizacion estatica
tardicinematica. La asociacion mineral sin-Sp es diagnéstica de la facies de las anfibolitas
con epidota de baja-P (sin granate). La fabrica plano-linear principal (Sp-Lp) esta definida
por una alternancia milimétrica de capitas claras cuarzo-plagioclasicas y verdes ricas en
nematoblastos de anfibol y escasos agregados de epidota. Los anfiboles estan a menudo
boudinados perpendicularmente a la Lp. El cuarzo aparece muy abundante en algunas de
las capas y podria derivarse de venas de cuarzo segregadas o intrusiones tonaliticas sin-Sp,
que han sido completamente cizalladas y recristalizadas hasta el paralelismo con la Sp. La
deformacién fue no-coaxial como indica la asimetria de sombras de presion en torno a
porfiroblastos de plagioclasa y epidota y la de la fabrica interna en los agregados
policristalinos de cuarzo. Los prismas de hornblenda se disponen en algunas rocas

definiendo una fabrica S-C formada en condiciones de la facies anfibolita.

Las corneanas hornbléndico-piroxénicas son rocas verde oscuras, de grano fino y masivas,
habiéndose observado en los sectores mas internos de las aureolas de contacto en torno a

las intrusiones tonaliticas de Manacla y Diferencia.

4.3.2.3.2.2. Los intrusivos muy foliados de la Hoja de Janico

Las bandas de tonalitas foliadas de Manacla-Diferencia-Mata Grande y Las Placetas Franco
Bido tienen una potencia de 0,5 a 1,5 km;.pero existe también una gran cantidad de venas o
cuerpos pequefios de cumulados, gabros, dioritas, tonalitas y leucotonalitas muy foliados
asociados a las anfibolitas.

Estas intrusiones concordantes, en las anfibolitas presentan una intensa fabrica S1 sub-
solidus, planar y plano-linear, de direccion NO-SE buzando fuertemente al SO o NE (al NE y
al SO de la Hoja) pasando a SO-NE buzando fuertemente al SE o NO (al Sur de la Hoja).

En las zonas mas deformadas la foliacion S1 estd también definida por el alineamiento y
aplastamiento de los enclaves inmersos en las tonalitas foliadas, asi como por el paralelismo
de venas y diques concordantes de leucotonalitas con hornblenda y de las aplitas mas
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diferenciadas. La lineacion de estiramiento, subrayada por la elongacién de los enclaves es
NO-SE subhorizontal al NE y al SO; SO-NE subhorizontal al Sur.

Las fabricas deformativas en las tonalitas con hornblenda + biotita suelen estar subparalelas
a las magmaéticas y se interpretan como registrando el mismo episodio deformativo, pero ya
bajo condiciones de estado solido, cuando el magma tonalitico ya se habia solidificado. (ver
fabricas deformativas del batolito de El Bao).

Foto 147: Tonalitas muy foliadas (marrén) y anfibolitas (gris-
azul) de la zona de cizalla De la Meseta. Ctra. Mata Grande
entrada Parque, (30MJ9234_2; Lat:19,2037097; Long: -
70,988593)

4.3.2.4. Fabricas y estructuras del batolito de El Bao (mitad oeste de la Hoja de Janico)

Las rocas plutonicas del batolito de ElI Bao han intruido y metamorfizado las rocas
encajantes del C. Duarte. Al techo del batolito, aparecen “roof pendants” del C. Duarte,

esquistos y anfibolitas deformados heterogéneamente y localmente corneanas.

Los trabajos cartograficos, petrolégicos y geoquimicos realizados en el curso del presente
Proyecto, han permitido establecer que la serie pluténica del batolito de El Bao y rocas
asociadas puede ser agrupada en cinco unidades cartograficas: (1) rocas ultraméficas; (2)
gabro-dioritas; (3) tonalitas con hornblenda + biotita; (4) un enjambre de diques maficos y
félsicos, intrusivos en las anteriores unidades y en la Fm. Tireo, y (5) un enjambre de diques
y sills leucograniticos y aplopegmatiticos.

Desde un punto de vista estructural y debido a la dificultad que a menudo presentan en su
separacion cartografica, las dos primeras unidades pueden ser agrupadas en un complejo
gabroico-ultraméfico.
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4.3.2.4.1. Secuencia intrusiva del batolito El Bao

La secuencia intrusiva, establecida a partir de las relaciones de campo es la siguiente:

- Los cumulados ultraméficos y rocas maficas (gabronoritas, gabros y Mg-dioritas)
cristalizan primeros; observandose escasas relaciones locales de intrusion de los
segundos en los primeros.

- Las dioritas y cuarzo-dioritas cristalizan a continuacién; a menudo las dioritas son
transicionales o facies de borde del complejo gabréico-ultramafico.

- Las tonalitas representan un importante volumen de magma tonalitico que intruye el
conjunto gabroico-ultraméficos e individualiza cartograficamente varios macizos
elongados NO-SE. Un aspecto estructural importante del batolito de El Bao es que el
contacto intrusivo entre las tonalitas y el complejo gabroéico-ultramafico, consiste
generalmente en una zona de deformacién ddctil en estado magmatico y subsélidus
para las tonalitas, y subsélidus para los gabros y dioritas. Durante su emplazamiento,
el magma tonalitico también excava localmente xenolitos del complejo gabroico-
ultramafico y de los metabasaltos encajantes, y lleva consigo magmas de una
composicion dioritica ligeramente mas basica.

- Las diferenciaciones magmaticas mas tardias del magma tonalitico son mas siliceas
y contienen biotita como ferromagnesiano; intruyen el batolito de El Bao, formando
diques y venas muy leucocraticas. Una red de diques maéficos y félsicos intruye
durante al menos los estadios magmaticos mas tardios de la tonalita, que
generalmente estaba lo suficientemente fria para que los diques desarrollen
contactos netos y bordes enfriados en algunos casos, pero que en otros se hibridan
(“magma mingling”) con las tonalitas mas tardias.

- Finalmente, un red de diques y sills leucograniticos y aplopegmatiticos intruye

predominantemente la mitad norte del batolito de El Bao.

4.3.2.4.2. Complejo gabroico-ultramafico del batolito de El Bao

El complejo gabroico-ultramafico del batolito de El Bao presenta fabricas magméticas y
subsoélidus deformativas pero los cuerpos son de dimensiones muy reducidas lo que no
facilita las observaciones.

Las fabricas magmaticas consisten en un bandeado composicional, milimétrico a
centimétrico, de niveles ricos en olivino y piroxeno, resultado de la acumulacion de cristales
durante la cristalizacion del magma (Foto 148). Este bandado observado en bloques
puntuales no puede dar informacion sobre el lugar de depdsito en la camara magmatica

(fondo o borde ?)
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En las rocas gabroicas, las fabricas magmaticas consisten en alternancias milimétricas a
centimétricas de niveles ricos en piroxeno o plagioclasa, formadas por procesos de
acumulacion magmaética con seleccion gravitacional. En los gabros se han desarrollado
también fabricas cristal-plasticas deformativas S1, especialmente penetrativas hacia el
contacto con las tonalitas con hornblenda.

A la escala del batolito de El Bao, las rocas gabroicas estan deformadas por la foliacion S1
con direcciones NO-SE, O-E y SO-NE. En las zonas las mas deformadas, las rocas
gabroicas estan transformadas en milonitas méficas de grano fino. La deformacion en
estado solido también afecta heterogéneamente a las intercalaciones de tonalitas con
hornblenda presentes en las bandas, que intruyen sincinematicamente como diques y venas
de dimensiones variables, y estan cizalladas hasta paralelizarse con la foliacion S1 y
transformadas en milonitas cuarzo-feldespaticas de grano fino.

Foto 148 :Bandeado de Gabro-cumulado y aplita en Tonalita
oscura de grano medio; entre Arroyo San Bartolo y. Arroyo La
Pila, Rincon de Piedra-Mata Grande (30MJ9262_1;
Lat:19,225657; Long: -70,957734)

Las texturas presentes en los gabros deformados son protomiloniticas a miloniticas, con
la formacion de porfiroclastos de clinopiroxeno y hornblenda rodeados por una matriz

cuarzo-plagioclasica recristalizada dinamicamente. Las condiciones de la deformacién

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN Il - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 213/270
Memoria

fueron de alta-T ya que resultan estables en la S1 plagioclasa y anfibol recristalizados,
indicando condiciones metamarficas propias de la facies de las anfibolitas de baja-P. En los
planos de la S1 deformativa, a menudo se ha desarrollado una lineaciéon de estiramiento
mineral, definida por la elongacion del agregado cuarzo-plagioclasico recristalizado y la
orientacion de las sombras y colas de recristalizacion de los porfiroclastos. La direccion de la

lineacién de estiramiento mineral oscila entre NO-SE a SO-NE en todo el batolito de El Bao.

4.3.2.4.3. Tonalitas

Las tonalitas presentan un desarrollo muy variable de fabricas magmaticas en el batolito
de El Bao desde tipos con una fuerte fabrica plano-linear e incluso linear, al tipo casi
is6tropo el mas representado, desprovisto de nitida orientacion mineral preferente
mesoscopica, como en buena parte de las facies tonaliticas con hornblenda + biotita, que
ocupan los sectores centrales de los cuerpos tonaliticos.

La foliacion y la lineacion magmatica estan definidas por una alineacién preferencial de las
plagioclasas tabulares y de los prismas de hornblenda y agregados elipsoidales de cuarzo.
Localmente, puede ser también definida por el alineamiento y aplastamiento preferencial de
los enclaves méficos microgranudos, asi como de venas y diques de aplitas en disposicion
de "boxjoints".

Esta fabrica magmatica plano-linear e incluso linear se observa predominantemente cerca
de todos los contactos.

Por lo tanto, la foliacion magmatica de las tonalitas corresponde a una fabrica de

emplazamiento de los cuerpos tonaliticos durante el enfriamiento del magma.

Por otro lado, las fabricas deformativas en las tonalitas con hornblenda + biotita suelen
estar subparalelas a las magmaticas y se interpretan como registrando el mismo episodio
deformativo, pero ya bajo condiciones de estado sélido, cuando el magma tonalitico ya se

habia solidificado.

4.3.2.4.4. Digues maficos y félsicos

Un enjambre de diques maficos y félsicos intruye todas las unidades intrusivas del batolito
de El Bao, la Asociacibn Loma La Monja, el C. Duarte y la Fm. Tireo. En general, los
contactos son rectos y nitidos, e incluso se observan bordes de enfriamiento, testigos de un

encajante ya solidificado.
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Foto 149 : Dique baséltico irregular en Tonalita oscura
Batolito El Bao; entre Arroyo San Bartolo y. Arroyo La Pila,
Rincon de Piedra-Mata Grande (30MJ9263_1; Lat:19,225603;
Long: -70,955419)

Foto 150 : Dique basico, bordes irregulares, cortando la Foto 151 : Diques doleriticos en tonalitas y dioritas; Zona de
Tonalita de grano medio alterada del Batolito El Bao; Ctra. La | contacto oeste Batolito El Bao- C. Duarte; Los Corrales
Guazuma El Carrizal (30MJ9291_1; Lat:19,254141; Long: - (30MJ9350_1; Lat:19,282883; Long: -70,984484)

70,939169)
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Foto 152: Leucotonalita aplitica (con micas blancas) en las Foto 153: Tonalitas foliadas, gabro-cumulados y anfibolitas.
anfibolitas. Jagua Abajo-La Cuchilla, (30MJ9770_1; Sur del Batolito El Bao; Las Placetas, (30MJ9850_2;
Lat:19,251313; Long: -70,861502) Lat:19,18898; Long: -70,810323)

Foto 154: Dique de cuarzo foliado en arcillas rojas Foto 155: Dique de cuarzo foliado en tonalitas foliadas y

(meteorizacion de metabasaltos). Juncalito; (30MJ9815_1; anfibolitas de la zona de cizalla De la Meseta. Ctra. Mata

Lat:19,224826; Long: -70,9801898) Grande entrada Parque, (30MJ9234_1; Lat:19,2037097; Long:
-70,988593)

Las fabricas magmaticas observadas en los diques méficos son fluidales y paralelas al
contacto intrusivo de los diques y las deformativas son esencialmente fragiles y limitadas a
la cataclasa ligada a los desplazamientos de los bordes de los filones.

Desde un punto de vista estructural, los diques maficos son importantes por indicar la
direccion local de extension (o3, 0 esfuerzo principal minimo), que se orienta
perpendicularmente al plano que definen. En el batolito de El Bao, estos diques son casi
siempre subverticales, con buzamiento >70° tanto al norte como al sur, e indicando que la
direccion de extension fue subhorizontal. Sin embargo, la direccién de esos diques varia a e

indica que el oz también varia localmente. Las direcciones predominantes son N110° y
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N20°E para los diques maficos y N10°E, N110°E y N150°E para los diques félsicos mas

numerosos.

En conclusion, el enjambre de diques maficos y félsicos intruye el batolito de El Bao cuando
este se encontraba ya practicamente solidificado y con una direccién general de extension
NO-SE que gira localmente a ONO-ESE durante la evolucion ductil-fragil y fragil del batolito
de El Bao.

4.3.2.4.5. Red de diques vy sills leucograniticos y aplopegmatiticos
Los pequefios diques (cm a m) y filones tardi-magmaticos leucograniticos vy
aplopegmatiticos que cortan el Batolito EI Bao y el C. Duarte sin direccion o buzamiento

preferenciales podrian representar un evento magmatico posterior, del Eoceno.

4.3.2.5. Fabricas vy estructuras de la Fm. Restauracién (Grupo Tireo)

La Fm Restauracion esta aflora muy poco en la esquina SO de la Hoja de Janico, al Sur de
la banda blastomilonitica de La Meseta. Las dificiles condiciones de accesos no han

permitido buenas observaciones estructurales.

4.3.3. Dominio de Magua-Tavera - Fabricas y estructuras asociadas a la Zona de Falla
de La Espafiola (Norte de la Hoja de Janico)

El Dominio de Magua-Tavera, limitado al Sur por la Falla de la Espafiola, abarca el borde

Norte de la Hoja de Janico. La cuenca esta rellenada, al Oeste, por los basaltos de la Fm

Magua y los conglomerados rojizos de Inoa y, al Este, por los sedimentos turbiditicos de la

Fm Velazquitos, los conglomerados grises de la Fm Represa y los sedimentos turbiditicos

de la Fm Janico. En la parte central de la cuenca los sedimentos plegados del Dominio

Magua-Tavera estan parcialmente cubiertos por el conglomerado Bulla horizontal del

Mioceno superior basal. Los sedimentos Mioceno superior de la cuenca del Cibao, se

desarrollan mas al Norte, en la Hoja colindante de San José de Las Matas.

En la esquina NO de la Hoja de Janico, los basaltos de la Fm Magua se acufian entre la

zona de Falla de La Espafiola y la terminacién NO de Batolito de El Bao.

Al Oeste del Batolito, el contacto es tectonico entre los metabasaltos del C. Duarte y los

basaltos y autobrechas no metamorfizados, pero muy brechificados, de la Fm Magua (Corte

Los Cedros-Los Llanos).

Al Este del Batolito, los basaltos de la Fm Magua estan intensamente cizallados por el borde

Sur de la Falla Espafiola (zona de cizalla senestra, con componente cabalgando hacia el Sur

N140°E-40°N, expuesta en el corte espectacular de la Ctra. Pedregal La Cafia) (Foto 156;
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Foto 157). Estos basaltos estan cubiertos por los conglomerados rojizos de Inoa, que buzan

globalmente al Norte (flanco Sur de una sinforme que se desarrolla en la Hoja de San José
de Las Mata).

Foto 156 : Basaltos de la Fm Magua en la Zona de Falla de la
Espafiola:; Ctra. Pedregal-Bohio Viejo- La Cana
(30MJ9441_1; Lat:19,314547; Long: -70,904336)

Foto 157 : Zona de cizalla (Falla de la Espafiola) en los
Basaltos de la Fm Magua, dique bésico de alimentacion:; Ctra.
Pedregal-Bohio Viejo- La Cana (30MJ9442_3; Lat:19,309733;
Long: -70,903326)

En el borde NE de la Hoja de Janico, la Fm Velazquitos fuertemente plegada (Foto 52; Foto

61) dibuja una sinforme con el flanco Sur correspondiendo al borde Sur de la Zona de Falla

de La Espafiola y el flanco norte bastante verticalizados y fallado al nivel del contacto

discordante con el conglomerado suprayacente de Represa. Replicas tardias subverticales

ONO-ESE, paralelas a la Falla Espafiola, afectan la cuenca, complicando las estructuras y

poniendo en contacto tectonico los varios conglomerados de la zona (Inoa, Velazquitos y

Represas).

Las Fm Represa y Janico, estan menos deformadas que la Fm Velazquitos infrayacente y

globalmente buzan suavemente entre 45 y 15°NE. Algunos pliegues métricos se observan

cerca de contactos por fallas (Foto 158Foto 159)
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Foto 158: Contacto por falla (N45°E-38°SE) entre el Foto 159: Fm. Janico: pliegue de las alternancias dcm de las
Conglomerado de Inoa abajo y la Fm Janico arriba. La margas y calcarenitas a proximidad del contacto mecanico con
Majagua, borde norte de la Hoja de Janico (30MJ9593_2; el conglomerado de Inoa. La Majagua, borde norte de la Hoja
Lat:19,32914; Long: -70,845025) de Janico (30MJ9593_4; Lat:19,32914; Long: -70,845025)

El conglomerado Bulla, horizontal y discordante sobre las formaciones infrayacentes de la
cuenca de Magua-Tavera, sella practicamente la actividad de la Falla de La Espafiola.
Todavia en el borde Norte de la Hoja de Janico, un rejuego tardio (Mioceno superior o
posterior) de un ramo de la Espafiola ha desplazado de 100 m en vertical los afloramientos
de conglomerados Bulla de la Hoja de San José de Las Matas comparativamente a los de la
Hoja de Janico (Arroyo Janico).

El Dominio de Magua-Tavera esta inmerso en la Zona de Falla de La Espafola. Esta falla
cortical atraviesa la Isla de La Espafiola siguiendo una direccion ONO-ESE y presenta un
movimiento general transcurrente senestro. Como la Falla Septentrional, esta relacionada
con el movimiento relativo de las placas Norte Americana y Caribefia (Zoeten y Mann, 1991)
(Fig. 2). Este movimiento de la Zona de Falla de La Espafiola produce, en el sector NO de la
Cordillera Central, la formacion, relleno y deformacion de la cuenca de Magua-Tavera.

Al Oeste de Janico, la cuenca se desarrolla en una longitud de unos 80 km y una anchura
de 3 a 7 km, incluyéndose geograficamente en las Hojas de Janico, San José de Las Matas,
Diferencia, Moncion y Santiago Rodriguez. En este sector, el relleno corresponde al
emplazamiento de basaltos transicional aly alcalinos (Mb Basaltos de Rodeo) y a los
conglomerados rojizos de Inoa con areniscas, lutitas y calizas del Grupo Tavera de edad
Paleoceno-Eoceno a Oligoceno inferior. Este relleno ha sido controlado tecténicamente por

las Fallas de Inoa y Amina, que limitan espacialmente la Zona de Falla de La Espariola.
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Al Este de Jéanico, la cuenca se desarrolla en una longitud de unos 30 km y una anchura de
5 a 10 km, incluyéndose en las Hojas de Janico, San José de Las Matas, Santiago y La
Vega. El relleno corresponde a las series turbiditicas con conglomerados intercalados de las
Fms Velazquitos, Represas y Janico, de edad Oligoceno-Mioceno inferior a medio basal. El
borde Sur de la cuenca esta controlado por dos ramos de la Falla de la Espafiola, pero al
Norte, en las Hojas de San José de Las Matas, Santiago y La Vega, la Falla Amina que
limita el borde Norte de la cuenca, desaparece bajo los conglomerados Bulla y la Fm
Cercado.

Deformaciones transpresivas mas tardias asociadas a la Zona de Falla de La Espafiola
producen la reactivacion de las fallas que limitan la cuenca y el plegamiento del Grupo
Tavera. Desde el Mioceno Superior y hasta la Actualidad, los movimientos transpresivos
producen el levantamiento de la Cordillera Central, la sedimentacion de los conglomerados
de las Fms Bulla y Cercado y el aporte terrigeno que rellena la Cuenca neégena del Cibao.

La Zona de Falla de La Espafola deforma tanto a la Fm. Magua como a su sustrato
metamorfico del C. Duarte y de la asociacion de Loma La Monja. La deformacion que afecta
las rocas de este dominio consiste en un cizallamiento muy heterogéneo ductil-fragil y fragil.
Se forman en primer lugar las milonitas y filonitas, luego las cataclasitas mas o menos
foliadas y después las harinas de falla, sugiriendo el progresivo descenso de la temperatura

de la deformacion con el tiempo.

Una buena seccion de las rocas de falla asociadas al borde Sur de la Zona de Falla de La
Espafola aflora en la esquina NO de la Hoja de Janico, en la carretera sin asfaltar de El
Mamey Arroyo Hondo. En 300 m de anchura estructural NS, se observan rocas fuertemente
cizalladas vy filonitizadas de la Fm Magua (Foto 160; Foto 161; Foto 162; Foto 163; Foto 164;
Foto 165; Foto 166; Foto 167; Foto 168). Las zonas métricas a decamétricas, de harinas de
fallas de color verde, violaceo y marrén, localmente con caliche, alternan con
tectonoenclaves métricos a decamétricos de basaltos vesiculares, conglomerados de Inoa y
algunos blogues de tonalitas o calizas de la Fm Magua. Las dos direcciones dominantes son
N110°E-80°S y 160°E-45 a 80°SO con estriaciones subhorizontales.

En este corte no se ve el contacto Sur con el batolito El Bao
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Foto 160 : Zona de Falla de la Espafiola: Basaltos porfidicos
cataclazados, meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra.
Arroyo Hondo (30MJ9426_1; Lat:19,326771; Long: -
70,934442)

Foto 161 : Zona de Falla de la Espafiola: Basaltos
cataclazados de la Fm. Magua con filones de aplitas ; Ctra.
Arroyo Hondo (30MJ9427_1; Lat:19,325204; Long: -
70,933634)

Foto 162 : Zona de Falla de la Espafiola: Milonita verde y
violacea de basaltos de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo
(30MJ9428 _1; Lat:19,323996; Long: -70,933632)

Foto 163 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9428_2; Lat:19,323996;
Long: -70,933632)

Foto 164 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 1, Lat:19,323996;
Long: -70,933632)

Foto 165 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 2; Lat:19,323996;
Long: -70,933632)
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Foto 166 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos | Foto 167 : Zona de Falla de la Espafiola: Blogues de Basaltos

conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm. conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429_3; Lat:19,323996; Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 4; Lat:19,323996;
Long: -70,933632) Long: -70,933632)

Foto 168 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429_5; Lat:19,323996;
Long: -70,933632)

Las condiciones del cizallamiento asociado a la Zona de Falla de La Espafiola fueron
inicialmente de baja-T y ductil-fragiles, en las que localmente el cuarzo recristaliza, abundan
los procesos de cloritizacion y sericitizacion, y se forman venas con calcita. La superposicion
de deformaciones cada vez mas fragiles en las rocas de falla de la Zona de Falla de La
Espafiola, indica que la deformacion continda a muy baja-T en condiciones ya practicamente
superficiales. Esto es consistente con el caracter vesicular de los basaltos de la Fm Magua

(Mb. Rodeo), emitidos a unas condiciones de baja presion que permiten su desgasificacion.
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4.3.4. Las fallas y lineamientos
La Hoja de Janico esta afectada por tres zonas de fallas regionales de direccibn NO-SE,
ONO-ESE, SO-NE y multitudes de fallas y lineamientos de direccion SO-NE, NO-SE y NS.
Las tres grandes zonas de fallas ya comentadas anteriormente son, del SO al NE de la Hoja:
e La zona blastomilonitica de anfibolitas y tonalitas foliadas de La Meseta de direccion
NO-SE, pasando a SO-NE en el tramo Las Placetas-Franco Bido, separa el C.
Duarte y el batolito El Bao al Norte de la Fm Tireo y del batolito de Jumunucu al Sur.
e La zona blastomilonitica de anfibolitas y tonalitas foliadas de Guanajuma separa el C.
Duarte al Sur de la Asociacion Loma La Monja al Norte.
o Las fallas del Sur de la Zona de Falla de la Espafiola, limitan el Dominio Magua
Tavera del Norte de la Hoja.
Estas complejas zonas de fallas regionales corresponden principalmente a desgarres
senestros subverticales jalonados por lentejones de rocas ultraméficas serpentinizadas y

pequefios cuerpos foliados de cumulados, gabro-dioritas, tonalitas y leucogranitos apliticos.

El sistema de fallas y lineamientos subverticales de direccién conjugadas SO-NE y NO-SE,
cruza la totalidad de la Hoja. Corresponde a fracturas R y R’ de Riedel y P de Skempton, en
relacién con los grandes desgarres regionales.

La direccion SO-NE a OSO-ENE es particularmente nitida en la esquina NE de la Hoja;
afecta la cuenca de Magua-Tavera con desplazamientos horizontales senestros. Tramos de
los cursos de los Rios Bao, Jagua y Baiguaque subrayan esta direccion.

La direccion NO-SE a afecta el Batolito de El Bao y corresponde al eje principal de
alargamiento del macizo.

El sistema NS subvertical, esta subrayado principalmente por el curso del rio Jagua, en el

centro de la Hoja.

5. GEOMORFOLOGIA

5.1. Descripcion de los rasgos fisiograficos

La Hoja de Janico pertenece a dos dominios fisiograficos: la Cordillera Central y el Valle del
Cibao. La Cordillera Central es la principal alineacion montafiosa de la Isla de La Espafiola y
por tanto de la Republica Dominicana, apareciendo como una prominente cordillera de
orientacion cercana a NO-SE y alcanzando su culminacion en el Pico Duarte, con 3.175
metros, en la vecina Hoja de Manabao. El Valle del Cibao es una depresion morfolégica,
alargada segun una orientacion NO-SE, con una longitud de unos 230 km y una anchura de
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unos 30 km, limitada al norte por la Cordillera Septentrional y al sur por la Cordillera Central.

El Valle del Cibao, aparece en el extremo nororiental de la Hoja de Janico.

5.2.5. 2. Andlisis Geomorfoldgico. Formas estructurales

El analisis morfol6gico puede abordarse desde dos puntos de vista: morfoestructural, en el
gque se analiza el relieve condicionado por la litologia y estructura del sustrato geoldgico, en
funcion de su litologia y su disposicion estructural; y morfogenético, considerando las formas
resultantes de la actuacion de los procesos geomorfolégicos externos.

En la Hoja de Janico existe una densa red de fracturacion, a menudo con una clara
expresion morfologica. Las fallas o zonas de falla definen las alineaciones montafosas,
condicionan la disposicion de la red de drenaje, y suponen cambios bruscos de pendiente en
los perfiles longitudinales de los rios. La Zona de la Falla de La Espafiola es la estructura
mas importante en la Hoja de Janico que, con una direccion ONO-ESE a NO-SE, constituye
el limite septentrional de la Cordillera Central y el paso a la Cuenca del Cibao. Durante el
levantamiento de la Cordillera Central desde el Mioceno hasta la actualidad, la zona de falla
ha producido la elevacién neta del bloque meridional respecto al septentrional (Cuenca del
Cibao).

El modelado de la Cordillera Central es el producto de una larga evolucién geodindmica
marcada por procesos de magmaticos, sedimentarios y tecténicos desde el Jurasico hasta el
Mioceno. Desde el Mioceno hasta la actualidad los procesos tecténicos dieron lugar a un
relieve positivo sobre el que han actuado, con mayor o menor efectividad, diversos procesos
morfogenéticos modeladores, destacando los de cardcter gravitacional y fluvial. En el caso
del Valle del Cibao Oriental su modelado es producto de procesos tectonicos y
sedimentarios recientes (rellenos sedimentarios marino-continentales) acaecidos a lo largo
del Terciario-actualidad. En el estudio del modelado de la Hoja de Janico se reconocen
formas gravitacionales, fluviales y de escorrentia superficial, por meteorizaciéon quimica,

poligénicas y antropicas.

5.2.1. Formas gravitacionales.

Como formas gravitacionales se han observado un importante desarrollo de coluviones y de
conos o taludes de derrubios, particularmente en el sector mas elevado de la Hoja, al SO de
la zona de Falla de La Espafiola. Las laderas con reptacién se manifiestan principalmente en
zonas de relieve medio y bajo. Los movimientos en masa son un proceso geomorfoldgico

muy abundante, particularmente en el sector meridional de esta hoja. Al tratarse de una
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zona tropical humeda y con un relieve muy importante los movimientos en masa y sus
superficies de deslizamiento, se colonizan rapidamente por la vegetacion, dificultando su
reconocimiento. Los diferentes tipos de movimientos en masa observados son:
deslizamiento indiferenciado, movimiento en masa complejo, flujo-l6bulo o colada de

solifluxién, y deslizamiento de bloques (block slide).

5.2.2. Formas fluviales y de escorrentia superficial

Son formas con una cierta representacion. Destacan por su extension los abanicos aluviales
de baja pendiente en la confluencia de los rios Bao, Jaragua, Janico, en el norte de la hoja.
Estos abanicos se originan en la apertura de los valles de los rios Bao y hacia la depresion
del Cibao Oriental, expandiéndose con un radio superior a 5 km. Orlando la sierra situada al
sur de la Zona de Falla de La Espafiola se han observado también los abanicos aluviales, de
alta pendiente. Los principales rios de la Hoja son: el Bao (y sus afluentes Baiguate,
Guanajuma, Janico) e Inoa. A estos cursos fluviales se asocia una gran variedad de formas:

fondo de valle, llanura de inundacion, terrazas, y abanicos de baja y alta pendiente.

Los conos de deyeccion y los abanicos aluviales menores también tienen una notable
representacion en esta hoja. Los fondos de valle son el principal testimonio de la actividad
sedimentaria de la red fluvial actual; son formas estrechas y alargadas que coinciden con el
canal de estiaje. Debido al fuerte encajamiento de la red de drenaje no se observan

numerosas o extensas llanuras de inundacion.

Las terrazas completan el catalogo de las formas fluviales. Se han reconocido afloramientos
de las mismas en casi todos los rios importantes de la Hoja, destacando por su extension y
namero las relacionadas con el rio Bao, Jaragua e Inoa. La mayoria de las terrazas con
deposito, aparecen como superficies subhorizontales distribuidas a modo de retazos
colgados, entre 3 y 40 m sobre el cauce actual. Las terrazas erosivas aparecen entre 20 my

100 metros sobre el cauce actual.

Las formas fluviales erosivas son abundantes, entre ellas se han reconocido marcas de
incision lineal, destacando la zona al Sur de la zona de Falla de la Espafiola donde el relieve
es mayor. La intensidad de los procesos de incision fluvial se observa en la préactica totalidad
de la zona, dando lugar a: saltos de agua y cascadas; rapidos, cambios bruscos de
pendiente, gargantas, como en los rios Bao, Donajd e Inoa; barrancos, cafiones,

desfiladeros; divisorias montafiosas, con una notable representacion en las zonas de mayor
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relieve; y areas acarcavadas que pierden importancia hacia el norte, hacia la Cuenca del
Cibao.

5.2.3. Formas poligénicas.

Como formas de este tipo se han observado superficies de erosion degradadas y escarpes.
Estas formas se concentran en la parte septentrional de la Hoja y no son excesivamente
abundantes debido a la velocidad e intensidad de los procesos erosivos. Al norte del
Embalse de Tavera, en el entorno de los 400 m, se ha reconocido una superficie de erosion,
situada sobre los conglomerados miocenos del Grupo Tavera.

5.2.4. Formas por meteorizacién quimica.

Aparecen en rocas cristalinas y siliceas y como resultado de los procesos de meteorizacion
en condiciones climéticas tropicales, destacando los alvéolos de alteracion, que se
encuentran sobre el batolito de Bao, y las argilizaciones.

5.2.5. Formas antrépicas.

La actividad antrépica es importante relacionada principalmente con la modificacién del
paisaje debida a los usos del suelo para actividades agropecuarias, labores extractivas,
construccion de redes de transporte y asentamientos poblacionales. Entre las
modificaciones antrdpicas se destacan la de los embalses de Bao y Tavera y por sus riesgos

para la poblacion local la relacionada con la antigua mina de Mata Grande.
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6. HISTORIA GEOLOGICA

En la Hoja de Janico se pueden distinguir tres conjuntos litolégicos: (1) las rocas volcano-
pluténicas metamorfizadas del Jurasico Superior-Cretacico Superior; (2) las unidades
esencialmente siliciclasticas paledgenas del Grupo Tavera; y (3) el conglomerado Bulla
(Mioceno superior) de la base del Grupo Yaque del Norte. La historia geologica simplificada

que registran estos tres conjuntos litolégicos puede sintetizarse en los siguientes eventos:

e Jurasico Medio-Superior. Edad de formacion de las rocas oceanicas mas antiguas de
la Cordillera Central y representadas por la asociacion volcano-pluténica de Loma La
Monja (Escuder-Viruete et al., 2009).

e Cretacico Inferior. Episodios magmaticos relacionados con la actividad de una pluma
mantélica, representados por los basaltos magnesianos y picritas del Complejo
Duarte (Draper y Lewis, 1989, 1991; Lewis et al., 2000; Lapierre et al., 1997, 1999,
2000; Escuder-Viruete et al., 2004, 2005, 2007), edificados sobre un sustrato
ocedanico de basaltos, sedimentos pelagicos y radiolaritas de procedencia Pacifica

(Montgomery et al., 1994).

e Génesis del Arco de Islas Primitivo, representado por las Fms Los Ranchos, Amina y
Maimén, junto con el Complejo Rio Verde (Donnelly et al., 1990; Lebrén y Perfit,
1994; Draper et al., 1994; Lewis et al., 1995, 2000, 2002; Kesler et al., 1977, 2003,
2005; Escuder-Viruete et al., 2006, 2008, 2009), sobre una zona de subduccion con
polaridad hacia el Sur (en la posicion actual; Krebs y Maresch, 2005; Krebs et al.,
2008; Pindell et al., 2006; Escuder-Viruete et al., 2008).

e Episodio de magmatismo de arco en el Cretacico Superior, representado por la Fm
Restauracion del Grupo Tireo (Lewis et al., 1991, 2000, 2002; Escuder-Viruete et al.,
2007, 2008), y la intrusion de los batolitos gabro-tonaliticos de Loma de Cabrera,
Loma del Tambor, El Bao, Jumunucu, El Rio y Arroyo Cafia, incluyendo complejos
ultraméficos y plutones de leucotonalitas foliadas (Lewis et al., 1991, 2002; Contreras
et al., 2004; Escuder-Viruete et al., 2004; Joubert et al., 2004; Stein et al., 2004).

e Paleoceno-Eoceno Inferior. Formacion de la Falla de la Espafiola e inicio de los
desplazamientos laterales entre el arco primitivo y el arco Cretécico Superior (parte
trasera arco), asi como respecto a su parte frontal (prisma acrecional y cuencas de
antearco; Donnelly, 1973, 1989, 1994).
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e Eoceno Medio-Superior. Colisién del arco de islas con la plataforma de las Bahamas,
exhumacion de las rocas de alta P (De Zoeten y Mann, 1991, 1999; Joyce, 1991;
Goncalves et al., 2002; Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006) y cese de la actividad
magmatica relacionada con la subduccion. Desplazamiento a lo largo de la Falla de

la Espaiiola.

e Eoceno Medio-Superior-Actualidad. Sedimentacion del Grupo Tavera de caracter sin-
orogénico. Movimientos fragiles a lo largo de la Falla de la Espafiola. Sedimentacion
del Grupo Yaque del Norte. Generalizacion de la tectonica de desgarre y estructuras
relacionadas con la subduccion, situada al Sur de la Isla (Mann et al., 2002; Diaz de
Neira et al., 2006). Encajamiento y erosion remontante de la red fluvial

7. GEOLOGIA ECONOMICA

7.1. Hidrogeologia

7.1.1. Hidrologia y climatologia

El clima dominante en la Hoja de Janico es tropical, aunque influenciado por la gran altura
que presenta la Hoja en su borde Este, con variaciones en la temperatura anual media entre
18 y 24°C. Las precipitaciones anuales medias son de 1800 mm/a. El régimen de

precipitaciones es de tipo bimodal con épocas de lluvias en Mayo y en Agosto-Noviembre.

La red de drenaje de la Hoja es, globalmente, de SO-NE respecto a la Cordillera Central,
drenandola perpendicularmente a su eje aproximado ONO-ESE. Los principales cauces
fluviales son, de este a oeste:

- el Rio Inoa (Foto 169) con direccion de Sur a Norte: en la esquina NO de la Hoja, comprende
el nacimiento del propio Rio Inoa en el Cerro Francisco, al limite este de la Hoja, y sus
principales afluentes: arroyos Bajanillo, Mara, Hondo y Hierba buena.

- el rio Bao (Foto 170) de direccion SO-NE y sus principales afluentes: rios Jagua, Baiguaque
y Janico. Los tres primeros nacen méas al Sur de la Hoja, en la parte alta de la Cordillera
Central; solo el Rio Janico, nace en el borde norte de la Hoja, al Oeste de la ciudad de
Janico. La totalidad de la cuenca abastece el embalse de Bao, que ocupa la esquina NE
de la Hoja de Janico a la confluencia de los 4 Rios y la esquina NO de la Hoja de la Vega,

donde se ubican las presas de Bao y Tavera.
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Aparte de estos cauces principales hay multitud de cafiadas y arroyos de montafia que
drenan los macizos montafiosos dando lugar a barrancos con fuerte incision lineal. La

textura de drenaje es de tipo meandriditico con densidad de media a fina.

Foto 169 : Rio Inoa. Vista desde San José de las Matas hacia | Foto 170: Rio Bao y la Cordillera Central. Vista desde Los
el Sur (30MJ9440_1); NO de la Hoja de Janico Corozos, norte centro de la Hoja de Janico (30MJ9468_4; Lat:
19,299384; Long: -7083939)

Las aguas de la cuenca del Bao abastecen las presas de Bao y Tavera, ubicadas en el
centro del cuadrante 1:100.000 de la Vega. Los valores de las 4 estaciones hidrométricas
instaladas en la Hoja de Janico se reflejan en la Fig. 39, con el N° de la estacion, la superficie
en km2 de la cuenca y el cauce en m3 (ejemplo: N° 30HO01; 285,1 km2; 1,71 m3/s.

El proyecto de presa sobre el rio Jagua al Sur de Las Placetas prevé una tuberia forzada
para la produccién de electricidad, con una turbina a -500 m de profundidad y salida de las
aguas en el Rio Bao. Los trabajos de factibilidad estan en curso (sondeos de reconocimiento
hasta mas de 500 m de profundidad, etc.). Las estaciones hidrométricas del INDRHI han
sido completadas por los estudios del proyecto SYSMIN realizado por EPTISA.
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Fig. 39 Elementos hidrolégicos de la Hoja de Janico: presa, proyecto de presa, sondeos hidrolégicos, estaciones hidrométricas
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En el Rio Bao se debe subrayar el sitio de Agua caliente (Fig. 39) al borde Este del Batolito
de El Bao, en el centro de la Hoja de Janico, donde las aguas termales salen a una
temperatura de 30°C y con un cauce de aproximadamente 50l/min. Este balneario en el
puente del Bao de la Ctra. San José de Las Matas-Las Placetas es muy apreciado de la

gente local y de los turistas que visitan la zona.

7.1.2. Hidrogeologia

Las metavolcanitas bésicas y anfibolitas de la Asociacion Loma La Monja (Jurasico
Superior) y del C. Duarte (Cretécico Inferior) tienen una porosidad y una permeabilidad baja
a muy baja. La zona meteorizada es demasiado reducida (métrica) y arcillosa, para
favorecer el desarrollo de un acuifero superficial. Cubren una banda SE-NO con bosque,
cultivos de café y pasto.

La serie volcano-sedimentaria de composicion basica-intermedia a 4cida de la Fm. Tireo que
cubre una superficie muy reducida en la esquina SO de la Hoja. Presenta una porosidad y
una permeabilidad media a baja, que no favorece el desarrollo de acuiferos importantes.

De la diversidad de los intrusivos de los batolitos de El Bao y Jumunucu resulta una
heterogeneidad de las caracteristicas hidrogeolégicas.

Los cumulados ultrabésicos y las gabro-dioritas tienen una permeabilidad media a baja por
fracturacion. Los espesores de suelos y coluviones son reducidos, impidiendo la formacion
de acuiferos superficiales. La porosidad profunda, cuando existe, es una porosidad de
fracturas en zonas tectonizadas, considerada como porosidad baja.

Al contrario, las tonalitas que ocupan una superficie muy importante en esta Hoja,
desarrollan frecuentemente suelos arenosos, con espesor variable, que podria alcanzar
unas decenas de metros, con permeabilidad alta. En profundidad, la porosidad y la
permeabilidad, de tipo fractura, a lo largo de las fallas, varia de baja a alta en funcion de la
presencia o no de arcillas en las fracturas.

La Fm. Magua (Paleoceno - Eoceno Superior) rellena la cuenca de Tavera, alargada EO en
la zona de falla de la Espafiola, en el borde Norte de la Hoja de Janico. Esta constituida por
las siguientes facies:

Los basaltos y las brechas basalticas, tienen una porosidad y permeabilidad media a baja
por porosidad y fracturacion en relacion con la banda de fractura de la Espafiola.

Los conglomerados de Inoa y Represa, representan volimenes importantes con una
permeabilidad media por porosidad intergranular. La limitacion de la permeabilidad se debe
a la abundancia de arcilla, principalmente en el conglomerado de Represa (matriz

soportada).

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto SYSMIN |1 - 01B Enero 2007/Diciembre 2010



Hoja de Janico (6073-1V) pagina 231/270
Memoria

Las formaciones de Velazquitos y Janico, constituidas por alternancias de conglomerados,
areniscas, margas Yy lutitas presentan una permeabilidad media-alta por porosidad
intergranular.

El Conglomerado de Bulla que cubre una parte de la Cuenca de Tavera, presenta una
permeabilidad media-alta por porosidad intergranular.

El conjunto de la cuenca de Tavera constituye buenos acuiferos superficiales y profundos,
con buenas condiciones de abastecimiento en aguas superficiales. Ademas, son las
unidades mas fracturadas por el corredor de la Zona de Falla de La Espafiola, lo que
aumenta la porosidad y permeabilidad de fractura, tanto en superficie como en profundidad.

Las unidades cuaternarias, constituidas por coluviones de piedemonte y depdsitos arenosos
de fondo de valles, son muy porosas (porosidad intergranular) y permeables. Sin embargo,
constituyen, en la Hoja, volimenes muy reducidos que no pueden calificarse de acuiferos,

salvo en Sabana Iglesias y en algunas zonas del Rio Bao.

7.2. Recursos minerales

La Fm. Tireo, es conocida por su potencial minero ligado al caracter vulcanosedimentario de
la serie: investigaciones para oro epitermal y posible poérfidos de cobre en la Hoja de
Restauracién por el Japan International Cooperation Agency (JICA) y Metal Mining Agency
Of Japan (MMAJ), 1984), la Rosario Dominicana y el Proyecto SYSMIN “Depésitos Auriferos
de Restauracion” (Joubert et al.1997-98) y en el sector de Mata Grande en la Hoja de Janico
(Espalillat Lamarche, 1983).

La Fm. Tireo cubre una superficie muy reducida (2,5 km?) en la esquina SO de la Hoja de
Janico y ademas en zona protegida por el Parque Nacional Armando Bermudez.

Los aluviones de los arroyos y rios estaban antiguamente lavados para oro. Es todavia el
caso, pero de manera artesanal e intermitente, en los rios Bao cerca de Mata Grande e Inoa
en los alrededores de Arroyo Hondo y San José de Las Matas.

Los indicios encontrados durante esta cartografia estan ubicados en la Fig. 40 y detallados,

a en la Tabla 3 de sintesis.
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Fig. 40: Ubicacion de los indicios de la Hoja de Janico

7.3. Oro vy sustancias polimetdalicas

La antigua mina Cu-Au de Mata Grande (3omi9246), de la época Trujillo (afios 1950) es el
indicio méas importante de la Hoja de Janico.

Se trata de una pequefia explotacion a cielo abierto (Foto 171) ubicada cerca de Mata Grande,
en la margen izquierda del Rio Bao. Las vetas, de potencia métrica y direccion N150°E-
50°NE, de cuarzo blanco deformado (esquistozado y cataclazado), con pirita, calcopirita,
pirotita, oro (?) y oOxidos de cobre (Foto 172), cortan las anfibolitas (metabasaltos
anfibolitizados) del C. Duarte al contacto SO del batolito de El Bao. Las rocas intrusivas
corresponden a cumulados ultrabasicos, gabro-dioritas y tonalitas. El conjunto esta en la
zona de falla regional La Meseta, con tonalitas blastomilonitizadas y anfibolitas, que separa
la Fm Restauracion volcanosedimentaria potencialmente aurifera. La fuente del cobre esta
en los basaltos del C. Duarte y en los cumulados y gabro-dioritas del batolito de El Bao. La
explotacion ha generado un sistema de grietas que tarde o temprano ocasionara

deslizamientos peligrosos para las poblaciones vecinas.
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Los demas indicios de cobre oxidado (malaquita y azurita) localmente con trazas de sulfuros
(pirita o calcopirita: 30MJ9358) asociados a los basaltos del C. Duarte y de la Fm. Magua no
presentan un interés minero. Las trazas de cobre de los basaltos han sido remobilizadas en
zonas de falla (Foto 174; Foto 175; Foto 176; Foto 178).

N° Localidad LAT LONG Y_Nad27 X_Nad27 Sustancia Edad Formacién
Cretacico sup.
Anfibolitas
- (basaltos C.Duarte)
Mata 19,2096 | 70,9749 | 2125077,6 | 292365,10 contacto Batolito
30MJ9246 | Grande 6706000 | 2927000 1013 3984 | Cu_(Au?) El Bao
19,3269 | 70,9646 | 2138173,0 | 293597,05
30MJ9358 | Yerbabuena 2402 4157 0659 8691 | Cu ox_S
19,3242 | 70,9847 | 2137777,5 | 291473,29 Cretacico sup.
30MJ9385 | Yerbabuena | 8716000 | 8873000 7174 1295 | Cu_ox Batolito El Bao
Ctra La 19,3057 | 70,9013 | 2135750,3 | 300223,17 Paleoceno-Eoceno
30MJ9443 | Cana 1 44 6247 0572 | Cu_ox Basaltos Magua
Crta Don -
Juan-Rio 19,2908 | 70,8725 | 2133942,9 | 303227,19 Cretacico sup.
30MJ9607 | Arriba 3196000 | 6460000 1441 8925 | Cu Basaltos C.Duarte
Damajagua -
Adentro 19,2525 | 70,8734 | 2129710,5 | 303088,77 Cretécico sup.
30MJ9654 | (Oeste) 8710000 | 4672000 1888 5226 | Cu_ox Basaltos C.Duarte
Damajagua -
Adentro 19,2543 | 70,8643 | 2129895,5 | 304050,43 Cretacico sup.
30MJ9720 | (Este) 5233000 | 1983000 9034 4417 | Cu_ox Basaltos C.Duarte
Cretacico sup.
- Leucotonalitas
19,2587 | 70,8015 | 2130316,9 | 310657,92 foliadas
30MJ9774 | Jagua Abajo | 8862000 | 1934000 6097 5390 | Gossan y anfibolitas
- Agua
Aguas 19,2426 | 70,8987 | 2128641,5 | 300412,04 | termal Cretacico sup.
30MJ9837 | Calientes 6846000 | 9217000 3045 4003 | (<30°C) Batolito El Bao
Tabla 3: Indicios de la Hoja de Janico

Dentro del batolito de El Bao, en su extremidad NO, se encuentra un pequefio indicio de
cobre oxidado (malaquita) sin interés minero, en una zona de falla de 5m de potencia con
veta dcm de aplita, de direccion N160°E-60°SO (30MJ9385). La removilizacion del cobre en
la zona fracturada puede ser relacionada con la presencia cercana de los basaltos de
Magua.

Un indicio de gossan estd asociado a las leucotonalitas y aplitas muy foliadas de Jagua
Abajo. Estos intrusivos estan esquitozados (blastomilonitas) como los metabasaltos
anfibolitizados encajantes. La roca se caracteriza por la abundancia de micas blancas y la

presencia de pequefios gossan de potencia decamétrica y extensiébn hectométrica. Los
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analisis en curso de la prospeccion realizada en el marco de este proyecto podrian revelar la

presencia de trazas de oro.

Foto 171: Mina abandonada de Mata Grande (Cu-Au), Vista desde Sabaneta al Sur del Rio Bao (30MJ9288_1
Lat:19,1966697; Long: -70,972451)
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Foto 172: Impregnaciones de 6xidos de cobre sobre las
anfibolitas. Mina Cu-Au abandonada de Mata Grande;
(30MJ9246_1; Lat:19,209667; Long: -70,974929)

Foto 173: Cascada de la Mina Cu-Au abandonada de Mata
Grande; sobre las anfibolitas (30MJ9246_2; Lat:19,209667;
Long: -70,974929)

Foto 174: Zona de falla con Oxidos de cobre en los pequefios
filones de cuarzo cortando los basaltos del C. Duarte, Ctra.
Don Juan-Rio Arriba (30MJ9607_2; Lat:19,290832; Long: -
70,872565)

Foto 175: Detalle de la Zona de falla con Oxidos de cobre en
los pequerios filones de cuarzo cortando los basaltos del C.
Duarte, Ctra. Don Juan-Rio Arriba (30MJ9607_3;
Lat:19,290832; Long: -70,872565)
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Foto 176: Oxidos de cobre en los basaltos del C. Duarte, Ctra.
Damajagua Adentro-Los Cerrales (30MJ9720_1;
Lat:19,254352; Long: -70,86432)

Foto 177: Oxidos y sulfuros (?) de cobre. Zona de falla
N145°E-70°SO en los basaltos Magua al contacto con las
tonalitas del NO del batolito El Bao (30MJ9358_2; Lat:

19,326924; Long: -70,964641)

Foto 178: Oxidos de cobre en los basaltos de la Fm Magua
cerca del contacto con el batolito de El Bao, Ctra. La Cana
(30MJ9443 1; Lat: 19,30571; Long: -70,90134)

7.4. Rocas industriales y ornamentales

Las tonalitas del batolito de El Bao, muy abundantes y de acceso facil podrian representar
un potencial para las rocas ornamentales a la condicién de encontrar afloramientos frescos y
poco fracturados, lo que no es el caso de los observados.

La cuenca de Tavera, con los basaltos y brechas basalticas de La Fm. Magua, los
conglomerados de Inoa, Velazquitos, Represa, y Bulla, representa un enorme potencial de

aridos para la construccion y el mantenimiento de la red local de carreteras.
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8. LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

8.1. Introduccién

La proteccion de diversas zonas del territorio tiene como finalidad asegurar la continuidad
natural de los ecosistemas, preservandolos de actividades antrépicas destructivas y evitar el
uso abusivo de sus recursos. Dentro de los recursos no renovables de un pais, la
geodiversidad ocupa un lugar relevante, pues proporciona un conocimiento fundamental
para conocer la historia de la Tierra y la vida que en ella se desarrolla. Al mismo tiempo, su
estudio e interpretacién pone de manifiesto otros recursos potencialmente utilizables que,
empleados de forma racional y ordenada, pueden resultar beneficiosos para la humanidad.
Es por ello necesario, no sélo preservar el medio natural y, en este caso, la geodiversidad,
sino también estudiarlo en detalle, para asi difundir el conocimiento que encierra y crear
conciencia de su conservacion.

Atendiendo a estas consideraciones, se puede definir un Lugar de Interés Geoldgico (L.1.G.),
como un recurso natural no renovable, donde se reconocen caracteristicas de especial
importancia para interpretar y evaluar los procesos geoldgicos y paleobiolégicos que han
actuado en un area.

En este sentido, es conveniente la realizacion de un inventario de Lugares de Interés
Geoldgico dignos de medidas de proteccion y aprovechamiento con fines divulgativos,
educativos o turisticos. Por tanto, contenido, posible utilizacion y nivel de significado definen

un L.1.G., que puede corresponder a un punto, un itinerario o un area.

8.2. Relacion de los Lugares de Interés Geolégicos.

La Hoja de Janico cubre la casi totalidad de las unidades de la Cordillera Central y dispone
en mismo tiempo de una red densa de carreteras asfaltas o no.

Se han seleccionado siete puntos como Lugares de Interés Geoldgico, situados en las
zonas mas accesibles (Tabla 4 y Fig. 41).

El primer L.I.G. corresponde al corte de puente del Rio Bao, al SO de Manabao (SO de la
Hoja de Janico) donde pueden observarse las blastomilonitas de la zona de cizalla regional
de La Meseta.

El segundo LIG corresponde al contacto del batolito de El Bao, al Sur de Las Placetas,
donde se ven las principales facies anfibolitas, cumulados, gabro-dioritas, tonalitas y aplitas.

El tercer LIG corresponde al borde Sur de la zona de falla de La Espafola, al Norte del
batolito de El Bao.

El cuarto LIG esta ubicado en los basaltos vesiculares y afiricos de la Fm Magua, en la Ctra.

Pedregal-La Cana.
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El quinto LIG corresponde al corte de Cagueyes con los cherts de la Asociacién Loma la
Monja y los conglomerados calizos y rojizos de Inoa.

El sexto LIG corresponde al corte del Sur de Damajagua, mostrando el contacto entre los
basaltos del C. Duarte, el Conglomerado de Inoa superpuesto por el conglomerado las
calizas y la serie turbiditica de Velazquitos.

El séptimo LIG estd ubicado en Janico, donde se observan los conglomerados Inoa y
Represa y la serie de la Fm Jéanico,

¥ LiG3c 30MJ9967
LIG3b 30MJ9426

LIG3a 30MJ9429
3 g

%l" 4 LIG4a 30MJ9443 =7

Fig. 41 . Situacién de los Lugares de Interés Geologico de la Hoja de Janico
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N° de Lat. (°dec) Long (°dec) Provincia Municipio Paraje
LIG WGS84 WGS84
LIG1 19,198262 -70,986581|Santiago San José de Las |Mata Grande
Mata Puente Rio Bao
(30MJ9265)
LIG2| 19,1937520| -70,8868002|Santiago San José de Las |Las Placetas Arriba
Mata Intrusivos del borde Sur
del batolito de El Bao
(30MJ9141)
LIG3a| 19,32336213| -70,93372408|Santiago San José de Las |Arroyo Hondo
Mata (30MJ9429)
LIG3b| 19,32677097| -70,93444233|Santiago San José de Las |Arroyo Hondo
Mata (30MJ9426)
LIG3c| 19,33006103| -70,93531539|Santiago San José de Las |Arroyo Hondo
Mata (30MJ9967)
LIG3d| 19,32686535| -70,95272276|Santiago San José de Las |Arroyo Hondo
Mata (30MJ9436)
LIG4a| 19,30571035| -70,9013442|Santiago San José de Las |Ctra. Pedregal-La Cana
Mata (30MJ9443)
LIG4b| 19,30973324| -70,9033256|Santiago Janico Ctra. Pedregal-La Cana
(30MJ9442)
LIG5a| 19,28342521| -70,83947486|Santiago Janico Cagueyes
(30MJ9535)
LIG5b| 19,28270127| -70,83737293|Santiago  |Janico Cagueyes
(30MJ9534)
LIG5c| 19,28541541| -70,82914056|Santiago Janico Cagueyes
(30MJ9531)
LIG6| 19,2924459| -70,81167419|Santiago Janico Damajagua Sur
(30MJ9518)
LIG7a| 19,32315183(-70,814151963|Santiago  |Janico Janico Fm Janico
Rio Janico (30MJ9838)
LIG7b| 19,32970463| -70,83042207|Santiago Janico Janico Fm Jéanico
Salida NO de Janico
(30MJ9490)

Tabla 4: Situacion y coordenadas de los Lugares de Interés Geologico de la Hoja de Janico

8.3. Descripcién de los Lugares

Se describen siete L.I.G. situados con condiciones de acceso fécil (Fig. 41). El interés

principal es estructural y petrologico. Por una posible utilizacién se pueden catalogar como

didacticos y cientificos, en tanto que el ambito de influencia es regional a nacional.
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8.3.1. L.I.G. N° 1 Blastomilonitas de la zona de cizalla De la Meseta (Mata grande-
Puente Rio Bao)

Desde Mata Grande, aguas arribas, se accede en % hora a pie al pequefio puente sobre el
Rio Bao (LIG N°1: 30MJ9265). Este sendero permite el acceso a la pequefia aldea de Loma
Prieta en la esquina SO de la Hoja de Janico.

El LIG N° 1 esta ubicado a nivel del puente, donde afloran de manera espectacular las
blastomilonitas de la zona de cizalla regional NO-SE de la Meseta (Foto 133). Los gabro
cumulados presentan una deformacion extrema con bandeado blastomilonitico, oscuro
(gabros cumulados) y claro (tonalitas y anfibolitas), (Foto 134;Foto 135;Foto 136;Foto
137;Foto 139;Foto 141;Foto 142) y un boudinage espectacular (Foto 140).
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Foto 179: Rio Bao y Manabao (vista desde la margen izquierda del Rio Bao, sendero Manabao-Loma Prieta (30MJ9266_1
Lat:19,197306; Long: -70,984743)
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Foto 180: Puente Bao Rio arriba Mata Grande Gabros

cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de
(30MJ9265_8 Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 181: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_9
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 182: Puente Bao Rio arriba Mata Grande Gabros
cumulados foliados y anfibolitas; zona de cizalla de
(30MJ9265_10 Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 183: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_11
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

\ 3 N

Foto 184: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_1;
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 185: Gabros cumulados boudinados y anfibolitas; zona
de cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande
(30MJ9265_2; Lat:19,1982639; Long: -70,986582)
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Foto 186: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_3;
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 187: Gabros cumulados boudinados y anfibolitas; zona
de cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande
(30MJ9265_12 Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 188: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_6;
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

Foto 189: Gabros cumulados foliados y anfibolitas; zona de
cizalla de Puente Bao Rio arriba Mata Grande (30MJ9265_7
Lat:19,1982639; Long: -70,986582)

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico, con contenido esencialmente

tectdnico y petrografico. Su importancia puede considerarse como de nivel regional.

8.3.2. L.1.G. N° 2: Intrusivos del borde Sur del batolito de El Bao: Las Placetas Arribas
El acceso al L.IG. N° 2 al Sur de la Hoja de Janico, es facil por la carretera sin asfaltar San
José de Las Matas-Las Placetas. Estd ubicado a 2km al Sur de las Placetas en una
plataforma reciente realizada para la construccion de un hotel, arriba del proyecto de presa
sobre el rio Jagua. Se disfrute de una vista preciosa hacia el Norte de la Hoja de Janico.

El afloramiento (Foto 190) corresponde al borde Sur del Batolito (Loma Colorada), deformado
por la zona de cizalla SO-NE Las Lagunas-Franco Bid6 que lo separa del batolito de

Jumunucu al Sur. Las estructuras estan aqui orientada EO.
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Se observan los cumulados brechificados (Foto 191; Foto 192) y las dioritas con enclaves

aplastados de cumulados (Foto 193) y tramos de anfibolitas (ex basaltos del C. Duarte) con

pliegues en vaina (Foto 198). Pequefias venas de cuarzo y aplita cortan el conjunto (Foto 195;

Foto 196; Foto 197).

Foto 190 Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita-Tonalita (30MJ9141_1;
Las Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 191: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita (30MJ9141_2; Las
Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 192: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita (30MJ9141_3; Las
Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 193: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Diorita con enclaves de cumulado gabroico(30MJ9141_4; Las
Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)
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Foto 194: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Cumulado gabroico-Anfibolita-Diorita (30MJ9141_5; Las
Placetas-Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 195: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Diorita con enclaves de cumulado gabroico y dique cuarzo-
aplitico (30MJ9141_6; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 196: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Tonalita y Diorita con enclaves alargadas de cumulado
gabroico y dique cuarzo-aplitico (30MJ9141_7; Las Placetas-
Loma Colorada (Lat:19,193752; Long: -70,8868)

Foto 197: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
Diorita con enclaves de cumulado gabroico y dique cuarzo-
aplitico (30MJ9141_8; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; Long: -70,8868)
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Foto 198: Contacto sur del Batolito El Bao con el C. Duarte:
cumulados ultrabasicos y-anfibolitas con pliegue en vaina y
dique aplitico (30MJ9141_9; Las Placetas-Loma Colorada
(Lat:19,193752; Long: -70,8868)

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico, con contenido esencialmente

tectdnico y petrografico. Su importancia puede considerarse como de nivel regional.

8.3.3. L.1.G. N°3: Zona de Falla de La Espafola (borde sur de la cuenca de Tavera)

El L.1.G. N° 3, est& ubicado en la esquina NO de la Hoja de Janico, en la zona de Falla de La
Espafiola.

Se puede acceder desde San José de Las Matas, hacia el Sur, por la Ctra. sin asfaltar de El
Mamey o por Pedregal y Los Montones Arriba. El dltimo km de la Ctra. sin asfaltar esta en
muy mal estado y se debe hacer a pie.

El corte entre los puntos 3a y 3b corresponde a un tramo espectacular del borde Sur de la
Zona de Falla de La Espafiola, que separa las tonalitas de El Bao al Sur, los basaltos de
porfidicos, las calizas conglomeraticas y los conglomerados rojizos de la Fm Magua que
rellenan aqui la cuenca de Tavera.

En los 400m en NS se observan milonitas espectaculares. Las zonas métricas a
decameétricas, de harinas de fallas de color verde, violaceo y marrén, localmente con caliche,

alternan con tectonoenclaves métricos a decamétricos de basaltos vesiculares de Magua,
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conglomerados de Inoa y algunos bloques de tonalitas o calizas de la Fm Magua Vetas mas

tardias de aplitas inyectan el conjunto.

Las dos direcciones dominantes son N110°E-80°S y 160°E-45 a 80°SO con estriaciones

subhorizontales. En este corte no se ve el contacto Sur con el batolito El Bao

Foto 199 : Zona de Falla de la Espafiola: Basaltos porfidicos
cataclazados, meteorizacion rojiza, de la Fm. Magua; Ctra.
Arroyo Hondo (30MJ9426_1; Lat:19,326771; Long: -
70,934442)

Foto 200 : Zona de Falla de la Espafiola: Basaltos
cataclazados de la Fm. Magua con filones de aplitas ; Ctra.
Arroyo Hondo (30MJ9427_1; Lat:19,325204; Long: -
70,933634)

Foto 201 : Zona de Falla de la Espafiola: Milonita verde y
violacea de basaltos de la Fm. Magua; Ctra. Arroyo Hondo
(30MJ9428_1; Lat:19,323996; Long: -70,933632)

Foto 202 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9428_2; Lat:19,323996;
Long: -70,933632)
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Foto 203 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 1; Lat:19,323996;
Long: -70,933632)

Foto 204 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 2; Lat:19,323996;
Long: -70,933632)

Foto 205 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429_3; Lat:19,323996;
Long: -70,933632)

Foto 206 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429 4; Lat:19,323996;

Long: -70,933632)

Long: -70,933632)

Foto 207 : Zona de Falla de la Espafiola: Bloques de Basaltos
conservados en la milonita, meteorizacion rojiza, de la Fm.
Magua; Ctra. Arroyo Hondo (30MJ9429_5; Lat:19,323996;
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Siguiendo un poco mas al Norte, en el Arroyo Hondo, se ven las calizas de Magua en parte
conglomerdticas (Foto 208) y los conglomerados rojizos de Inoa. Estos conglomerados son

muy gruesos en la Ctra. que llega a El Mamey con bloques de tonalitas de hasta 1 m que

“pavimentan” la Carta (Foto 209).

Foto 208 : Calizas conglomeraticas de la Fm. Magua Arroyo Foto 209 : Conglomerado de Inoa con elementos muy gruesos
Hondo (30MJ9967_1; Lat:19,330061; Long: -70,935315) que “pavimentan” la Ctra. Arroyo Hondo El Mamey
(30MJ9436_1; Lat:19,326865; Long: -70,952723)

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico, con contenido esencialmente

tectdnico y petrogréafico. Su importancia puede considerarse como de nivel nacional.

8.3.4. L.1.G. N°4: Basaltos de Magua

El L.I.G. N° 4, esta ubicado al borde Sur de la Cuenca de Tavera, en el Norte de la Hoja de
Janico, con acceso facil por la Carta sin asfaltar Pedregal-La Cana.

En el LIG 4a los afloramientos de los basaltos de la Fm Magua son muy buenos en el talud
de la Ctra. renovada recientemente. Se observan basaltos microporfidicos con olivino y
clinopiroxeno, basaltos afaniticos masivos y vesiculares, y diques de alimentacion (Foto 210;

Foto 211; Foto 212; Foto 213).
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Foto 210 : Dique baséltico en los Basaltos porfidicos de la Fm
Magua; Ctra. Bohio Viejo- La Cana (30MJ9443_3;
Lat:19,30571; Long: -70,901344)

Foto 211 : Dique baséltico con carbonatos de cobre cortando
los basaltos cizallados (Falla de la Espafiola) de la Fm
Magua:; Ctra. Bohio Viejo- La Cana (30MJ9443_4;
Lat:19,30571; Long: -70,901344)

Foto 212 : Pequefio dique basaltico con carbonatos de cobre
cortando los basaltos cizallados (Falla de la Espafiola) de la
Fm Magua:; Ctra. Bohio Viejo- La Cana (30MJ9443_2;
Lat:19,30571; Long: -70,901344)

Foto 213 : bolas de Basaltos porfidicos de la Fm Magua en la
Zona de cizalla (Falla de la Espafiola):; Ctra. Bohio Viejo- La
Cana (30MJ9443_1; Lat:19,30571; Long: -70,901344)

En el LIG 4b los basaltos de la Fm Magua estan intensamente cizallados por el borde Sur de
la Falla Espafiola (zona de cizalla senestra, con componente cabalgando hacia el Sur
N140°E-40°N, expuesta en el corte espectacular de la Ctra. Pedregal La Cafia) (Foto 214;
Foto 215).
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Foto 214 : Basaltos de la Fm Magua en la Zona de Falla de la | Foto 215 : Zona de cizalla (Falla de la Espafiola) en los
Espafiola:; Ctra. Pedregal-Bohio Viejo- La Cana Basaltos de la Fm Magua, dique basico de alimentacién:; Ctra.
(30MJ9441_1; Lat:19,314547; Long: -70,904336) Pedregal-Bohio Viejo- La Cana (30MJ9442_3; Lat:19,309733;
Long: -70,903326)

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico, con contenido esencialmente

tectonico y petrografico. Su importancia puede considerarse como de nivel nacional.

8.3.5. L.1.G. N°5: Corte de Cagueyes: Asociacion Loma La Monja: Chert, calizas y
basaltos.; Fm Magua: brechas calizas y conglomerados rojizos de Inoa

El L.1.G. N° 5, esté ubicado en el NE de la Hoja de Janico, en la Ctra. Janico-Cagueyes.

En la localidad de Cagueyes se observa un corte discontinuo con de Sur a Norte los LIG 52

5b 5c:

El LIG 52 est& ubicado a la salida SO de Cagueyes donde los Cherts de la Asociacion Loma

La Monja (Jurasico superior) estan en contacto normal con basaltos de la misma Asociacion

o del C. Duarte ? (Cretécico inferior) (Foto 216).

Los cherts masivos de color claro, rojizo o verde, presentan una estratificacion centimétrica

a decimétrica, subrayada por nivelitos gris oscuro (Foto 217). Estas rocas sedimentarias

siliceas pelagicas, son variablemente recristalizadas.

El LIG 5b corresponde a intercalaciones dcm a m de calizas negras (litoruditas) y basaltos
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Foto 216: Chert rojizos de la Asociacion Loma La Monja con
basaltos suprayacentes (de la misma Asociacion o del C.
Duarte ?); Cagueyes (30MJ9535_1) (Lat: 19,283425; Long: -

Foto 217: Chert masivos, decamétricos. Asociaciéon Loma La
Monja Cagueyes (30MJ9535_2) (Lat: 19,283425; Long: -
70,839475)

70,839475)

El LIG5c, en el centro de Cagueyes, corresponde a espectaculares brechas calizas (Foto 218;
Foto 219) de la Fm Magua, separadas de los conglomerados rojizos de Inoa por la ctra. que
atraviesa el Pueblo.

Los elementos angulosos de calizas, (1-10 cm), algunos ligeramente redondeados, estan
practicamente pegados, casi sin presencia de matriz (Foto 43; Foto 44). Los bloques de
brechas, esparcidos en un centenar de metros, no permiten observar las relaciones con los

conglomerados rojizos de Inoa.

Foto 218: Brechas de calizas (Fm Magua);Cagueyes,
(30MJ9531_2; Lat:19,285415; Long: -70,829141)

Foto 219: Brechas de calizas (Fm Magua);Cagueyes,
(30MJ9531_1; Lat:19,285415; Long: -70,829141)

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico, con contenido esencialmente
sedimentario, petrogréfico, y tectdénico. Su importancia puede considerarse como de nivel

nacional.
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8.3.6. L.1.G. N°6: Corte de Damajagua Sur: Relacion entre los conglomerados de Inoay
la Fm Velazquitos

El L.I.G. N° 6, esta ubicado al NO de la Hoja de Janico, al Sur de Damajagua. El acceso es

facil por la Ctra. Janico-Cagueyes, dejando la Ctra. principal entre Damajagua y Cagueyes

para entrar 1 km en la Ctra. sin asfaltar de Los Asientos.

En este corte se pasa de los basaltos del C. Duarte a los conglomerados rojizos de Inoa

claramente superpuestos por la Fm Velazquitos con los conglomerados grises a la base, las

calizas con macroforaminiferos del Eoceno y la serie turbiditica (Foto 220).

e QN

Foto 220: Fm Velazquitos. Conglomerados (V1), Calizas (V2), Turbiditas (V3).
Damajagua Sur, (30MJ9527_5 Lat:19,292932; Long: -70,810271)
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Foto 221: Fm Velazquitos. Calizas bioclasticas con gran abundancia de foraminiferos benténicos y corales (V2) y Turbiditas
plegadas (V3) con niveles de calcarenitas y bolas de Calizas coralinas a la base; Sur Damajagua; (30MJ9527_1

Lat:19,292932; Long: -70,810271)

Foto 222: Fm Velazquitos. Detalle del conglomerados y
Calizas de la base de las turbiditas (V3), Damajagua Sur ,
(30MJ9527_5 Lat:19,292932; Long: -70,810271)

Foto 223: Fm Velazquitos. Turbiditas (V3). Damajagua Sur,
(30MJ9527_5 Lat:19,292932; Long: -70,810271)
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Las calizas masivas, pobremente estratificadas, de colores grises, corresponden a calizas
bioclasticas y calcarenitas. Al Sur de Damajagua, la barra carbonatada presenta una gran
concentracion de macroforaminiferos benténicos (discocyclinas), algas rojas (rodolitos) y
corales. A techo, pequefios niveles de calcarenitas presentan un gran contenido clastico con
elementos centimétricos y algunos bloques aislados hasta 30 cm (Foto 222).

Este tramo calcarenitico es biselado por los primeros niveles turbiditicos del tramo superior
(V3), mostrando geometrias en cufia (Foto 221) propias de una discordancia progresiva a partir
del deposito de los ultimos niveles calcareniticos (Abad y Pérez, 2009).

Por encima, todavia siguen apareciendo algunos niveles calcareniticos y calciruditicos,
intercalados entre facies mas finas, compuestas por alternancias de areniscas laminadas y
lutitas o margas grises del miembro superior (V3).

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico, con contenido esencialmente

sedimentario y tectonico. Su importancia puede considerarse como de nivel nacional.

8.3.7. L.I.G. N°7: Fm Jé&nico en Janico

El L.1.G. N° 7a, esta ubicado en el Rio Janico en la localidad de Janico, que ha dado el
nombre a la Fm Janico constituida de areniscas turbiditicas con estratificacion de medio a
fina, lutitas, margas y conglomerados del Oligoceno Superior (P5°) al Mioceno Medio (N12).
El paso progresivo de la Fm conglomeratica de Represa a la Fm Janico, se hace por un
tramo, de 10-20 m de potencia, con bancos 10-70 cm bien organizados (Foto 224) de
conglomerados grises matriz soportada y areniscas conglomeréticas (70%), en alternancias
con lutitas y margas (30%). La proporcion de clastos, cm a dcm, en los conglomerados
disminuye rapidamente, hasta cantos (5-10 cm) redondeados aislados en los
microconglomerados y areniscas mas o menos carbonatados. “Load cast” y “flute cast” son
figuras frecuentes a la base de los bancos. Dentro de un mismo banco de 30 cm de
potencia, se observan granoclasificaciones positivas, desde microconglomerados matriz
soportada a la base, hasta arenas finas al techo, con cantos dcm, redondeados, “flotando”
en la matriz mas fina. La superficie de los techos de bancos es lisa.

Por encima de este tramo basal transicional, se desarrollé una serie muy monétona, de mas
de 700 m de potencia, con alternancias, en general decimétricas, de areniscas-calcarenitas
(50%) sobresalientes y lutitas-margas (50%) (Foto 225).

En las intercalaciones decimétricas de microconglomerados matriz soportada se observan
granoclasificaciones positivas, desde gravas cm hasta arenas gruesas (Foto 226; Foto 227).

El tono general de la serie es de color gris claro, debido a la meteorizacioén, general en este

conjunto muy permeable.
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El techo de los bancos de areniscas-calcarenitas presentan figuras de desecacion poligonal

con aspecto de ladrillo espectacular (Foto 228; Foto 229; Foto 230).

Las imprentas de hojas son frecuentes (Foto 231).

Foto 224: Fm. Janico: alternancias de calcarenitas, conglomerados y margas de la base de la Fm. Janico. Rio Janico. Sur
Jéanico (30MJ9838_2 Lat:19,323152; Long: -70,814152)
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Foto 225: Fm. Janico: alternancias dcm de arenisca- calcarenitas y margas. Salida oeste de Janico (30MJ9490_1;
Lat:19,329705; Long: -70,830422)
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Foto 226: Fm. Janico: alternancias dcm de calcarenitas,
margas Y siltitas grises , Salida norte de Janico (30MJ9485_1;
Lat:19,326466; Long: -70,8158156)

Foto 227: Fm. Janico: alternancias dcm de margas,
calcarenitas y conglomerados matriz soportada, Salida norte
de Janico (30MJ9486_2; Lat:19,325623; Long: -70,820691)

Foto 228: Fm. Janico: calcarenitas : facies” ladrillo” de
desecacion del techo de un banco de calcarenitas Gurabo-
Sabana Iglesias (30MJ9576_1; Lat:19,3311496; Long: -
70,783437)

Foto 229: Fm. Janico: calcarenitas (Facies “ladrillo” de
desecacion) Gurabo-Sabana Iglesias (30MJ9576_2;
Lat:19,3311496; Long: -70,783437)

Foto 230: Fm. Janico: calcarenitas (Facies “ladrillo” de
desecacion) Sabana Iglesias (30MJ9570_1; Lat:19,331316;
Long: -70,766971)

Foto 231: Fm. Janico detalle de imprentas de hojas al techo de
un banco de calcarenitas. Sabana Iglesias (30MJ9570_2;
Lat:19,331316; Long: -70,766971)
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La serie de Janico buza suavemente hacia el Norte, donde esta cubierta discordantemente

por el conglomerado de Bulla en el borde Sur de la Hoja de San José de las Matas.

El interés de este punto es fundamentalmente cientifico, con contenido esencialmente

sedimentario. Su importancia puede considerarse como de nivel nacional.
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