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1 INTRODUCCION

El presente Mapa Yy Memoria forma parte del Programa de
Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana, Proyecto 1B, financiado en
consideracion de donacion por la Unién Europea a través del programa SYSMIN

Il de soporte al sector geolégico-minero (Programa CRIS 190-604, ex No 9 ACP
DO 006/01). Ha sido realizada en el periodo 2007-2010 por el Instituto
Geologico y Minero de Espafa (IGME), formando parte del Consorcio
IGME-BRGM-INYPSA, con normas, direccién y supervision del Servicio Geoldgico

Nacional, habiendo participado los siguientes técnicos y especialistas:

e Pedro Florido Larafia (IGME)
Eusebio Lopera Caballero (IGME)
Alejandro Bel-lan Ballester (IGME)
Fernando Pérez Cerdan (IGME)
Sandra Martinez Romero (IGME)

¢ Ana Maria Cabrera Ferrero (IGME)

Ha colaborado en aspectos geoldgicos:

e Fernando Pérez Valera (INYPSA)
e Octavio Apalategui Isasa (INYPSA)
e Pol Urien (BRGM)

e Jacques Monthel (BRGM)

La realizacion del Mapa de Recursos pretende dotar a los usuarios de él, de un
instrumento orientativo, de facil consulta y entendimiento, sobre la situacién actual del
sector de los recursos naturales en la zona y sobre la potencialidad de las distintas
formaciones geoldgicas que puedan ser consideradas metalotectos interesantes a la

hora de programar futuras investigaciones.

Para su confeccion se han seguido, en su mayor parte las normas recogidas
en el documento “Programa Nacional de Cartas Geoldgicas a escala
1:50,000 y Tematicas a 1:100,000 de la Republica Dominicana” del Servicio
Geoldgico Nacional, con algunas modificaciones consensuadas previamente entre

las distintas partes.

La informacién elaborada consiste, ademas del mapa y la memoria que se
presentan a continuacion, en un “archivo de fichas de indicios” en los cuales figuran

los datos obtenidos en el reconocimiento de campo y en laboratorio (estudios

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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microscoépicos, analisis geoquimicos...) y la informacion complementaria recopilada en
una “Base de datos informatizada de indicios mineros”.

La Base Topografica a escala 1:100 000 utilizada es la reducida de los mapas
topograficos a 1/50 000; solo se han representado las curvas de nivel maestras, cada

100m, para evitar el empaste de fondo en zonas con relieve muy pronunciado.

Para la elaboracion de la Base Geoldgica del Mapa de Recursos Minerales se ha
utilizado la realizada durante el presente proyecto (Consorcio IGME-BRGM-INYPSA) a
escala 1/50 000.

1.1 SITUACION GEOGRAFICA.

El cuadrante a escala 1:100.000 de San Francisco de Macoris (6173) se sitla en
la zona central de la Republica Dominicana. En su mayor parte esta ocupado por el
Dominio del Valle del Cibao, y en su esquina suroccidental se introduce en el Dominio
de la Cordillera Central. Al Este se introduce en estribaciones de la cordillera
Septentrional y de la Oriental. Esta constituido por las hojas a escala 1: 50.000
Pimentel (6173-1), Cotui (6173-1l), Fantino (6173-ll) y San Francisco de Macoris
(6173-1V).

3

Fig. 1 Situacion de los cuadrantes del sector N del proyecto

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Desde el punto de vista fisiogréfico, El cuadrante 6173 abarca los dominios
Valle del Cibao, Cordillera Septentrional, Cordillera Central y Los Haitises, segun el
esquema de dominios fisiograficos de De La Fuente (1976) (fig. 2).

MONTE CRISTI PUERTO
PLATA

OCEANO
ATLANTICO

SANTO
DOMINGO

MAR CARIBE

DOMINIOS FISIOGRAFICOS

I. LUlanura Costera del Alantico Xl Cordillera Central

D Il.  Promontorio de Cabrera Xll. Valles intramontafiosos de la Cordillera Central
Il Cordillera Septentrional Xl Sierra de Yamasa
IV, Valle del Cibao XV, Valle de San Juan
V. Peninsula de Samana XV, Sierra de Neiba
[T Areas especiales VI Los Haitises XVI. Hoya de Enriquillo
Vil  LUlanuras Costeras de Miches y Sabana de la Mar XVIl. Llanura de Azua
Llormcis:y valles VIl Cordillera Oriental XVIIl. Sierra de Martin Garcia
- Areas rontafosss IX. Piedemonte de la Cordillera Oriental XIX, Sierra de Bahoruco
X.  Uanura Costera del Caribe XX.  Peninsula Sur de Barahona

Figura 2. Dominios fisiogréaficos de la Republica Dominicana (De la Fuente, 1976)

La Republica Dominicana ocupa aproximadamente los dos tercios mas
orientales de la Isla La Espafiola, cuya superficie total es de unos 80.000 km?, lo que
la convierte en la segunda isla mas extensa de las Antillas Mayores. Desde el punto de
vista fisiografico la isla esta constituida por cuatro alineaciones montafiosas principales
gue, de norte a sur y segun la toponimia dominicana, son la Cordillera Septentrional, la
Cordillera Central, la Sierra de Neiba y la Sierra de Bahoruco, separadas por tres
grandes valles segun el mismo orden, el Valle del Cibao, el Valle de San Juan y el
Valle de Enriquillo. La orografia de la isla es muy accidentada, e incluye las mayores
altitudes de las Antillas Mayores (picos Duarte y la Pelona, con 3087 m). Esta
circunstancia revela una activa tecténica reciente, o neotecténica, puesta también de

manifiesto por la elevacion topografica de numerosas areas, fallas activas y una

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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importante actividad sismica, como los importantes terremotos registrados en los afios
1751, 1770, 1842, 1887, 1911, 1946, 1948 y 1953.

1.2 ANTECEDENTES

Entre los estudios y documentos previos de caracter geoldgico-minero, la
Republica Dominicana dispone de un mapa geol6égico a escala de 1:250.000,
denominado "Mapa Geolégico de la Republica Dominicana”, publicado en 1991. Las
referencias sobre la geologia de la Hispaniola son numerosas y han sido publicadas
en revistas internacionales principalmente. Una sintesis de la bibliografia geoldgico-
minera bésica puede encontrarse en el Special Paper 262 (1991) de la Sociedad
Geologica de América. Existen informes inéditos, de caracter minero, realizados por la
compafiila Rosario Dominicana en el ambito del Proyecto. Como resultado de la
cooperacion Dominico-Alemana, entre los afios 1984 y 1988, se elaboraron distintos
mapas a escalas variables, entre 1:100.000 y 1:25.000, de los sectores Norte y Sur de

la Cordillera Central y del sector Oeste de la Cordillera Septentrional.

Mas recientemente, tienen un particular interés los volimenes especiales de
"Active strike-slip y collisional tectonics of the northern Caribbean Plate boundary
zone", editado en 1998 por J. Dolan y P Mann (Spec. Pap. Geol. Soc. Am. vol 326) y
que incluye abundante informacién sobre la geologia de la Republica Dominicana; del
Acta Geolégica Hispanica (vol. 37), editado en 2002 por Pérez-Estaln et al., que
actualiza la informacién geoldgica obtenida en el marco del Programa SYSMIN [; y del
Boletin Geoldgico y Minero de Espafia (vol. 118), publicado en 2007, que recoge una

sintesis de los trabajos e investigaciones mas recientes.

Ademas de ser un area de especial interés para el estudio de la neotecténica de
la placa Caribefia y de los riesgos geoldgicos que ésta implica, la isla de La Espafiola
y, en concreto, el territorio correspondiente a la Republica Dominicana, también
contiene un registro excepcional de la evolucién del denominado Arco Isla Caribefio
durante el Jurésico Superior y Cretacico, y de su deformacion posterior por una

tectonica transpresiva durante buena parte del Terciario.

Sin embargo, a pesar de esta importancia geoldgica, y con la excepcion de
diversas investigaciones y prospecciones mineras y petroliferas de caracter local, la
mayor parte de la isla ha carecido de estudios geologicos de detalle hasta bien
entrados los afios 1980, a partir de los cuales varios estudios han incrementado su

conocimiento geoldgico.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Los principales trabajos desarrollados en la parte dominicana de la isla se han
agrupado en el volumen especial (Special Paper 262) de la Sociedad Geoldgica de
América (Mann et al., 1991). Posteriormente, otro volumen especial de la misma
sociedad (Special Paper 326) trata los aspectos neotectonicos del margen
septentrional de La Espafiola, derivados de investigaciones recientes. Otros
resimenes de la geologia de la isla se pueden encontrar también en Bowin (1975),
Draper y Lewis (1991), Joyce (1991), Lewis (1982), Lewis y Draper (1990), Nagle
(1974) y Pindell y Draper (1991).

Desde el punto de vista cartografico, en la Republica Dominicana sélo existia
cartografia geolégica a escala 1:100.000 de las hojas de San Juan (5972),
Comendador (5872) y San Cristébal (6171) a escala 1:50.000. De ellas, sélo la primera
se publicé con una Memoria explicativa, y las otras dos estan en periodo de revision.
En la elaboracion de estas hojas no se utiliz6 ninguna normativa especifica que

sirviera de base para la realizacion de nuevas hojas geoldgicas.

Los proyectos SYSMIN de Cartografia Geoteméatica han venido a subsanar este
vacio al establecer una sistematica para la elaboraciéon de mapas geolégicos y
derivados a escala 1:50.000 y 1:100.000. El primero de estos proyectos,
correspondiente a los cuadrantes 1:100.000 de Bonao, Constanza y Azua, fue
ejecutado durante los afios 1997-2000 por un consorcio de empresas espafiolas del
que formaron parte el IGME, INYPSA y PROINTEC, con resultados muy satisfactorios.
La primera Fase del Programa SYSMIN de la Union Europea finalizé en 2004 con la
realizacion del Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana por
el Consorcio IGME-BRGM-INYPSA, completando 47 Hojas geolégicas a escala
1:50.000 y sus correspondientes Memorias, las cuales cubren aproximadamente un
60% del territorio. La ejecucion de estos Proyectos ha venido a confirmar la validez de
la normativa utilizada que, con algunas mejoras, ha sido la empleada en el Proyecto
SYSMIN II.

Ademas de las cartografias tematicas, el principal resultado obtenido en el marco
del Programa SYSMIN, en gran medida como consecuencia de integrar los nuevos
datos multidisciplinares litoestratigraficos, estructurales, petroldgicos, geoquimicos,
geomorfoldgicos y mineros, es que la informacion y el conocimiento geoldgico-minero
de la Republica Dominicana ha experimentado un importante avance, plasmado en
recientes publicaciones y numerosas participaciones a congresos, como la exitosa

XVIII Conferencia Geoldgica del Caribe realizada en Santo Domingo en el 2008.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Dicho conocimiento va a permitir la localizaciébn de nuevos recursos minerales,
para invertir la evoluciéon desfavorable del sector, a la vez que una mejor proteccion de
la poblacion frente a desastres naturales y una mejor gestion medioambiental del

territorio

2 SINTESIS GEOLOGICA

El presente capitulo sintetiza la geologia establecida y cartografiada en las 4
hojas 1:50.000 del cuadrante 6173 durante la primera fase del presente proyecto.

2.1 CONTEXTO GEOLOGICO — ESTRUCTURAL

Localizada en el borde norte de la placa Caribefia (Fig. 3), la geologia de La
Espafola resulta de la convergencia oblicua del margen continental de la placa de
Norteamérica con el sistema de arco-isla Cretécico caribefio, la cual se inicio en el
Eoceno-Mioceno Inferior y continua en la actualidad (Donnelly et al., 1990; Mann et al.,
1991, 1995; Draper et al., 1994). La geotectdnica activa ha dado lugar a una fisiografia
caracterizada por una alternancia de sierras montafiosas y valles, que pueden ser
agrupadas en diez zonas fisiograficas o morfogenéticas (Fig. 3). Generalmente, los
limites de cada una de estas zonas estan definidos por alineaciones
morfoestructurales bien definidas y presenta caracteristicas geoldgicas que la

distinguen de sus zonas contiguas.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Consorcio IGME-BRGM-INYPSA

Republica Dominicana

Diciembre 2010

Cartografia geotematica



Memoria del cuadrante San Francisco de Macoris 11/61

UNIDADES MORFOTECTONICAS DE LA ESPANOLA

FOSA DE
Ta%00° CQ; 72°00" PUERTD RICO 70"!00'
1 |

Océano Atfantico

CORDILLERA ORIEENTAL

Zona de Faila
e La Espadols

DOMINGO

Zuna de Falle de
Plantain Garew-Sriguite

REPUBLICA DOMINICANA

FOSA DE LOS MUERTOS

Mar Caribe

T4%00" T CRESTA 7000

Figura 4. Principales unidades Morfotecténicas de La Espafiola segin Lewis y Draper
(1991)

La Espafiola ha sido dividida en varios terrenos tectonoestratigraficas (Fig. 5) en
base a su diferente historia geoldgica, yuxtapuestos tectdbnicamente por zonas de
desgarre de direccion ONO-ESE y edad post-Eoceno/Oligoceno (Mann et al., 1991).
Estas zonas de falla son: Septentrional (ZFS), La Espafiola (ZFLE), Bonao-La Guacara
(ZFBG), San Juan-Restauracion (ZFSJR) y Enriquillo-Plantain Garden (ZFEPG). Las
rocas de estas unidades estan regionalmente cubiertas por rocas sedimentarias
siliciclasticas y carbonatadas de edad Eoceno Superior a Plioceno, que postdatan la
actividad del arco-isla y registran la colision oblicua arco-continente, asi como la
subduccion activa el margen meridional de la isla (Bourgeois et al., 1983; Mann et al.,
1991, 1995; Calais et al., 1995; Dolan et al., 1998; Mann, 1999; Hernaiz Huerta y
Pérez Estaun, 2002; Brink et al., 2009)

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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TERRENOS TECTONOESTRATIGRAFICOS DE LA ESPANOLA

Compinjo de To00"

.....

PUERTO PRINCIPE e

DOMINGO

REPUBLICA DOMINICANA

T4%00° T0*00"

Figura 5. Mapa de los terrenos tectonoestratigraficos de La Espafiola segiin Mann et al.
(1991): (1) Samana; (2) Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan; (3) Altamira; (4) Seibo;
(5) Oro; (6) Tortue-Maimén-Amina; (7) Loma Caribe-Tavera; (8) Duarte; (9) Tireo; (10)
Trois Rivieres-Peralta (11) Presq’ile du Nord-Ouest-Neiba; y (12) Hotte-Selle-Bahoruco.
Zonas de Falla: ZFRG, Rio Grande; ZFS, Septentrional; ZFBG, Bonao-La Guécara; ZFH,
Hatillo; ZFLE, La Espafiola; ZFEPG, Enriquillo Plantain Garden; ZFSJR, San José-

Restauracion; ZFLPSJ, Los Pozos-San Juan

De Norte a Sur los dominios tectonosedimentarios son los siguientes:

- Dominio de la Cordillera Septentrional y Peninsula de Samana, limitado al Norte
por el Océano Atlantico y al Sur por la Falla Septentrional. Los materiales
representados en la Cordillera Septentrional pertenecen a diversos dominios
sedimentarios depositados sobre distintos complejos de basamento. Por un lado, en la
parte mas septentrional, se encuentran diversos complejos dominados por rocas que
han sufrido un metamorfismo de alta presion y que pertenecian a la Placa de
Norteamérica. Actualmente se encuentran desmembrados, formando diversos macizos
(Samang, Rio San Juan y Puerto Plata). En la parte meridional, los complejos de
basamento estdn dominados por rocas volcanicas y vulcanosedimentarias, con
algunas intrusiones pluténicas, y pertenecian a los diferentes complejos de arco de isla
desarrollados en la placa del Caribe (Complejos de Pedro Garcia, Palma Picada y El
Cacheal). Por encima de todos estos complejos se encuentran potentes series de
caracter fundamentalmente turbiditico, con episodios de margas de cuenca y facies de

talud, que abarca una edad Oligoceno Superior a Plioceno Inferior.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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- Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera
limitado al Sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son
bastante variadas yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con
buena representacion de facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La
potencia maxima acumulada, con un rango de edades Mioceno medio a Plioceno
Superior, podria superar los 4000 m en su sector central, en las proximidades de la
Falla Septentrional que constituye el limite Norte del dominio. En conjunto se trata de
una cuenca con una historia compleja, que incluye en la parte alta del Plioceno la
formacion de subcuencas, dispuestas de forma escalonada, en las que se acumularon
grandes espesores de sedimentos. A estos materiales hay que afiadir los depdsitos

aluviales que rellenan en la actualidad el valle del Yaque.

- El dominio de Amina-Maimén, aflora bajo la discordancia basal del dominio del
Valle del Cibao y probablemente constituye, en gran parte al menos, su z6calo. El
limite Sur de este dominio coincide con el extremo Norte de la Zona de Falla de La
Espafola. Los materiales representados, pertenecientes al Complejo de Amina-
Maimon, son depositos vulcanosedimentarios, de edad Cretacico Inferior. Presentan
una intensa deformacion y metamorfismo, y no se encuentran nunca al Sur de la Falla

de La Espafiola.

-El dominio de Magua-Tavera tiene su area de afloramiento limitada por el sur
por la Zona de Falla de La Espafiola, y est4 ocupado por una serie compleja, al menos
en parte sintectdnica, y con espesor de dificil evaluacion que incluye materiales
volcénicos y vulcanosedimentarios, brechas de talud, series turbiditicas, calizas de
plataforma y conglomerados deltaicos y fluviales, todo ello con un rango de edades

comprendido entre el Eoceno Inferior y el Oligoceno Inferior.

- El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y
estd limitado al Sur por la Falla de San José-Restauracion. Los materiales mas
antiguos que afloran en este dominio son depdsitos volcanicos |y
vulcanosedimentarios, de edad Jurasico Superior-Cretécico Inferior, que presentan
una deformacion polifasica y son los incluidos dentro del Complejo Duarte. Sobre este
“z6calo” se depositd una potente serie vulcanosedimentaria a la que siguen depoésitos
de talud y calizas pelégicas, todavia durante el Cretacico Superior, y finalmente calizas
de plataforma de edad Eoceno. Todos estos materiales estan afectados por
deformaciones de caracter transpresivo de intensidad variable segun zonas v,
ademas, han experimentado numerosas intrusiones, principalmente de caracter acido,

y diversos grados y tipos de metamorfismo.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010



Memoria del cuadrante San Francisco de Macoris 14/61

- El dominio del Cinturén de Trois Rivieres-Peralta esta limitado al norte por la
Zona de Falla de San José-Restauracion, y por el sur por la Falla de San Juan-Los
Pozos e incluye una potente serie con un rango de edades entre el Cenomaniense y el
Mioceno Inferior. Los materiales y facies representados son muy diversos, con
predominio de turbiditas y calizas pelagicas, pero incluyendo también materiales
vulcanosedimentarios, calizas pelagicas y de plataforma, e importantes depdésitos

sintecténicos.

- El dominio de la Cuenca de San Juan se sitla inmediatamente al sur de la
Zona de Falla de San Juan-Los Pozos. Los materiales representados, en parte
sintecténicos, abarcan un rango de edades desde el Oligoceno superior al Plio-
Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de relleno de cuenca pasandose de

facies turbiditicas gradualmente hasta depositos fluviales.

- La Sierra de Neiba, al sur de la Cuenca de San Juan, forma parte del
denominado terreno de Presqu’ile du Nord-Ouest-Neiba, unidad definida con poca
precision y que en su descripcion original también incluye la cuenca de Enriquillo
(Mann et al., 1991b). Con directrices cambiantes de ONO-ESE a NO-SE o a E-O,
determinadas por la sucesién, en relevo, de pliegues de gran radio y relativamente
discontinuos en direccion, esta sierra estd formada casi enteramente por litologias
calcareas de edad Eoceno-Mioceno Inferior y, en menor proporcion, por litologias
margo-calcareas de edad Mioceno. El limite sur de la Sierra de Neiba, con la cuenca
de Enriquillo, corresponde a un limite tectdénico formado por una zona de
cabalgamientos de relativo alto angulo con vergencia sur, retocados o asociados a

desgarres.

- La Cuenca de Enriquillo se extiende con una direccion ONO-ESE entre las
sierras de Neiba y Bahoruco, y al sur de la sierra de Martin Garcia. EI dominio se
prolonga también por el norte de esta sierra, donde conecta con la Cuenca de Azua,
gque a su vez conecta con la de San Juan, de tal forma que las tres comparten buena
parte de su evolucion. La cuenca de Enriquillo esta rellena por materiales del Mioceno
al Cuaternario que, en conjunto, conforman una macrosecuencia somerizante de mas
de 4.000 de espesor, con ambientes marinos en la base y continentales a techo. Es
destacable la presencia en esta cuenca de formaciones evaporiticas de importante

espesor.

- La Sierra de Bahoruco constituye el dominio geoldgico mas meridional de La

Espafiola, y forma parte del terreno Hotte-Serre-Bahoruco. Esta constituido por un
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basamento volcanico de edad Cretacico superior, que representa una porcion aflorante
de la meseta caribefia. Sobre estos materiales volcanicos y sedimentarios pelagicos
se encuentra una secuencia principalmente carbonatada, con diversas unidades
representadas por calizas de plataforma somera hasta facies de plataforma mas
externa, de edad Eoceno-Plioceno, que muestran una evolucién sedimentaria
controlada fundamentalmente por el eustatismo hasta el Plioceno, donde se registra el
efecto de la falla transfer de Beata que contribuye, en parte, a la elevacion de la Sierra
de Bahoruco, producto de una situacion geodindmica de convergencia oblicua y

transpresion generalizada en toda la isla.

Dentro del presente cuadrante los materiales representados corresponden a los
terrenos de Loma Caribe, Duarte y Tireo, ademas de una amplia superficie en el
Valle del Cibao

Esta division se integra con los estudios realizados en la Republica Dominicana,
en buena parte enmarcados dentro del Programa SYSMIN, que han permitido

distinguir geolégicamente de Norte a Sur (Fig. 6):

Los estudios realizados en la Republica Dominicana, en buena parte
enmarcados dentro del Programa SYSMIN, han permitido distinguir geolégicamente de
Norte a Sur (Fig. 5):

1) Un prisma de acrecion (o complejo de zona de subduccion) exhumado
durante la colision del arco de islas con el continente de Norte América, que
incluye: los complejos de rocas de alta presion de Puerto Plata, Rio San
Juan y Samand, con mélanges tectOnicas de matriz serpentinitica vy
sedimentaria; y la cuenca turbiditica de antearco/antepais suprayacente,
rellena con las unidades siliciclasticas del Eoceno Inferior-Oligoceno y
carbonatadas del Mioceno Superior-Cuaternario (Donnelly y Rogers, 1980;
Draper y Nagle 1991; Joyce 1991; Pindell y Draper, 1991; Draper et al.,
1997; De Zoeten y Mann, 1999; Mann, 1999; Goncalves et al. 2000;
Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006; Pérez Varela y Abad, 2008).

2) El arco isla primitivo del Cretacico Inferior, que incluye las rocas volcanicas y
volcanoclasticas de la Fm Los Ranchos y los Esquistos de Maimon y Amina,
los cuales resultan ser petrolégica y geoquimicamente equivalentes (Bowin,
1975; Draper y Lewis, 1991; Kesler et al., 1990, 2005; Lebron y Perfit, 1994;
Lewis et al., 1995, 2000, 2002; Joubert et al., 2004; Escuder-Viruete et al.,
2004, 2006). EI Complejo Rio Verde situado estructuralmente al SO
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3)

4)

5)

6)

representa el arco fallado o la cuenca de trasarco adyacente al frente
volcanico (Escuder-Viruete et al., 2009). La Fm Los Ranchos esta
estratigraficamente recubierta por la potente secuencia sedimentaria
siliciclastica de la Fm Las Guayabas. Esta unidad est4d formada por
areniscas con abundantes terrigenos derivados de la erosion de un arco isla,
por lo que se interpreta constituyen el relleno de la cuenca de delantera del

Arco Isla Caribefio del Cretacico Superior (Garcia Senz et al., 2004).

Un cinturén de peridotitas serpentinizadas, denominado Peridotitas de Loma
Caribe (Lewis et. al, 1999, 2006; Draper et al.,, 1996), y las unidades
volcano-pluténicas oceanicas relacionadas (Escuder-Viruete et al., 2006,
2008).

Un complejo metamoérfico de edad Jurasico Superior-Cretacico Inferior,
compuesto por la asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja (Escuder-
Viruete et al., 2008) y el Complejo Duarte (Palmer, 1979), que se interpreta
como derivado de una meseta oceanica (Draper y Lewis, 1991; Lewis y
Jiménez, 1991; Montgomery et al., 1994) edificada sobre un sustrato
oceénico de basaltos, sedimentos pelagicos y radiolaritas de procedencia
Pacifica (Montgomery et al., 1994). EI Complejo Duarte incluye picritas
olivinicas y basaltos ricos en Mg geoquimica e isotopicamente similares a
los magmas generados por una pluma mantélica (Lapierre et al., 1997,
1999, 2000; Escuder-Viruete et al., 2005, 2007).

La secuencia de arco magmatico del Cretacico Superior, representado
principalmente por el Grupo Tireo, Yy que estd intruida por los batolitos
gabro-tonaliticos de Loma de Cabrera, Loma del Tambor, El Bao,
Jumunuco, El Rio y Arroyo Cafia, incluyendo complejos ultramaficos y
plutones de leucotonalitas foliadas (Lewis et al., 1991, 2002; Contreras et al.,
2004; Escuder-Viruete et al., 2004; Joubert et al., 2004; Stein et al., 2004).
Sobre estos materiales tuvo lugar la extrusion de la potente Fm Basaltos de
Pelona-Pico Duarte, que registra un magmatico intraplaca relacionado con
los eventos més tardios de construccion del Plateau Oceéanico Caribefio en

el Campaniense-Maastrichtiense (Escuder-Viruete et al., 2009).

Las formaciones sedimentarias Eoceno Inferior/Medio-Oligoceno,
desarrolladas por detras del arco isla contemporaneamente a la colision

entre el arco isla y el continente Norteamericano, representadas por el
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7)

8)

Cinturén de pliegues y cabalgamientos de Peralta-Trois Riviéres y la cuenca
de antepais relacionada de San Juan (Heubeck et al., 1988; Dolan et al.,
1991; Hernaiz Huerta y Pérez-Estadn, 2000; Pérez Varela y Abad, 2008).

Las formaciones nedgenas y actuales que rellenan las cuencas de Azua y
Enriquillo (Mann et al., 1991, 1999; Diaz de Neira y Solé Pont, 2002),
sedimentadas en relacion a la formacion de la nueva zona de subduccion
meridional, o Fosa de Los Muertos, y en la que el sustrato oceénico del Mar

Caribe subduce bajo la Isla de La Espafiola.

Un fragmento levantado del plateau oceanico del Caribe, aflorante en la
Sierra de Bahoruco, constituida por basaltos oceanicos del Cretacico
Superior y que constituyen el sustrato de la Dorsal de Beata y
aparentemente buena parte del mar Caribe (Maurasse et al., 1979; Sen et
al., 1996; Mann, 1999; Kerr et al., 2002).

El contacto entre el complejo de acrecion-colision septentrional y la secuencia de

arco isla de la Fm Tireo, se realiza a través de la estructura mas importante de toda la

isla, la Zona de Falla de La Espafola a favor de la cual afloran las peridotitas

serpentinizadas de Loma Caribe. Se trata de una falla de desgarre que resuelve un

gran desplazamiento lateral, y aproxima y yuxtapone estos diferentes fragmentos

litosféricos.
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MAPA GEOLOGICO DE LA ESPANOLA

REPUBLICA DOMINICANA

LEYENDA MAPA GEOLOGICO DELA ESPANOLA
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Figura 6. Esquema geoldgico simplificado de La Espafiola, segun Lewis y Draper (1990) y
los Programas SYSMIN (1999, 2004, 2007).
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2.2 UNIDADES ESTRATIGRAFICAS
2.2.1 Jurésico Superior

(6y 7 de la base geolbgica)

Esta representada por la Asociacion Volcano — Plutonica de Loma La Monja,
constituida en éste cuadrante por Vulcanitas basicas (7) y una formacion de pizarras y

cherts con intercalacién de vulcanitas basicas (6).

La Asociacion volcano-plutdnica de Loma La Monja aflora exclusivamente en el
dominio estructural de la Cordillera Central, situado al SO de la zona de falla de La
Espafiola. Se presenta formando varios bloques limitados por zonas de falla de
direccién ONO, que se distribuyen formando un lentején de unos 20 kms de longitud y
2,5 km de anchura a lo largo de las Hojas de La Vega, Jarabacoa y Fantino. Los
contactos entre la Asociacién volcano-pluténica y la Peridotita de Loma Caribe al NE o

el Complejo Duarte al SO son siempre tecténicos.

La Asociacion consiste de una secuencia de unos 3 km de potencia maxima
compuesta por: Gabros y doleritas intruidos por Gabros de Los Velazquitos y doleritas
indiferenciadas (10); Basaltos almohadillados e hialoclastitas, brechas basalticas, y
basaltos masivos con intercalaciones de tobas maficas (11) y Pizarras siliceas con

intercalaciones de metaareniscas y cherts (12).

Aflora en la zona occidental de la mitad meridional del cuadrante. Esta
constituida fundamentalmente por esquistos siliceos de colores claros, con
intercalaciones de niveles silicificados (chert), de escaso espesor, y con abundante
manganeso. Entre estos materiales aparecen intercaladas pasadas de rocas basicas
anfibolitizadas, que se asocian a unos niveles de esquistos grises, de aspecto
metéalico. Los materiales descritos, son equiparables a los términos superiores de la
Asociaciéon Loma La Monja, de la que estaria representada parte de la secuencia
intermedia y la superior. Faltarian aqui los términos pluténicos de esta asociacion, en

concreto los gabros y doleritas.

2.2.2 Cretécico Inferior

(8 a 15 de la base geoldgica)

Esta representado por la Formacion Los Ranchos (8, a 12), el Complejo Duarte

(13), la Formacién Calizas de Hatillo (14) y La Formacion Constanza (15).
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2.2.2.1 Formacion Los Ranchos

Se trata de una potente serie eminentemente volcanica y volcanosedimentaria,
que fue definida por Bowin (1966) en los alrededores del célebre yacimiento de oro de
Pueblo Viejo (1), del que constituye la roca encajante. Esta débilmente metamorfizada
(facies prehnita-pumpellita), y en su ndlcleo se halla intruida por batolitos de
composicion tonalitica, que se interpretan como los equivalentes pluténicos
(subvolcénicos) de las referidas series volcanicas (por tanto genéticamente
relacionadas), a las que llegan a perforar. Esta formacion, y sus equivalentes
pluténicos, se supone que representan un arco de islas primitivo de edad Cretacico

Inferior.

A la escala de la Cordillera Oriental (Fig. 7), la Fm Los Ranchos dibuja un
afloramiento en forma de media luna curvada hacia el norte, de unos 100 km de largo
por 10-15 km de ancho. Hacia el oeste, en la region de Cevicos, Cotui y Fantino,
desaparece bajo depositos cretacicos mas modernos. Al este, en la region de El Valle
y Sabana de la Mar, la formacion se inclina hacia el norte y se interrumpe contra la
falla de desgarre del Yabdn. Hacia el norte queda en parte oculta por los sedimentos
plio-pleistocenos de los Haitises. Hacia el sur es cubierta por las Fms superiores, bien
por la Caliza de Hatillo (Albiano-Aptiano) o, en su ausencia, por las areniscas de la Fm

Las Lagunas- Las Guayabas (Cretacico Superior).

e e e e - o

CUATERNARID CRETACICO SUPERIOR

AR [J Fm Las Guayabas - Veicanociasscas.
— Alluviones de los rios Yura y Camu CRETACICO INFERIOR
. - o KA-\?\k - Calizas do Los Haitisos - Fm Los Ranchos - Rocas velcanicas.
/ﬂ Fm Yanigua-Cavices - Lulitas y cakzns - Esquiston do Maimon
1l PALEOGEND PLUTONICAS
Conglomorados. areniscars y calizas Rl conicies
Il Feicontos do Loma Canbn

Fig. 7 Esquema geolégico de la Cordillera Oriental.
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Son varias las secuencias estratigraficas propuestas para la Formacion Los
Ranchos (Kesler et al., 1991; Nelson, 2000; Hernaiz Huertas et al., 2004; Monthel et al
2004).

En el cuadrante 6173 la formacion aflora fundamentalmente en las Hojas de
Fantinos y Cotuy, siguiendo a grandes rasgos dos bandas NO —SE al sur de Rincon y
Cotuy, separadas por materiales del resto de la secuencia cretécica. En la cartografia
se han diferenciado cinco unidades litol6gicas: Volcanicas de composicion baséltica
(8), Rocas epiclasticas bien estratificadas (9), volcanicas de composicion riolitica (10) ,
volcdnicas de composicion andesitica (11) y por dltimo brechas volcénicas de

composicion basica e intermedia (12).

En la sintesis de la base geoldgica se ha incluido en la Fm Los Ranchos su

equivalente lateral los esquistos con vulcanitas y tufitas de la Fm Amina Maimon.

Foto 1. Pillow — lava en basaltos de la Fm. los Ranchos

2.2.2.2 Complejo Duarte

(13 de la base geologica)

A escala regional, el Complejo Duarte aflora al SSO de la Zona de Falla de La
Espafiola, en una banda de 10 km de anchura méxima, donde aparece ampliamente
intruido por rocas pluténicas basicas (gabros) y acidas (tonalitas), asignadas a los
plutones o batolitos de El Bao y Loma de Cabrera. La banda se estrecha

paulatinamente hacia el NO hasta desaparecer en la Hoja de Dajabdn, mientras que
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hacia el SSE continla hasta de la Hoja de Fantino, donde va igualmente

estrechandose, y desaparece contra la falla de Bonao.

El Complejo Duarte, estd formado por una amplia secuencia de rocas
metavolcanicas maficas o ultramaficas, en la que se han distinguido recientemente dos
unidades litoestratigrafo-geoquimicas (Lewis et al 1991, y Escuder Viruete et al 2007),
que son a) En la parte inferior, una unidad de flujos picriticos, masivos o bandeados,
que hacia techo evolucionan a brechas y tobas méficas con fragmentos de picritas, y

b) una segunda unidad de lavas basélticas submarinas, medianamente alcalinas.

Aflora en la hoja de Fantino, en su extremo occidental, de la misma, en una
banda de direccion NO-SE, de unos 0.8 a 2 Kms de anchura, que se abre hacia el
oeste, en la vecina Hoja de Jarabacoa. El contacto con los materiales adyacentes es
de tipo mecanico: al norte con los materiales de la Asociacién Loma La Monja, al sur,

los materiales del Complejo Duarte.

La potencia global del complejo es de unos 2.5 Kms de espesor, si bien el
espesor de los materiales aflorantes en la Hoja de Fantino, es del orden de 500

metros.

2.2.2.3 Fm Calizas del Hatillo

(14 de la base geoldgica)

Sobre la Fm Los Ranchos, aparece en la Cordillera Oriental una continua y
potente sucesion carbonatada, que se conoce como Fm Calizas de Hatillo. En el
cuadrante de San Francisco de Macoris, esta formacion aflora en su borde suroriental,

donde describen un sinclinal, que cierra en el mismo borde de la Hoja.

Las calizas son por lo general masivas, aunque localmente presentan
intercalaciones de material lutitico, son de color blanco o gris claro, a veces
bandeadas, con abundantes segregaciones de calcita en venas que cortan el
bandeado original. Son frecuentes los restos de corales, moluscos y equinodermos,

gue denotan segun Bowin (1966) un ambiente de depdsito marino de aguas célidas.

Localmente las calizas presentan una fabrica esquistosa muy acusada, de
direccion subparalela a las estructuras y con buzamientos de 60° al OSO. Esta
superficie es muy patente en las proximidades del cabalgamiento de Hatillo, y se
asocia al plano axial del cierre sinclinal del borde SE de la Hoja de Fantino, donde se

observa una lineacion de interseccion clara, generalmente proxima a la horizontal.
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Las calizas de Hatillo, contienen abundantes restos fésiles como fragmentos de
moluscos, equinodermos, y en menor medida foraminiferos, como los citados por
Bowin (Cuneolina sp, Coskinolinoides texanus y Globigerinida) que proporcionan una

edad Aptino-Albiano

El espesor de las calizas de Hatillo en la Hoja de Fantino, Es de unos 750

metros.

2.2.3 Cretéacico Superior

(15y 16 de la base geologica)

Se incluye en este periodo las formaciones Constanza y Las Guayabas-Las

Lagunas.

2.2.3.1 Formacion Constanza

(15 de la base geoldgica)

Las dataciones paleontolégicas en materiales de esta Fm (Montgomery et al.,
1999; Urien et al., 2004., Bowin 1975; Lewis et al.1991), proporcionan para la Fm.
Constanza una edad Albiano-Cenomaniano, es decir a caballo entre el Cretacico

Inferior y el Superior.

En el cuadrante 6073 la Fm Constanza aflora en, la Fm Constanza, aflora en el
borde SO de la Hoja de Fantino misma, y esta constituida por una monotona sucesion
de tobas liticas, epiclastitas y brechas volcanicas, con disposicion proxima a la
horizontal, donde se distingue alguna pasada subordinada de material lutitico, asi
como niveles de volcanitas basicas de poco espesor y continuidad. No se conoce ni el
techo ni el muro de esta Fm. en el entorno del cuadrante, si bien por datos regionales,
se supone que los niveles detriticos localizados, se sitan proximos a la base de la

misma.

La facies mas comun, y casi Unica, corresponde a brechas liticas. Se trata de
una roca tobacea, homogénea, masiva, de aspecto brechoide, formada por un cumulo
de cantos angulosos de vidrio de color verdoso, inmersos en una matriz de
composicion similar a la de los cantos. Entre estos materiales volcanicos, aparecen
pequefias coladas basalticas o andesiticas de 10 a 20 metros de espesor, y otras
intercalaciones similares en cuanto a su espesor y continuidad de material detritico

fino.
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Las potencias estimadas a nivel regional, oscilan entre 3000 y 4000 metros para
el conjunto de la formacién. En la Hoja de Fantino, las potencias maximas calculadas

son de unos 1000 metros.

2.2.3.2 Fm Las Lagunas-Las Guayabas. Areniscas y limolitas

(16 de la base geoldgica)

En la Cordillera Oriental, el Cretacico Superior esta representado por potentes
series de rocas sedimentarias que proceden de la denudacién de material volcénico,
entre las que se intercalan diversos episodios epiclasticos, y otros netamente
volcanicos tanto en forma de flujos lavicos como de depoésitos piroclasticos. Estas
series se han agrupado en la Fm Las Lagunas-Las Guayabas para integrar los
materiales de estas caracteristicas y posicion estratigrafica, que se extienden entre el
cabalgamiento de Hatillo por el este, y la costa oriental de la isla (Fig. 6). Integra dos
formaciones previamente definidas, la Fm Las Lagunas definida por Bowin (1966) al
sur de Cotuy, y la Fm Las Guayabas, definida por Lebrén y Mann (1991) en &reas mas
orientales de la cordillera. La sucesion mas completa, de unos 6 km de espesor, esta
expuesta al este de Hato Mayor en los principales relieves de la cordillera. La Fm Las
Lagunas conecta hacia el oeste con la Fm Las Guayabas en las proximidades de la
Hoja de Bayaguana, donde la zona de transito de una a otra aparece recubrimiento de

materiales cuaternarios o plio-pleistocenos.

Las nuevas cartografias del proyecto SYSMIN (2000-2004), asi como los
trabajos del proyecto en curso, han aportado avances sustanciales en el conocimiento
estructural y en la definicion de los limites lito y cronoestratigraficos de esta formacion,
y han permitido unificar por primera vez la estratigrafia de la Cordillera Oriental.
Deducida principalmente de la cartografia de las series mas completas observadas en
las transversales de Hato Mayor y El Seibo, Garcia-Senz et al (2007) proponen una

nueva estratigrafia general de esta formacion para el conjunto de la cordillera.

La bioestratigrafia de esta sucesion del Cretdceo Superior se ha basado en el

estudio de foraminiferos planténicos, radiolarios y ammonoideos.

En su conjunto, la Fm Las Lagunas-Las Guayabas, se caracteriza por el
contenido de abundante material detritico, en gran parte de origen volcanico. Los
foraminiferos plantonicos, radiolarios y ammonoideos presentes en la seccion del
Cretaceo Superior indican un ambiente de mar profundo, con excepcion de la parte

alta de la Fm, en la que termina el ciclo deposicional.
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Los afloramientos de la Fm Las Lagunas-Las Guayabas en el cuadrante se
disponen en la zona oriental de la hoja de Fantino, y son los mas occidentales de esta

formacion en la Cordillera Oriental.

2.2.4 Paleégeno

(17 a 20 de la base geoldgica)

Esta constituido por tres unidades principales que de muro a techo son:
Formacion Don Juan (17), Fm. Loma Caballero (18) y Unidad La Guacara (19). Todas
ellas situadas en el cuarto SO del cuadrante, es decir en la hoja de Fantino. En la
esquina NE, en la hoja de Pimentel, afloran pequefios lentejones de la Fm La Toca
(20)

Fm D. Juan (17).-

El elemento mas caracteristico de la Fm Don Juan son los conglomerados que
aparecen inmersos en una matriz de arenas siliceas. Presenta sus tipicas tonalidades
rojo-vino, si bien algunas veces presentan tonalidades blanquecinas. Los cantos
suelen estar bastante redondeados y su tamafio medio oscila entre los 5 y los 10 cm,
aunqgue con frecuencia superan los 20 cm de didmetro. Lo habitual es que haya un
claro predominio de cantos de naturaleza volcanica, se han reconocido fragmentos de
basaltos afaniticos, andesitas, dacitas y riolitas porfidicas, tobas, limolitas, grauvacas,
etc. El espesor de esta formacion es a escala regional de unos 100 a 300 metros. En
el area del cuadrante, oscila entre los 300 metros visibles en la Loma de la Cojoga (no
se observa el techo de la Fm), y los 50 metros visibles en la Loma del Diviso. Se

asigna a esta formacion una edad Eoceno., deducida por métodos indirectos.

Fm. Loma Caballero (18).-

Esta constituida por Grauvacas y microconglomerados con niveles de calizas

micriticas y tobas andesiticas.

Los niveles conglomeréticos descritos en el anterior apartado, pasan de forma
gradual y hacia techo, a una monétona sucesion eminentemente detritica, formada por
grauvacas a veces microconglomeraticas dispuestas en capas centimétricas a

decimétricas, que contiene algunas pasadas de volcanicas y calizas.
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Los términos sedimentarios de esta formacidn son en su mayoria grauvacas y
litarenitas con fragmentos de rocas volcanicas y metamorficas, en ocasiones con

restos mal conservados de foraminiferos.

Intercalado entre estos materiales aparecen niveles centimétricos a decimétricos
de unas calizas grises de grano fino (24), laminadas, que dan una patina de alteracion

de color marron.

Los afloramientos de rocas volcanicas de mayor entidad de esta Fm, se localizan
en las proximidades de la Loma del Diviso, donde se localizan hasta tres niveles de
tobas andesiticas de 10 a 15 metros de espesor, que dan resaltes morfoldgicos, y con
continuidad cartogréafica de hasta 2 kildbmetros, si bien en este punto la exposicion es

deficiente debido a los amplios coluviones que aqui se desarrollan.

La sucesion reconocida en la Hoja de Fantino esta muy bien expuesta al E y SE
de dicha localidad, donde se explotan un par de pequefias canteras para la obtencion
de piedra para la construccion. La sucesion aqui reconocida es limitada, inferior a los
50 metros, y estd compuesta por una alternancia decimétrica de limos arenosos, lutitas
y grauvacas de grano medio, inmaduras, de color marrén, bien estratificada, en capas
de orden centimétrico a decimétrico dentro de las cuales se intercalan coladas

basélticas de escaso espesor, asi como niveles calizos, y posibles piroclastos.

Calizas de la Guacara (19) .-

Las calizas de la Guacara, es el mas oriental de un conjunto de afloramientos de
calizas masivas, mayoritariamente arrecifales, y otras litologias subordinadas que, con
pequefias dimensiones y desconectados entre si, se distribuyen por los dominios
periféricos de la Cordillera Oriental. A escala regional, estas calizas, reposan en
discordancia bien sobre materiales del Cretacico Superior o sobre algunas de las
formaciones paledgenas descritas en los apartados precedentes (ver memoria de la
Hoja de Rincdn-Chavén). Por su contenido faunistico abundante, que permite su
adscripcion al Eoceno Medio-Superior, este conjunto de afloramientos calcareos ha

servido para acotar las edades de las series paledgenas de la cordillera.

Se trata de unas calizas bioclasticas, masivas, algo arcillosas, de color gris, con
pasadas o vetas de silex que en zonas limitrofes corresponden a silexitas de
radiolarios. Los bioclastos son radiolarios especulares similares a los localizados en
los niveles carbonatados de la Fm Loma Caballero (globigerina sp, Acarinina sp etc)

textularidos, moluscos y algas. Al microscopio la roca se clasifica como un mudstone-
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wackestone. Todo el conjunto aparece Kkarstificado, con desarrollo de cuevas o

glacaras, y formas de erosion-disolucion tipicas de estas rocas.
Fm. La Toca (20) .-

Esta formacidon apenas aflora en este cuadrante, y se limita a unos pequefos
afloramientos en la hoja de Pimentel, que presentan un alto grado de alteracion y es
de dificil acceso, pero aun asi, se reconoce la unidad por contrastar fuertemente con

los conglomerados y arenas de la unidad superior.

La Fm La Toca esta constituida por turbiditas siliciclasticas donde las
asociaciones de facies han sido descritas por Dolan et al. (1991) y Draper y Nagle
(1991). Esta formaciébn estd compuesta por sucesiones que comprenden
conglomerados, areniscas y limolitas laminadas. La matriz de la arenisca es
carbonatada, con algunos niveles que son verdaderas calizas detriticas generadas por
microfauna del Eoceno Superior. La presencia de fragmentos de serpentinita en las
areniscas es una de las caracteristicas que permite distinguirla de las otras

formaciones turbiditicas de edad Eoceno-Oligoceno de la Cordillera Septentrional.

Las dataciones efectuadas en la vecina hoja de Villa Riva, aportan una edad

Eoceno superior para esta formacion.

2.2.5 Neogeno

(21 A 27 de la base geoldgica)
Esta constituido por las siguientes unidades de muro a techo:

- (21) Fm. Conglomerado El Firme. Mioceno Inferior

- (22) Calizas de la Angostura. Mioceno Inferior - Medio

- (23) Fm. La Piragua. Mioceno Medio

- (24) Fm. Cuesta Blanca. Mioceno Medio - Superior

- (25) Fm. Gurabo. Mioceno Superior — Plioceno Medio

- (26) Fm. Macoris-Villa Trina-Castillo. Mioceno Superior — Plioceno Medio
- (27) Calizas de los Haitises. Plioceno Inferior - Superior

Fm.Conglomerado El Firme .-
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La mayor parte de los afloramientos de esta unidad presentan un muy alto grado
de alteracién, debido probablemente a la alteracion de sus clastos, fundamentalmente
de naturaleza pluténica y metamorfica. De esta manera, la unidad se reconoce en
muchos casos por la presencia de niveles métricos de alteritas formadas por arcillas
rojas con restos de clastos mas o menos alterados. Existen buenos afloramientos en

alguna cantera realizada para la extraccién de aridos.

Los tramos de conglomerados corresponden a niveles decimétricos a métricos,
matriz-soportados, con una gran cantidad de matriz arenosa a microconglomeratica y
con hileras de cantos entre material areniscoso. Los cantos son bastante
heterométricos, con valores de unos decimetros como maximo y con un alto grado de
redondeamiento. La naturaleza de los cantos es mayoritaria de material procedente de

complejos volcanicos y plutdnicos

Calizas de la Angostura ._

Esta unidad es la primera vez que se describe y se ha diferenciado en la
cartografia por ser suficientemente continua y caracteristica. Constituye un tramo
eminentemente calcareo situado a techo de la Fm El Firme, en contacto concordante y
gradual con ésta. Su espesor no supera en ningun caso los 200 metros y muestra una
variabilidad de facies entre calcarenitas bioclasticas y calizas masivas con un

importante contenido en clastos volcanicos.

Fm. La Piragua .-

Esta formacién se encuentra muy bien desarrollada al norte de la Falla
Septentrional y de modo discontinuo en una franja periférica al substrato igneo o

metamoérfico del Complejo de Rio San Juan.

Esta constituida por conglomerados y arenas. Se trata de depdsitos detriticos
continentales donde dominan los colores rojos y amarillo anaranjado. Las capas
limoso-conglomeraticas se intercalan con lentejones de pizarras foliadas de color rojo
a morado. Los fragmentos son angulares a sub-angulares, de 3-15 cm de diametro,
con mala granoclasificacién debida al escaso transporte. Se trata de fragmentos del
z6calo provenientes del Complejo de Rio San Juan. Estan mal cementados por una

matriz argilitico-areniscosa rica en fragmentos peliticos liticos y de micas muy alterada.

Fm. Cuesta Blanca .-
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Esta constituida por un conjunto de margocalizas blancas muy caracteristicas,
con niveles de margas y calcarenitas subordinadas, que no superan los 200 m de
espesor. El aspecto o la caracteristica mas peculiar de esta formacion es la existencia
de un diaclasado muy penetrativo a escala de afloramiento, que en ocasiones

constituye una auténtica foliacion (esquistosidad), rasgo muy distintivo de la formacion.
Fm Gurabo .-

La formacion Gurabo aflora en el limite norte del cuadrante en una extension
extremamente reducida, junto a San Francisco de Macoris., en el limite norte del
cuadrante. Esta constituida por margas azuladas siltosas diaclasadas con moldes de

bivalvos. Estan fracturadas con diaclasas verticales N30°E dip: 90°.

Fm. Macoris-Villa Trina-Castillo .-

Se han agrupado estas tres formaciones por sus equivalencias litoestratigraficas.
En conjunto estan constituidas por: margas, lutitas y areniscas (Fm Castillo); lutitas
carbonosas con niveles de corales y calizas arrecifales y bioclasticas (Fm. Macoris); y
por ultimo y margas y calcarenitas (Fm. Villa Trina) Es decir se trata de un conjunto
litolégico predominantemente calcareo. Aflora a lo largo de una banda de 13 km de
longitud desde el borde oriental del cuadrante hasta el oeste de San Francisco de

Macoris. Dentro de ella se sitian varias canteras para aridos.

Fm Los Haitises .-

La Fm Los Haitises se encuentra ampliamente desarrollada en las cordilleras
Oriental y Septentrional, y forma un conjunto de calizas, calizas margosas y
bioclasticas que se sitlan por encima y en cambio lateral de la Fm Cevicos en la
Cordillera Oriental y por encima de la Fm Villa Trina en la Cordillera Septentrional.
Constituye una unidad facilmente reconocible debido tanto a su posicion estratigrafica,
como a sus facies de calizas masivas, en ocasiones con abundantes fragmentos de

corales.

La Fm Los Haitises aflora en el borde oriental del cuadrante con mayor
representatividad en la hoja de Cotuy. Existen varias canteras de caliza para aridos de

Machaqueo en esta unidad.
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2.2.6 Cuaternario

Esta representado principalmente por todos los sedimentos asociados a la
cuenca del rio Camu

2.2.6.1 Pleistoceno

(28, 29 de la base geoldgica)

El pleistoceno esta constituido por la unidad de Licey al Medio (28) y los

Conglomerados de Azlor (29)

Unidad Licey al Medio .-

Consiste en arcillas endorreicas muy plasticas.. Ocupa el sector mar occidental
de la cuenca del rio Camu dentro del cuadrante., cubriendo una superficie de unos
351km?. La unidad constituye una zona llana extensa con un desarrollo importante
caracteristico de suelos organicos negros Esta llanura completamente antropizada por
arrozales y compartimentada por los valles de los rios Licey, Camu, Bacui, Cenovi,

Jaya y sus afluentes principales.

Conglomerados del Azlor .-

Los conglomerados de Azlor estan bien representados al N-NE de San Francisco
de Macoris, y otros afloramientos aislados al NO de la poblacion en el limite norte del
cuadrante. Ocupa las alturas y las pequefias mesetas rodeando la ciudad de San

Francisco de Macoris.

Las facies y secuencias conglomeraticas estan bien expuestas en tres canteras
ubicadas en el entorno de esta ciudad. (indicios de rocas n° 1001, 1002 y 1003). La
serie esta constituida por 10m de arenisca conglomeratica con estratificaciones

oblicuas y 2 a 5 m de brecha conglomerética.

2.2.6.2 Holoceno

(30 a 34 de la base geoldgica)

Esta representado por los recubrimientos y depésitos de laderas y las terrazas

fluviales y llanuras aluviales recientes.

Se han representado las siguientes unidades litologicas:
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- (30) Llanura aluvial de inundacion y depodsitos de fondo de valle. Limos,
arcillas y arenas

- (31) Abanicos aluviales y glacis. Grava y arenas
- (32) Area pantanosa. Lutitas
- (33) Fondo de dolina. Arcillas de descalcificacion

2.3 UNIDADES INTRUSIVAS Y ROCAS FILONIANAS
2.3.1 Peridotita de Loma Caribe y otras peridotitas serpentinizadas

(1 de la base geoldgica)

Macizos de peridotitas serpentinizadas de aparente afinidad ofiolitica aparecen
principalmente en dos dominios estructurales en la Espafiola, que son el Dominio de la
Cordillera Septentrional y el de la Cordillera Central, en parte equivalente al Cinturén
Intermedio (Bowin, 1975; Lewis, 1981; Lewis y Draper, 1990). En ambos dominios,
existen evidencias de que estos macizos se originaron independientemente como
parte de una asociacion ofiolitica, la cual aparece en la actualidad muy desmembrada
con gran parte de las caracteristicas originales destruidas (Lewis et al., 2006). El
principal cinturon peridotitico serpentinizado, o Peridotita de Loma Caribe, se localiza
en el Dominio de la Cordillera Central, presenta un espesor de unos 4-5 km y se
extiende unos 100 km desde el area de La Vega al Cerro Prieta situado al norte de
Santo Domingo. Sin embargo, tanto en su sector NO como en el SE, la peridotita
aflora como delgadas laminas limitadas por fallas de direccion NO-SE a ONO-ESE,
relacionadas con la Zona de Falla de La Espafiola. En el cuadrante 6173 afloran en la

esquina NO de la Hoja de Fantino

La Peridotita de Loma Caribe esta principalmente compuesta de harzburgitas
con espinela, harzburgitas con clinopiroxeno, dunitas, lherzolitas y pequefios cuerpos
de cromititas podiformes aparecen también (Lewis et al., 2006, 2008). Los cuerpos de
dunitas son relativamente pequefios, de hasta 500 m de longitud y de <10 m de
potencia. Los contactos con la harzburgita son principalmente irregulares, similares a
los parches irregulares de dunitas descritos en la seccion mantélica de numerosas

ofiolitas.

Las peridotitas normalmente estdn extensamente serpentinizadas |y
variablemente cizalladas, en particular hacia el contacto estructural superior. Las rocas
suprayacentes consisten en cuerpos de tamafio hectométrico de gabros bandeados,

que pasan estructuralmente hacia arriba a gabros masivos e isotropos. Las relaciones
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de contacto de estos cuerpos con las peridotitas son siempre por falla. Las peridotitas
serpentinizadas estan intruidas por diques y sills de rocas doleriticas y rocas
gabroicas, que muestran contactos enfriados. Estas intrusiones resultan mas
abundantes hacia la parte alta de la secuencia y hacia el suroeste. La asociacion
litologica de rocas peridotiticas intruidas y/o cubiertas por rocas igneas méficas, ha
sido considerada de caracter ofiolitico (Lewis et al., 2002, 2006), aunque no posee una
estratigrafia ofiolitica completa. Sobre las harzburgitas serpentinizadas se ha
desarrollado una importante alteracion lateritica rica en Ni. Las reservas de Niquel han
sido estimadas por la compafia Falconbridge Dominicana en 1-2Mt con una ley de

1.2% Ni. En este cuadrante no se ha representado ningun indicio de Ni.

Los principales tipos petrograficos de rocas peridotiticas menos serpentinizados
observados en la Peridotita de Loma Caribe son: harzburgitas masivas con espinela,
dunitas con espinela, venas websteriticas, harzburgitas serpentinizadas y serpentinitas

foliadas, especialmente las deformadas por la Zona de Falla de La Espafiola.
En el cuadrante 6173 afloran en la esquina NO de la Hoja de Fantino

2.3.2 Anfibolitas de fabrica plano — linear, blastomiloniticas

(2 de la base geoldgica)

Los tipos litolégicos del Complejo Duarte metamorfizados en condiciones de la
facies de las anfibolitas son anfibolitas y gneises anfibdlicos de grano fino-medio e
intensa fabrica planolinear. Las anfibolitas presentan una textura de nematoblastica a
granonematoblastica y se caracterizan por la formacién de una hornblenda de color
verde azulado coincidiendo con la desaparicion de clorita, que da lugar a tonos mas
oscuros a la roca. En los sectores mas deformados de las zonas de cizalla de gran
escala las texturas son blastomiloniticas bandeadas, como en el sector de la Loma de
La Cidra, en la Hoja de Fantino. La asociacion mineral formada estad compuesta por
hornblenda, oligoclasa-andesina, epidota/clinozoisita y cuarzo, con mica verde-marrén
biotita, ilmenita, magnetita, apatito, esfena, rutilo, pirita y opacos, la cual es diagnostica

de la facies de las anfibolitas con epidota de baja-P (sin granate).

En algunas localidades muy proximas al contacto con los gabros y tonalitas
hornbléndicas del Batolito de Bella Vista, las anfibolitas estdn composicionalmente
bandeadas, habiendo desarrollado capitas leucocréaticas de espesor entre 0,5y 5 mm

que originan una textura gneisica. En estos gneises anfibolicos se observan venas de
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leucotonalitas con hornblenda cizalladas heterogéneamente hasta paralelizarse con la

foliacion.
2.3.3 Anfibolitas con granate

(3 de labase geologica)

Esta unidad corresponde basicamente a la Unidad de la Cuaba, que segun los
nuevos datos cartograficos de las Hojas de Guayabito, Pimentel y Villa Riva, han
permitido  establecer varias subunidades estructurales que ordenadas
provisionalmente, desde los niveles estructurales altos a los bajos, son: (1) anfibolitas
y esquistos méficos de grano fino con hornblenda y en ocasiones epidota; (2)
anfibolitas y metagabros de grano medio-grueso con frecuentes segregaciones
leucocraticas concordantes; (3) anfibolitas, metagabros y metadioritas con granate; (4)
metacumulados ultraméficos, hornblenditas y gneises maficos y ultraméficos con
granate; (5) metagabros y anfibolitas con granate frecuentemente estromaticos; y (6)
peridotitas serpentinizadas de El Helechal y serpentinitas con antigorita. Entre las

unidades (1) y (2) aparecen también lentejones de serpentinitas.

El cuadrante 6173 afloran en la esquina NE de la Hoja de Pimentel donde se han
descrito rocas pertenecientes a las unidades (2) y (3), aunque también pueden
aparecer rocas incluidas en alguna de las otras subunidades. Desde el punto de vista
cartografico esta unidad compone la mayoria del Macizo de Rio San Juan en la Hoja
de Pimentel y es la unidad que esta en contacto con la Falla Septentrional que la
separa del SFR (San Francisco Ridge). Los afloramientos de esta unidad estan por lo
general muy alterados, mostrando alteritas de gran espesor en la mayor parte de la

region.
2.3.4 Tonalitas

(4 delabase geoldgica)

Estan representadas por el macizo tonalitico de Zambrana (115,5+-0,3 Ma),
aflorante al sur de la hoja de Cotui en el limite con la Hoja de Hatillo del cuadrante
inferior, al este del embalse de Hatillo. Otros afloramientos de tonalita han sido
reconocidos al NO de la Presa de Hatillo, emplazados en un complejo de rocas
volcanicas acidas, lo que confirman la existencia de una relacion genética entre las

rocas volcanicas acidas de la Fm Los Ranchos y el voluminoso plutonismo.
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2.3.5 Gabros y microgabros

(5 de la base geoldgica)

Afloran en la hoja de Pimentel en la esquina NE del Cuadrante, en el nlcleo de

la banda de anfibolitas con granates.

Corresponden a la Unidad del Batolito del Rio Boba, que constituye un complejo
pluténico/metaplutonico, constituido esencialmente por tres series o conjuntos igneos
que afloran en las Hojas de Guayabito, Pimentel y Villa Riva?: (1) Gabronoritas y
metagabronoritas de Quita Espuela; (2) Gabronoritas y metagabronoritas con 6xidos
de Matel; y (3) Gabros, dioritas y tonalitas con hornblenda de La Manacla. Estas series
forman un potente apilamiento de lacolitos imbricados, variablemente deformados en
condiciones de la facies granulitica de media/baja-P y anfibolitica. El primer conjunto
estd constituido por cumulados ultramaficos de alternancias a escala centimétrica-
métrica de dunitas, wherlitas y websteritas, y gabronoritas, gabros olivinicos y gabros
hornbléndicos de grano grueso, tanto modalmente bandeados (cumulados) como
foliados y coroniticos (metagabronoritas y metagabros). El segundo conjunto esta
formado por gabronoritas, gabros y dioritas con O6xidos Fe-Ti de grano fino,
magnéticas, y generalmente melanocraticas, tanto bandeadas como foliadas
(metagabronoritas y metagabros). El tercer conjunto es intrusivo en los dos anteriores
y esta compuesto por cuarzo-gabros y dioritas de grano medio con hornblenda, junto

con tonalitas, trondhjemitas y cuarzo-dioritas con hornblenda foliadas (sin-Sp).

En la Hoja de Pimentel se encuentran también diversos afloramientos de esta
unidad, aunque en general se presentan muy alterados, y aunque esporadicamente
entre la alteraciébn se pueden encontrar afloramientos frescos, solamente se han
podido muestrear in situ en el corte del Arroyo El Chinguelo, cerca del limite con la

Hoja de Guayabito.

2.4 HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de la isla comenzé en un dominio intraocednico sobre un
basamento de rocas basicas y ultrabasicas (Complejo Duarte) de edad Jurdsico
Superior-Cretacico Inferior (Placa Proto-Caribefia). La posicién original de esta placa,
donde se gener6 el primitivo arco isla, estaria situada en el borde oriental del Océano
Pacifico, en la Placa Farallén (Pindell y Barret, 1990; Mann, 1991), o entre las placas
Norte y Suramericana (Meschede y Frisch, 2002). Esta placa se habria desplazado

progresivamente hacia el ENE, respecto a las placas de Norte y Sudamérica (Pindell,
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1994). Una subduccion intra oceanica durante el Cretacico Inferior en los terrenos
situados al N de la Zona de Falla de La Espafiola, daria lugar en un principio a la
formacion de un arco isla primitivo, representado aqui por la Formacion Amina-
Maimon, y mas al E del area de este Proyecto también por la Formacion Los Ranchos
(Kesler et al., 1991). Se trata de series volcanicas y volcano sedimentarias
correspondientes a un volcanismo bimodal, basico-intermedio y &cido, de afinidad
toleitica que evoluciona a calcoalcalina, con mineralizaciones asociadas de sulfuros
con leyes en Au locales (Pueblo Viejo, Cerro Verde). Al S de la Zona de Falla de La
Espafola, durante el Cretacico Superior, en relacién con los procesos de subduccion
se produce un importante magmatismo que da lugar por una parte a un nuevo arco
volcanico (Arco Il 6 Formacion Tireo) y numerosas intrusiones gabro-dioritico-
tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceanica (Lewis et al., 2002).
Este volcanismo también es bimodal, de afinidad toleitica que evoluciona a
calcoalcalina, con predominio de series volcanicas o volcano sedimentarias, segun
sectores, y mineralizaciones locales de sulfuros con leyes en Au (Restauracion, El
Yujo). Coincidiendo con el volcanismo y prolongandose en el tiempo, se producen
intrusiones subvolcanicas en forma de domos asi como la intrusion de importantes

macizos o plutones, siendo el mas importante el Batolito de Loma de cabrera.

Los procesos de subduccion, a la vez que el magmatismo, producen la
deformacién de todos los materiales con desarrollo de pliegues muy variados, desde
isoclinales, normalmente rotos y traspuestos, a pliegues suaves y abiertos, segun los
dominios o subdominios, y una esquistosidad regional planar o plano-linear, con
fabricas locales S-C filoniticas a miloniticas, producidas por importantes bandas de
cizalla ddactil a ductil-fragil. Aunque estos procesos constituyen una secuencia
continua, la intensidad de la deformacion no se mantiene uniforme, si no con diversos
picos de mayor intensidad o periodos deformativos y/o metamorficos. Estos procesos
terminan al final del Cretacico Superior-Eoceno Inferior con la llegada a la zona de
subduccion del margen continental norteamericano, representado por la Plataforma
Carbonatada de Bahamas (Pardo et al., 1975; Dolan et al., 1991; Pérez-Estaun et al.,

2002) y la consiguiente colision.

A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmatica en el sector del arco
importantes fallas con desgarres sinistros, principalmente, con apertura de cuencas
locales e intensa fracturacion hasta la actualidad. Este es el caso de la Zona de Falla
de La Espafiola, con la Cuenca de Magua-Tavera ligada a ella, iniciada en el

Paleoceno con basaltos y brechas basalticas de quimismo alcalino, y rellenada
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durante el Eoceno —Oligoceno Inferior por depdsitos conglomeraticos, turbiditas y
calizas arrecifales. Parte de estos materiales proceden de la denudacién de la
Cordillera Central, que se estaria elevando en esta época. Como consecuencia de la
elevacion se desarrolla una red fluvial que, con sentido Sur-Norte, va a excavar los
valles en los que posteriormente se depositaran los conglomerados de la Formacion
Bulla. El depésito de esta formacidn tiene lugar durante un ascenso relativo el nivel del
mar que va a provocar el relleno de los valles previamente excavados, probablemente
de forma simultanea con la formacién de los depoésitos sintectonicos del borde Sur de
la Cordillera. Este ascenso eustatico culmina con el depésito de la Caliza de Moncién y
tras él se produce una caida relativa del nivel del mar que da lugar a una
discontinuidad. Un nuevo ascenso relativo del nivel del mar tiene lugar durante el
Mioceno Superior coincidiendo con un cambio en estructuracion de la cuenca,
marcado en la zona de estudio por el accidente de Cana-Gurabo, y que va a hacer que
la linea de costa, y las facies mas someras se sitien no al Sur, sino al Oeste. A partir
de este momento la cuenca parece estar afectada por una serie de fallas
extensionales que podrian estar en relacionadas con una relajacion de esfuerzos tras
el levantamiento transpresivo de la Cordillera Central. El méximo ascenso relativo
tiene lugar en la parte alta del Mioceno superior, y tras el se produce una estabilizacion

del nivel relativo durante la cual se depositan las Calizas de Ayahamas.

Una nueva caida del nivel del mar tiene lugar en la parte mas alta del Mioceno
Superior dando lugar a la discontinuidad de techo de la Formacion Cercado. Esta
caida relativa es mas acentuada al oeste del Accidente de Cana-Gurabo, mientras que
al Este estd algo mas atenuada por la mayor tasa de subsidencia que presenta este
sector. Casi en el limite Mioceno-Plioceno, pero todavia en el Mioceno terminal, tiene
lugar un nuevo ascenso relativo del nivel del mar, que da lugar al depdésito de la
Formacion Gurabo. Una caida del nivel relativo del mar en el Plioceno Inferior daria

lugar al desarrollo de las facies arrecifales de la Formacién Mao Adentro.

La elevacion de la Cordillera Central es un fenbmeno que continGa en la
actualidad, produciendo un encajamiento progresivo de la red fluvial y la colmatacion

de las cuencas a Ny S de la cordillera.

3 RECURSOS MINERALES

Siguiendo la sisteméatica normal en este tipo de mapas, se agrupan los recursos
en Minerales metalicos y no metalicos y Rocas industriales y ornamentales. No

aparece ningun indicio de minerales energéticos.
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Los indicios se han numerado con 8 digitos: Los 5 primeros corresponden al n°
de la hoja 1:50000 y los tres siguientes al numero del indicio dentro de cada hoja

1:50.00, empezando por el 001.

Por abreviar frecuentemente se desighan los indicios por los cuatro ultimos
digitos ya que los cuatro primeros, correspondiente al cuadrante 100.000, son los

mismos para todos ellos.

Los indicios de minerales se describen por sustancias. Los de rocas por

unidades litologicas.

3.1 MINERALES METALICOS Y NO METALICOS
3.1.1 Oxidaciones, sulfuros, Au?

En el contexto del cuadrante de San Francisco de Macoris solo se han
representado algunos afloramientos que presentan oxidaciones o diseminaciones de
pirita. Todos ellos se sitlan en la Formacion de Los Ranchos. El interés de estos
indicios (afloramientos) radica en su posible testimonio de las mineralizaciones de
sulfuros masivos que aparecen al sur en el cuadrante de Bonao donde ademas se

sitta el gran depdsito de oro de Pueblo Viejo.

Los indicios de este cuadrante corresponderian al grupo de
“MINERALIZACIONES DE Cu, Cu-Zny Cu-Zn (Au-Ag)

Situacion y entorno geoldgico. Los indicios de este grupo se sitian en la zona

meridional del cuadrante en las hojas de Cotui y Fantino (fig. 8). Se han representado
6 indicios 4 en la hoja de Cotui (2001 a 2004) y dos en la Fantino (3001 y 3002).

Geoldgicamente se sitian en el Dominio de la Cordillera Septentrional, al NO de
las concentraciones auriferas de Pueblo Viejo y en la misma banda donde, en
cuadrante de Bonao, la compafiia Falcobridge cubicé en 1983 una masa de sulfuros
masivos de 2,,9 Mt con 4,05%Cu, 1,93%Zn, 0,47 g/t Au, 44,7 g/t de Ag. Actualmente
se han incrementando estas cifras y puede considerarse un yacimiento de 4 Mt con
cerca de 4%Cuy 2% Zn.
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Figura 8. Indicios minerales del cuadrante 6173 (San Francisco de Macoris)

Encajante. Como se ha especificado anteriormente todos los indicios encajan en
litologias de la Fm. Los Ranchos, tanto en vulcanitas acidas como en basicas o en
niveles tufiticos ligado a los episodios volcanicos de la formacion. Estos ultimos,
asociados a niveles de esquistos, son asimilados en otros trabajos a la Fm Amina
Maimén, que se puede considerar el equivalente lateral de la de Los Ranchos. En la
base geoldgica del mapa 1:100.000 del cuadrante se han incluido ambas formaciones

en una sola Fm Los Ranchos.

Cuerpo mineralizado y mineralizacion.

Los indicios presentes en este cuadrante son insignificantes comparados con los
que se presentan en la continuacion suroriental de la Fm de los Ranchos o de la Fm

Amina - Maimoén en el cuadrante de Bonao.

En el presente cuadrante, el indicio de mayor entidad esta representado por el n®
61732001 (foto 1), situado en el término de la seccion La Cana. Es una banda
gossanizada que aflora en una corrida de 241 m y al menos 3 m de potencia, con una
disposicién muy verticalizada. La bande se caracteriza por intensa oxidacion y goethita

en fisuras tipo stockwork.
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Los demas indicios son manifestaciones similares muy puntuales, con presencia
de boxworks de pirita, oxidados.

Quizés por su singularidad convenga destacar el indicio 61732004, cuyo cuerpo
mineralizado esta constituido por diques acidos muy alterados, situados en un cruce
de lineamientos N135°E y N45°E.

Foto 1. Banda gossanizada del indicio de La Cana (61732001)

3.2 ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Todas las explotaciones de rocas existentes en el cuadrante de La Vega son o
han sido canteras para aridos de machaqueo, o pequefios desmontes artesanales
para reparacion de caminos y suelos de viviendas. No existen canteras para rocas

ornamentales.

Se han representado 47 indicios (Fig. 9), canteras en su mayoria salvo alguna
gravera esporadica. 30 se sitan en el dominio del Valle de El Cibao (DVC), 12 en la
Cordillera Oriental (DCO) y 5 en el dominio de la Cordillera Central (DCC).
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Figura 9. Situacién de canteras del cuadrante 6173 (San Francisco de Macoris)

En el grafico 1 se representa la distribucién de los distintos recursos extraidos de
las explotaciones (el nimero de canteras del grafico puede ser mayor que el nimero

real de canteras debido a que en algunas se recupera mas de un recurso)
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Grafico 1. Distribucion del Nimero de canteras por tipo recurso.
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Se han explotado las siguientes unidades estratigraficas e intrusivas, ordenando

aquellas de techo a muro:

3.2.1 Explotaciones en la Formacion Los Ranchos

(indicios 2001 a 2003 y 2020 a 2026)

En la formacion Los ranchos se sitian 10 canteras, 3 en la hoja de Cotuiy 7 en
la de Fantino. Geol6gicamente se sitian en el basamento de la Cuenca del Cibao en
el limite de la cordillera Oriental con dicho dominio.

Los recursos explotados son rocas volcanicas de composicion basica y en un
caso particular se explotd una cantera de riodacita. Litolégicamente estan
representados por Brechas, tobas volcénicas, epiclastitas y lavas de composicion
basaltica con vacuolas. Se usaron como arido de machaqueo.

Hay tres canteras grandes correspondientes a los indicios 2001, 2024 y 2025
situadas en los términos de las secciones Los Corozos, la 2024 y en La Estancia las
otras dos.

La Unica cantera que presentaba actividad era la 2001 que explotada un
aglomerado de composicion basaltica.

Foto 2. Pala trabajando en la cantera de La Estancia (indicio 61732001)

3.2.2 Explotaciones en la Formacion Amina — Maimén

(indicios 3005 a 3007)
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Aunque la formacion Amina — Maim6n se ha representado en la sintesis
geoldgica conjuntamente con la Fm. Los Ranchos, se singularizan las canteras
ubicadas en esta unidad por sus recursos litologicos especificos.

Se sitan en los municipios de Fantino (indicio 3005) y Jima Abajo (3006 y
3007), dentro del Cinturdn Intermedio del Terreno Tortue-Amina-Maimon (Drapper et
al., 1994).

Los recursos explotados son volcanitas acidas representadas por lavas rioliticas
miloniticas, y en algunos casos metavolcanitas 4cidas con abundante venas de 6xidos
de hierro y boxworks de pirita oxidados como ocurre en el indicio 3005 Unica cantera
activa de este grupo. Esta es de tamafio grande. Las otras son de tamafio mediano
(3007) y pequerio (3006)

Explotaciones en la Formacién Constanza (indicios 3010)

Se trata de una sola cantera abandonada, de tamafo mediano, con los taludes

muy modificados por derrumbes.

Se explotd una formacion litolégica constituida por basalto, brecha litica y

esquistos cloriticos.

Se sitlla en el mismo borde de la carretera de autopista Duarte a Constanza y

fue utilizada en las obras de mejora del pavimento.

3.2.3 Explotaciones en la Formacién Las Lagunas — La Guayaba
(indicio 3003)

Se sitla en el municipio de Cotui. Geoldgicamente cae dentro del terreno El

Seibo en la Cordillera Oriental (Drapper et al., 1994).

Se trata de una cantera de tamafio mediano, inactiva, utilizada para arido de

machaqueo.

Los materiales aflorantes en la cantera estan representados por alternancia de
pizarras y grauvacas dispuestas en capas tableadas. La estratificacién se presenta
replegada. Parte de la cantera se sitla sobre una charnela anticlinal de eje pinchando

ligeramente en la direccién N130°E.
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Foto 3. Charnela anticlinal en alternancia de pizarras y grauvacas. Cantera del indicio
3003.

3.2.4 Explotaciones en la Formacion Loma Caballero

(indicios 3001 y 3002)

Son dos canteras situadas en la seccion San Miguel del municipio Fantino.
Geoldgicamente se disponen sobre Cordillera Oriental, en el Terreno El Seibo
(Drapper et al., 1994).

El recurso explotado son calizas de la Fm Loma Caballero. Como arido de
machaqueo. La secuencia estratigrafica en la corta activa del indicio 3002, que es el
mas importante, esta constituida de muro a techo por: 10 m de alternancias de
grauvacas Yy calizas tableadas; 1,5 m de calizas grises; 2,5 m de calcilutitas (muy

duras).

Presenta dos zonas de explotacion: al N en tajo vertical, al S desmonte
superficial en ladera, y varios frentes de explotacion. La profundidad media de la
cantera son 20 m. En conjunto se puede considerar una explotacion de tamafio medio.

La maquinaria utilizada son pala y bulldozer.
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INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES

INDICIO 61733002

Tajo Norte

La caliza de la cantera

Foto 4. Explotacion de caliza en la Formacién Loma Caballero.
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3.2.5 Explotaciones en la Unidad La Guacara

(indicios 3001 y 3002)

Solo existe una antigua pequefia explotacion, cantera en ladera, de las calizas
masivas karstificadas de La Guacara en los Pinos en el municipio de Cotui.

Actualmente su superficie esta ocupada por un conuco y viviendas.

3.2.6 Explotaciones en la Formaciones carbonatadas Nedgenas.

Corresponden a canteras ubicadas en las formaciones Macoris, Villa Trina y

Caliza de los Haitises.
En la formacion Macoris se sitlan los indicios 1002, 1005, 1008 y 1009.
En la formacion Villa Trina se sitda solo el indicio 1006.

Por ultimo en la Caliza de los Haitises estan situadas las canteras 1007, 2006 a
2012 y 2016 a 20109.

Todas se ubican en el dominio del Valle del Cibao (DVC) o en el limite de este
con la Cordillera Oriental (DCO).

Logicamente el recurso explotado en todas ellas es la caliza, que es utilizada

como arido de machaqueo para firmes de camino y calles.

En general son canteras pequefias abandonadas o con una actividad esporadica

condicionada por demanda muy localizada del entorno de las mismas.

La unica cantera con cierta entidad, de tamafio grande, es la del indicio 2007
situada en el municipio Eugenio Maria de Hostos en la provincia Duarte. EI material

carbonatado esté constituido por caliza y brecha calcéarea de la Fm Los Haitises.

La concesion de explotacion abarca una superficie de 3,5 Tareas, dividida en
tres permisos: Ozoria, Belquis Ramirez y Monchi. La cantera activa es una corta
correspondiente a un desmonte en profundidad. La extraccién estaba guiada por dos

bulldozer.

Los aridos obtenidos son clasificados en “gruesos” para muros de contencién y

"finos" para relleno de firmes.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010



Memoria del cuadrante San Francisco de Macoris 46/61

Foto 5. Maquinaria en la cantera de OZORIA (indicio 2007)

3.2.7 Canteras y graveras en el Cuaternario

(1001, 1003, 1004, 2004, 20052, 2013 a 2015, 3008 y 3009)

Las facies y secuencias conglomeraticas del Conglomerado del Azlor estan bien
expuestas en tres canteras ubicadas al N y NE de San Francisco de M (indicios de n°
1001, 1002 y 1003). La serie esta constituida por 10 m de arenisca conglomeratica con

estratificaciones oblicuas y 2 a 5 m de brecha conglomeratica.

Foto 6. Facies tipica del Conglomerado del Azlor en la cantera de La Pifia (indicio 1001)
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Las explotaciones mas importantes en tamafo y actividad corresponden a las
graveras ubicadas en el aluvial del rio Yuna (indicios 2004, 2005, 2013, 2014 y 2015))
Toda la margen izquierda del rio, ha sido explotada y actualmente muchas de estas

zonas estan convertidas en basureros, como se observa en el esquema de la figura 6.
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Figura 6. Esquema geolégico de las graveras del rio Yuna

Ademas de las graveras para obtencion de aridos naturales a partir de los
conglomerados, gravas y arenas del rio, existen otras explotaciones de arcilla para
ceramica, en la llanura aluvial del Valle del Cibao. Se trata de varios frentes repartidos
en los indicios 3008 y 3009. Las canteras se emplazan en formaciones de arcillas que
presentan frecuentemente paleocanales constituidos por lentejones de arenas con

cantos. Se explotan arcillas para teja y ceramica decorativa.

Las canteras mas grandes tienen dimensiones de 150x60 m y 3-4 m de
profundidad en el indicio 2009; y de 100 x 100 my 3 a 4 m de profundidad en el indicio
2008. De todos modos entre estas dos canteras hay un continuo de excavaciones para

arcilla. Toda la explotacion pertenece al grupo CERINCA.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010



Memoria del cuadrante San Francisco de Macoris 48/61

Foto 7. Explotacion de arcillas blancas en aluviales cuaternarios del valle del Cibao
(indicio 3009)

3.2.8 Explotaciones en la Unidad Peridotita de Loma Caribe
(indicio 3011)

Corresponde al aprovechamiento para aridos de machaqueo de las peridotitas
serpentinizadas de las labores mas septentrionales de la explotacion de Falconbridge
de Bono para Ni.

La cantera esta situada en la seccion Yacajo Abajo del municipio de Bonao, al

sur de la hoja de Fantino en el limite con el cuadrante inferior.

Es el tipico material que denominan en el pais como piedra toca. La Peridotita
de Loma Caribe esta constituida por harzburgitas, harburgitas ricas en clinopiroxeno y

pequefias cantidades de dunitas, lherzolitas y cromititas.
Es utilizada como arido de machaqueo para las obras publicas del entorno.

La cantera ocupa la corta mas septentrional de las explotaciones mineras de
Bonao, en una superficie aproximada de 600 x 500 m.
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Foto 8. imagen Google de la cantera de Yacajo Abajo (indicio 3011)

4 SINTESIS METALOGENETICA Y TIPOLOGICA

Las mineralizaciones metalicas del Cuadrante de San Francisco de Arriba estan
representadas por indicios de escasa entidad pero que reflejan la potencialidad de
mineralizaciones interesantes en el metalotecto en que encajan constituido por la
formacion de los ranchos, incluyendo en esta los esquisto de Amina — Maimén. Estas
mineralizaciones responderian en principio a las siguientes tipologias:

- Sulfuros en zonas de cizalla

- Sulfuros volcano sedimentarios

- Venas epitermales polimetalicas con Au

- Lateritas niquiliferas asociada a la formacion Loma Caribe
- Placeres auriferos

Estas tipologias genéricas no son excluyentes en el espacio, sino que pueden
englobar a mas de un tipo de las restantes.
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ANEXO I. LISTADO DE MINERALIZACIONES
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ABREVIATURAS DEL LISTADO DE INDICIOS MINERALES Y DE ROCAS
INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Sustancia.-

Fe: Hierro
Py: pirita

Mineralogia.-

Goe: goethita, limonita
oFe: 6xidos de hierro

py: pirita

Morfologia.-

E: filoniana
R: irregular.

Recurso.-

Arc: arcilla.

Are: Arenay limo.

Bas: basalto, lavas basicas
Clz: Caliza

Con: conglomerado, material de
aluvion y terraza

Grw: grauwaca

pz:pizarra

Srp: Serpentinita

Va: Volcanita acida

Vb: volcanita basica

Litologia.-

Arc: arcilla.

Are: arena

Bas: basalto

Brc: brecha calcarea
Clz: Caliza

Con: conglomerado.
Esq: esquisto

Grw: grauwaca

Lat: laterita

Mar: marga

Mcon: microconglomerado
Pr: Peridotita

Rd: riodacita

Srp: Serpentinita

Tuf: Tufita

Va: Volcanita acida

Vb: Volcanita basica
Vi: Volcanita intermedia

Edad.-

Q2: Holoceno

Q1: Pleistoceno

N2: Plioceno

: Mioceno

: Eoceno

: Cretacico Superior
. Cretacico Inferior

: Cretéacico

~ NN =
BRITIE

Ix

Unidad Estratigrafica (UE).-

AQ: Aluvial cuaternario

AM: Formacion Amina - Maimén
AZ: Conglomerado de Azlor
FCT: Formacion Constanza

HT: Caliza de los Haitises

LC: Loma Caballero

LGU: La Guacara

LGY: Las Lagunas—La Guayaba
LR: Formacién Los Ranchos
MC: Formacién Macoris

PD: Basaltos de La Pelona-
Duarte- Pico Plata

RT: Formacidn Restauracion
VT: Villa Trina

Unidad intrusiva (Ul) .-

PLC: Peridotita de Loma Caribe

Dominio.-

DCC: Dominio de la Cordillera
Central

DVO: Dominio de la Cordillera
Oriental

DVC: Dominio del Valle de El
Cibao
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LISTADO DE MINERALIZACIONES DEL CUADRANTE 6173: SAN FRANCISCO DE MACORIS

CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO O INDICIO

CARACTERISTICAS DE LA ROCA ENCAJANTE

OBSERVACIONES

U.T.M. NOMBRE, UNIDAD
HOJA B p p
Ne PARAJE O SUSTANCIA | MINERALOGIA | MORFOLOGIA LITOLOGIA EDAD DOMINIO
X Y 50.000 A UE ul
SECCION
No hay labores mineras. Banda de 241 m de corrida y al menos 3 m de
0
61732001|371716 | 2108194 | 61732 La Cana Fe Goe, oFe F/167' Vb K1 LR DCC potencia con oxidaciones y goethitas en fisuras tipo stockwork
61732002 | 380150 | 2102274 | 61732 Los Cerros Py Py, oFe R Rd K1 LR DCC No hay labores mineras. Dl_semmamon débil de pirita (1%) de grano fino a muy
fino y ox de Fe en la riodacita
61732003 | 374993 | 2106698 | 61732 |  La Estancia Py py, oFe R Rd K1 LR pcc | No hay labores mineras. Pirita muy diseminada de grano muy fino. Montera
con 6xidos de Fe en venas irregulares
No labores mineras. El cuerpo mineralizado esta constituido por diques acidos,
. o muy alterados. Indicio situado en un cruce de lineamientos 135° y 45°. Segin
61732004 369079 2107810 | 61732 La Guamita Fe oFe, py F/180 Bas K1 LR pce esta Ultima direccion hay otras manifestaciones muy puntuales de pirita y
oxidos de hierro.
. ! No labores mineras. Abundante venas de 6xidos de hierro y boxworks de pirita
61733001 | 359305 | 2108504 | 61733 Sierra Prieta Py, Fe py, goe R Va K1 AM DCC oxidadas en las metavolcanitas.
61733002 | 354824 | 2112327 | 61733 |  La Frontera Fe, Py py. oFe R Esq, Tuf KI | AMm pcc | No labores mineras. Diseminacion débil de 6xidos de hierro y boxworks de
pirita en los esquistos y tufitas
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ANEXO II. LISTADO DE INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6173: SAN FRANCISCO DE MACORIS

U.T.M. HOJA NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 . UE ul
SECCION
61731001 | 369221 | 2137144 | 61731 La Pifia Are, Con Are, Mcon Q1 AZ DvC Cantera en planicie de 120 x 60 m y 5 de profundidad maxima. Intermitente
61731002 | 369384 | 2134761 | 61731 Guiza Clz Clz, Mar N1-N2 MC DvC Desmonte en planicie de 35x25 my 2,5 m de profundidad. Abandonado
61731003 | 372003 | 2136881 | 61731 Guiza Con Con, Are Q1 AZ DvC Antigua corta desaparecida. Actualmente la zona de la cantera es un "Play"
. Cantera inundada eliptica de 100 y 75 m de ejes y profundidad maxima de 8,5
61731004 | 372322 | 2131384 | 61731 Guiza Con, Are Con, Are Q1 AZ DVC m. Cantos de caliza y cuarzo
61731005 | 375711 | 2133638 | 61731 La Mesa Clz Clz, Brc N1-N2 MC DvC Cantera pequefia inactiva para aridos
61731006 | 380191 | 2135969 | 61731 Ramonal Clz Clz, Brc N1-N2 VT DvC Cantera pequefia abandonada, para aridos
61731007 | 387368 | 2135485 | 61731 La Bajada Clz Clz, Bre N2 - Q1 HT DVC ;:Iz?rtgra en ladera, abandonada, de poco desarrollo longitudinal, de 7 m de
61731008 | 389326 | 2135070 | 61731 | La Bajada Clz Clz, Brc NI-N2 | MC pvc | Pequefia cantera, intermitente, de 2 m de altura de desmonte y 15 m de
longitud. Para &ridos
61731009 | 394194 | 2129809 | 61731 Jina Clara Clz Clz N1-N2 MC DvC Pequefia cantera de prueba de material para arido de machaqueo
_ Pequefia cantera en planicie de 3 m de profundidad. Conglomerados con
61731010 391809 | 2130901 | 61731 | Los Cachones Con Con N2-Q1 AZ pve cantos de rocas volcanicas basicas y acidas. Cantos de hasta 20 cm.
61732001 | 376965 | 2107740 | 61732 La Estancia Vb Vb K1 LR DCO g;\:;ﬁir?agrande activa para arido de machaqueo. Aglomerado de composicion
Pequefio desmonte superficial para piso de camino agricola. Volcanitas
61732002 | 372427 | 2109786 | 61732 La Cana Vb Vb K1 LR DCO bésicas y epiclastitas
61732003 | 371697 | 2108461 | 61732 La Cana Vb Vb K1 LR pco | Pequefia corta con frente de 16 m de fondo en una longitud de 18 m.
Piroclasto basico
61732004 | 378992 | 2110645 | 61732 Los Con Con, Are 02 AQ DCO Canter_a_ abandqn_ada de de 2 m méaximo de profundidad de 117 x 80 m de
Transformadores superficie. Para aridos naturales
61732005| 379838 | 2111699 | 61732 La Soledad Con, Are Con, Are Q2 AQ DCO Gravera grande activa para aridos naturales. Aluvial del rio Yuna
Cantera mediana intermitente, para arido machaqueo. Caliza y brecha
61732006 | 393629 | 2116105 | 61732 La Isleta Clz Clz, Brc N1 - N2 HT DCO calcarea con cantos de 3 a 5 cm.
61732007 | 392826 | 2116112 | 61732 La Isleta Clz Clz, Brc N1-N2 HT DCO Cantera grande activa para arido de machaqueo.
61732008 | 388040 | 2116757 | 61732 Babari Clz Clz, Brc N1 - N2 HT pvc | Cantera pequefia abandonada. Se explotd para arido de machaqueo para
firme de caminos
61732009 | 386418 | 2116738 | 61732 Platanal clz Clz, Brc NL-N2 | HT DVC E:g?f;; cantera abandonada para arido de machaqueo, para firme de
61732010| 386073 | 2116404 | 61732 Platanal Clz Clz, Arc N1 - N2 HT DvC 2 canteras grandes inactivas. Abundante arcilla de descalcificacion
61732011 | 385295 | 2112426 | 61732 Chacuey Clz Clz N1 — N2 HT DVC (F:,:r?]Lijri?: corta en ladera abandonada. Arido de machaqueo para firme de
61732012 | 385603 | 2110657 | 61732 | Alto de Cancino Clz Clz N1-N2 HT DvC Cantera antigua, pequefia, en ladera. Abandonada. Arido machaqueo
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6173: SAN FRANCISCO DE MACORIS

U.T.M. HOJA NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 ; UE ul
SECCION
61732013 |382535| 2113496 | 61732 | Alto de Cancino Are Are Q2 AQ DvC Cantera grande de fondo plano. Aridos naturales
61732014 | 382414 | 2114439 | 61732 La Piedra Are, Con Are, Con Q2 AQ DvC Gravera grande activa. Aluvial del rio Yuna
61732015 381939 | 2113414 | 61732 | Alto de Cancino | Con, Are Con, Are Q2 AQ DCO Gravera mediana activa
61732016 | 383888 | 2110150 | 61732 | Alto de Cancino Clz Clz N1-N2 HT DvVC Pequefio desmonte en ladera, abandonado.
Sébana Grande Pequefia cantera en ladera, para Arido de machaqueo. Filon de calcita
61732017 | 384943 | 2109122 | 61732 de Abajo Clz Clz N1 - N2 HT DvC recristalizada.
Pequefio desmonte en ladera de 3 m de altura. Abandonada. Arido
61732018 391555 | 2105731 | 61732 La Cueva Clz Clz N1 - N2 HT DVC machaqueo para firme de caminos
61732019 | 384056 | 2106834 | 61732 La Cueva Clz Clz N1 -N2 HT DvC Pequefia corta en ladera.
61732020 | 386337 | 2104419 | 61732 Sabana Grande Bas Bas K1 LR DVC Cort_a en ladera, mediana, inactiva, para arido machaqueo. Lava baséltica
Abajo masivas de color verde
61732021 | 381472 | 2102060 | 61732 Los Cerros Vb Vb K1 LR DvC Pequefio desmonte en borde de camino
61732022 | 378896 | 2103616 | 61732 Saba/’;‘;‘ a(j;ga“de Bas Bas K1 LR DVC | Rebaje transversal de 5 m (maximo) del terreno. Superficie de 58 x 30 m
61732023 | 378921 | 2105189 | 61732 Sabazﬁa?ga“de Bas Bas K1 LR DVC | Pequefio desmonte artesanal para uso doméstico.
Cantera profunda con taludes de hasta 25 m. Arido Machaqueo (construccion
61732024 372759 | 2105280 | 61732 Los Corozos Bas Bas K1 LR pve presa del Hatillo). Brechas, tobas volcanicas y lavas basicas con vacuolas
61732025| 374993 | 2106698 | 61732 La Estancia Rd Rd K1 LR DvC Cantera grande semicircular junto a la presa del Hatillo. Inactiva
61732026 | 369079 | 2107810 | 61732 La Guamita Bas Bas K1 LR DvC Cantera pequefia abandonada
61733001 | 365283 | 2112560 | 61733 San Miguel Clz Clz, Grw E2 LC DCO Peque_na corta en ladera, aban'dpnada. Arldp machaqueo. Alternancia métrica
de calizas y grauvacas feldespéticas. Slumping en calizas
. Cantera activa mediana, con dos zonas de explotacion: al N en tajo vertical, al
61733002 | 365386 | 2113461 | 61733 San Miguel Clz Clz, Grw E2 LC DCO S desmonte superficial en ladera
61733003 | 361774 | 2101339 | 61733 S(:a:lf;};?oe Pz, Grw Piz, Grw K2 LGY DCO | Cantera mediana en dos niveles. Inactiva
61733004 | 359971 | 2106502 | 61733 Los Pinos Clz Clz E2 LGU DCO Egr?lézzgscantera en ladera, abandonada. Actualmente ocupada por conuco
. . Cantera grande intermitente, para arido machaqueo. Metavolcanitas acidas
61733005 359305 | 2108504 | 61733 Sierra Prieta va va K1 AM pcc con abundante venas de 6xidos de hierro y boxworks de pirita oxidados.
61733006 | 354721 | 2112163 | 61733 La Frontera Va Va k1 AM DCC Pequefio desmonte en ladera. Cantera abandonada
61733007 | 351534 | 2114687 | 61733 RincoN va Va K1 AM DCe (?ar)Fera em Ie_{dera de tamafio mediano, abandonada. Metavolcanitas (lavas
rioliticas miloniticas)
61733008 | 351293 | 2106895 | 61733 | Jayaco Abajo Arc Arc, Are Q1 AQ DvC Excavacion grande de 100 x 100 m y profundidad méxima de 3 - 4 m.
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6173: SAN FRANCISCO DE MACORIS

U.T.M. HOJA NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 ; UE ul
SECCION

61733009 | 351318 | 2107541 | 61733 palero Arc Arc, Are 01 AQ DVC Explotacion grande irregular de arcillas para teja y ceramica. Arcillas con
paleocanales: arenas con cantos de cuarzos

61733010 | 342771 | 2104902 | 61733 Jima Bas Bas, Esq K ECT ol Cantera mediana con taludes_ modificados por derrumbes. Abandonada.
Basaltos, brechas liticas y esquistos

. Cantera para aridos ubicada en la corta mas septentrional de antigua mina de
61733011 | 350732 | 2101834 | 61733 | Jayaco Abajo Srp Srp K PLC DCC Mina de Ni de Falcon Bridge (Masa Caribe)
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