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1 INTRODUCCION

El presente Mapa Yy Memoria forma parte del Programa de
Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana, Proyecto 1B, financiado en
consideracion de donacion por la Unién Europea a través del programa SYSMIN

Il de soporte al sector geolégico-minero (Programa CRIS 190-604, ex No 9 ACP
DO 006/01). Ha sido realizada en el periodo 2007-2010 por el Instituto
Geologico y Minero de Espafa (IGME), formando parte del Consorcio
IGME-BRGM-INYPSA, con normas, direccion y supervision del Servicio Geoldgico

Nacional, habiendo participado los siguientes técnicos y especialistas:

Pedro Florido Larafia (IGME)

- Eusebio Lopera Caballero (IGME)

- Alejandro Bel-lan Ballester (IGME)
- Fernando Pérez Cerdan (IGME)

- Sandra Martinez Romero (IGME)

- Ana Maria Cabrera Ferrero (IGME)

Ha colaborado en aspectos geoldgicos:

- Alberto Diaz de Neira (IGME)

La realizacion del Mapa de Recursos pretende dotar a los usuarios de él, de un
instrumento orientativo, de facil consulta y entendimiento, sobre la situacién actual del
sector de los recursos naturales en la zona y sobre la potencialidad de las distintas
formaciones geoldgicas que puedan ser consideradas metalotectos interesantes a la

hora de programar futuras investigaciones.

Para su confeccion se han seguido, en su mayor parte las normas recogidas
en el documento “Programa Nacional de Cartas Geoldgicas a escala
1:50,000 y Tematicas a 1:100,000 de la Republica Dominicana” del Servicio
Geoldgico Nacional, con algunas modificaciones consensuadas previamente entre

las distintas partes.

La informacién elaborada consiste, ademas del mapa y la memoria que se
presentan a continuacion, en un “archivo de fichas de indicios” en los cuales figuran

los datos obtenidos en el reconocimiento de campo y en laboratorio (estudios

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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microscoépicos, analisis geoquimicos...) y la informacion complementaria recopilada en
una “Base de datos informatizada de indicios mineros”.

La Base Topografica a escala 1:100 000 utilizada es la reducida de los mapas
topograficos a 1/50 000; solo se han representado las curvas de nivel maestras, cada

100m, para evitar el empaste de fondo en zonas con relieve muy pronunciado.

Para la elaboracion de la Base Geoldgica del Mapa de Recursos Minerales se ha
utilizado la realizada durante el presente proyecto (Consorcio IGME-BRGM-INYPSA) a
escala 1/50 000.

1.1 SITUACION GEOGRAFICA.

El cuadrante a escala 1:100.000 de Sabaneta de Yasica (6175) se sitia en el
norte de la Republica Dominicana. Esta constituido solo por la mitad sudoccidental de
la hoja 1:50.000 Sabaneta de Yasica (6175-11l), el resto esta ocupado por las aguas
del océano Atlantico.
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Fig. 1 Situacion de los cuadrantes del sector N del proyecto

Desde el punto de vista fisiografico, el cuadrante 6075 abarca los dominios (1)
Llanura Costera del Atlantico, (lll) Cordillera Septentrional segin el esquema de

dominios fisiograficos de De La Fuente (1976) (fig. 2).
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Figura 2. Dominios fisiograficos de la Republica dominicana (De la Fuente, 1976)

La Republica Dominicana ocupa aproximadamente los dos tercios mas
orientales de la Isla La Espafiola, cuya superficie total es de unos 80.000 km?, lo que
la convierte en la segunda isla mas extensa de las Antillas Mayores. Desde el punto de
vista fisiografico la isla esta constituida por cuatro alineaciones montafiosas principales
que, de norte a sur y segun la toponimia dominicana, son la Cordillera Septentrional, la
Cordillera Central, la Sierra de Neiba y la Sierra de Bahoruco, separadas por tres
grandes valles segun el mismo orden, el Valle del Cibao, el Valle de San Juan y el
Valle de Enriquillo. La orografia de la isla es muy accidentada, e incluye las mayores
altitudes de las Antillas Mayores (picos Duarte y la Pelona, con 3087 m). Esta
circunstancia revela una activa tectonica reciente, o neotecténica, puesta también de
manifiesto por la elevacién topografica de numerosas éareas, fallas activas y una
importante actividad sismica, como los importantes terremotos registrados en los afios
1751, 1770, 1842, 1887, 1911, 1946, 1948 y 1953.

1.2 ANTECEDENTES

Entre los estudios y documentos previos de caracter geolégico-minero, la

Republica Dominicana dispone de un mapa geol6gico a escala de 1:250.000,

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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denominado "Mapa Geolégico de la Republica Dominicana”, publicado en 1991. Las
referencias sobre la geologia de la Hispaniola son numerosas y han sido publicadas
en revistas internacionales principalmente. Una sintesis de la bibliografia geolégico-
minera basica puede encontrarse en el Special Paper 262 (1991) de la Sociedad
Geoldgica de América. Existen informes inéditos, de caracter minero, realizados por la
compafiia Rosario Dominicana en el ambito del Proyecto. Como resultado de la
cooperacion Dominico-Alemana, entre los afios 1984 y 1988, se elaboraron distintos
mapas a escalas variables, entre 1:100.000 y 1:25.000, de los sectores Norte y Sur de

la Cordillera Central y del sector Oeste de la Cordillera Septentrional.

Mas recientemente, tienen un particular interés los volimenes especiales de
"Active strike-slip y collisional tectonics of the northern Caribbean Plate boundary
zone", editado en 1998 por J. Dolan y P Mann (Spec. Pap. Geol. Soc. Am. vol 326) y
que incluye abundante informacién sobre la geologia de la Republica Dominicana; del
Acta Geoldgica Hispanica (vol. 37), editado en 2002 por Pérez-Estaun et al., que
actualiza la informacién geologica obtenida en el marco del Programa SYSMIN I; y del
Boletin Geoldgico y Minero de Espafa (vol. 118), publicado en 2007, que recoge una

sintesis de los trabajos e investigaciones mas recientes.

Ademas de ser un area de especial interés para el estudio de la neotectonica de
la placa Caribefa y de los riesgos geoldgicos que ésta implica, la isla de La Espafiola
Yy, en concreto, el territorio correspondiente a la Republica Dominicana, también
contiene un registro excepcional de la evolucién del denominado Arco Isla Caribefio
durante el Jurasico Superior y Cretacico, y de su deformacion posterior por una

tectonica transpresiva durante buena parte del Terciario.

Sin embargo, a pesar de esta importancia geoldgica, y con la excepcion de
diversas investigaciones y prospecciones mineras y petroliferas de caracter local, la
mayor parte de la isla ha carecido de estudios geoldgicos de detalle hasta bien
entrados los afios 1980, a partir de los cuales varios estudios han incrementado su

conocimiento geoldgico.

Los principales trabajos desarrollados en la parte dominicana de la isla se han
agrupado en el volumen especial (Special Paper 262) de la Sociedad Geoldgica de
América (Mann et al., 1991). Posteriormente, otro volumen especial de la misma
sociedad (Special Paper 326) trata los aspectos neotecténicos del margen
septentrional de La Espafola, derivados de investigaciones recientes. Otros

resuimenes de la geologia de la isla se pueden encontrar también en Bowin (1975),

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Draper y Lewis (1991), Joyce (1991), Lewis (1982), Lewis y Draper (1990), Nagle
(1974) y Pindell y Draper (1991).

Desde el punto de vista cartografico, en la Republica Dominicana sélo existia
cartografia geologica a escala 1:100.000 de las hojas de San Juan (5972),
Comendador (5872) y San Cristébal (6171) a escala 1:50.000. De ellas, sélo la primera
se publicé con una Memoria explicativa, y las otras dos estan en periodo de revision.
En la elaboracion de estas hojas no se utiliz6 ninguna normativa especifica que

sirviera de base para la realizacion de nuevas hojas geoldgicas.

Los proyectos SYSMIN de Cartografia Geotematica han venido a subsanar este
vacio al establecer una sistematica para la elaboracion de mapas geoldgicos vy
derivados a escala 1:50.000 y 1:100.000. El primero de estos proyectos,
correspondiente a los cuadrantes 1:100.000 de Bonao, Constanza y Azua, fue
ejecutado durante los afios 1997-2000 por un consorcio de empresas espafiolas del
que formaron parte el IGME, INYPSA y PROINTEC, con resultados muy satisfactorios.
La primera Fase del Programa SYSMIN de la Union Europea finaliz6 en 2004 con la
realizacion del Proyecto de Cartografia Geoteméatica de la Republica Dominicana por
el Consorcio IGME-BRGM-INYPSA, completando 47 Hojas geoldgicas a escala
1:50.000 y sus correspondientes Memorias, las cuales cubren aproximadamente un
60% del territorio. La ejecucion de estos Proyectos ha venido a confirmar la validez de
la normativa utilizada que, con algunas mejoras, ha sido la empleada en el Proyecto
SYSMIN II.

Ademads de las cartografias teméaticas, el principal resultado obtenido en el marco
del Programa SYSMIN, en gran medida como consecuencia de integrar los nuevos
datos multidisciplinares litoestratigraficos, estructurales, petroldgicos, geoquimicos,
geomorfolégicos y mineros, es que la informacion y el conocimiento geoldgico-minero
de la Republica Dominicana ha experimentado un importante avance, plasmado en
recientes publicaciones y numerosas participaciones a congresos, como la exitosa

XVIII Conferencia Geolégica del Caribe realizada en Santo Domingo en el 2008.

Dicho conocimiento va a permitir la localizacion de nuevos recursos minerales,
para invertir la evolucién desfavorable del sector, a la vez que una mejor proteccion de
la poblacion frente a desastres naturales y una mejor gestion medioambiental del

territorio

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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2 SINTESIS GEOLOGICA

El presente capitulo sintetiza la geologia establecida y cartografiada en la Unica
hoja 1:50.000 que compone el cuadrante, durante la primera fase del presente
proyecto.

2.1 CONTEXTO GEOLOGICO — ESTRUCTURAL

Localizada en el borde norte de la placa Caribefia (Fig. 3), la geologia de La
Espariola resulta de la convergencia oblicua del margen continental de la placa de
Norteamérica con el sistema de arco-isla Cretacico caribefo, la cual se inici6 en el
Eoceno-Mioceno Inferior y continua en la actualidad (Donnelly et al., 1990; Mann et al.,
1991, 1995; Draper et al., 1994). La geotectonica activa ha dado lugar a una fisiografia
caracterizada por una alternancia de sierras montafiosas y valles, que pueden ser
agrupadas en diez zonas fisiograficas o morfogenéticas (Fig. 4). Generalmente, los
limites de cada una de estas zonas estdn definidos por alineaciones
morfoestructurales bien definidas y presenta caracteristicas geologicas que la

distinguen de sus zonas contiguas.
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UNIDADES MORFOTECTONICAS DE LA ESPANOLA
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Figura 4. Principales unidades Morfotecténicas de La Espafiola segin Lewis y Draper
(1991)

La Espafiola ha sido dividida en varios terrenos tectonoestratigraficos (Fig. 5) en
base a su diferente historia geoldgica, yuxtapuestos tectdbnicamente por zonas de
desgarre de direccion ONO-ESE y edad post-Eoceno/Oligoceno (Mann et al., 1991).
Estas zonas de falla son: Septentrional (ZFS), La Espafiola (ZFLE), Bonao-La Guacara
(ZFBG), San Juan-Restauracion (ZFSJR) y Enriquillo-Plantain Garden (ZFEPG). Las
rocas de estas unidades estan regionalmente cubiertas por rocas sedimentarias
siliciclasticas y carbonatadas de edad Eoceno Superior a Plioceno, que postdatan la
actividad del arco-isla y registran la colision oblicua arco-continente, asi como la
subduccion activa el margen meridional de la isla (Bourgeois et al., 1983; Mann et al.,
1991, 1995; Calais et al., 1995; Dolan et al., 1998; Mann, 1999; Hernaiz Huerta y
Pérez Estaun, 2002; Brink et al., 2009)

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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TERRENOS TECTONOESTRATIGRAFICOS DE LA ESPANOLA
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Figura 5. Mapa de los terrenos tectonoestratigraficos de La Espafiola segiin Mann et al.
(1991): (1) Samana; (2) Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan; (3) Altamira; (4) Seibo;
(5) Oro; (6) Tortue-Maimén-Amina; (7) Loma Caribe-Tavera; (8) Duarte; (9) Tireo; (10)
Trois Rivieres-Peralta (11) Presq’ile du Nord-Ouest-Neiba; y (12) Hotte-Selle-Bahoruco.
Zonas de Falla: ZFRG, Rio Grande; ZFS, Septentrional; ZFBG, Bonao-La Guécara; ZFH,
Hatillo; ZFLE, La Espafiola; ZFEPG, Enriquillo Plantain Garden; ZFSJR, San José-

Restauracion; ZFLPSJ, Los Pozos-San Juan

De Norte a Sur los dominios tectonosedimentarios son los siguientes:

- Dominio de la Cordillera Septentrional y Peninsula de Samana, limitado al Norte
por el Océano Atlantico y al Sur por la Falla Septentrional. Los materiales
representados en la Cordillera Septentrional pertenecen a diversos dominios
sedimentarios depositados sobre distintos complejos de basamento. Por un lado, en la
parte mas septentrional, se encuentran diversos complejos dominados por rocas que
han sufrido un metamorfismo de alta presion y que pertenecian a la Placa de
Norteamérica. Actualmente se encuentran desmembrados, formando diversos macizos
(Samang, Rio San Juan y Puerto Plata). En la parte meridional, los complejos de
basamento estdn dominados por rocas volcanicas y vulcanosedimentarias, con
algunas intrusiones pluténicas, y pertenecian a los diferentes complejos de arco de isla
desarrollados en la placa del Caribe (Complejos de Pedro Garcia, Palma Picada y El
Cacheal). Por encima de todos estos complejos se encuentran potentes series de
caracter fundamentalmente turbiditico, con episodios de margas de cuenca y facies de

talud, que abarca una edad Oligoceno Superior a Plioceno Inferior.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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- Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera
limitado al Sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son
bastante variadas yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con
buena representacion de facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La
potencia maxima acumulada, con un rango de edades Mioceno medio a Plioceno
Superior, podria superar los 4000 m en su sector central, en las proximidades de la
Falla Septentrional que constituye el limite Norte del dominio. En conjunto se trata de
una cuenca con una historia compleja, que incluye en la parte alta del Plioceno la
formacion de subcuencas, dispuestas de forma escalonada, en las que se acumularon
grandes espesores de sedimentos. A estos materiales hay que afiadir los depdsitos

aluviales que rellenan en la actualidad el valle del Yaque.

- El dominio de Amina-Maimén, aflora bajo la discordancia basal del dominio del
Valle del Cibao y probablemente constituye, en gran parte al menos, su z6calo. El
limite Sur de este dominio coincide con el extremo Norte de la Zona de Falla de La
Espafola. Los materiales representados, pertenecientes al Complejo de Amina-
Maimon, son depositos vulcanosedimentarios, de edad Cretacico Inferior. Presentan
una intensa deformacion y metamorfismo, y no se encuentran nunca al Sur de la Falla

de La Espafiola.

-El dominio de Magua-Tavera tiene su area de afloramiento limitada por el sur
por la Zona de Falla de La Espafiola, y est4 ocupado por una serie compleja, al menos
en parte sintectdnica, y con espesor de dificil evaluacion que incluye materiales
volcénicos y vulcanosedimentarios, brechas de talud, series turbiditicas, calizas de
plataforma y conglomerados deltaicos y fluviales, todo ello con un rango de edades

comprendido entre el Eoceno Inferior y el Oligoceno Inferior.

- El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y
estd limitado al Sur por la Falla de San José-Restauracion. Los materiales mas
antiguos que afloran en este dominio son depdsitos volcanicos |y
vulcanosedimentarios, de edad Jurasico Superior-Cretécico Inferior, que presentan
una deformacion polifasica y son los incluidos dentro del Complejo Duarte. Sobre este
“z6calo” se depositd una potente serie vulcanosedimentaria a la que siguen depoésitos
de talud y calizas pelégicas, todavia durante el Cretacico Superior, y finalmente calizas
de plataforma de edad Eoceno. Todos estos materiales estan afectados por
deformaciones de caracter transpresivo de intensidad variable segun zonas v,
ademas, han experimentado numerosas intrusiones, principalmente de caracter acido,

y diversos grados y tipos de metamorfismo.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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- El dominio del Cinturén de Trois Rivieres-Peralta esta limitado al norte por la
Zona de Falla de San José-Restauracion, y por el sur por la Falla de San Juan-Los
Pozos e incluye una potente serie con un rango de edades entre el Cenomaniense y el
Mioceno Inferior. Los materiales y facies representados son muy diversos, con
predominio de turbiditas y calizas pelagicas, pero incluyendo también materiales
vulcanosedimentarios, calizas pelagicas y de plataforma, e importantes depdésitos

sintecténicos.

- El dominio de la Cuenca de San Juan se sitla inmediatamente al sur de la
Zona de Falla de San Juan-Los Pozos. Los materiales representados, en parte
sintecténicos, abarcan un rango de edades desde el Oligoceno superior al Plio-
Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de relleno de cuenca pasandose de

facies turbiditicas gradualmente hasta depositos fluviales.

- La Sierra de Neiba, al sur de la Cuenca de San Juan, forma parte del
denominado terreno de Presqu’ile du Nord-Ouest-Neiba, unidad definida con poca
precision y que en su descripcion original también incluye la cuenca de Enriquillo
(Mann et al., 1991b). Con directrices cambiantes de ONO-ESE a NO-SE o a E-O,
determinadas por la sucesién, en relevo, de pliegues de gran radio y relativamente
discontinuos en direccion, esta sierra estd formada casi enteramente por litologias
calcareas de edad Eoceno-Mioceno Inferior y, en menor proporcion, por litologias
margo-calcareas de edad Mioceno. El limite sur de la Sierra de Neiba, con la cuenca
de Enriquillo, corresponde a un limite tectdénico formado por una zona de
cabalgamientos de relativo alto angulo con vergencia sur, retocados o asociados a

desgarres.

- La Cuenca de Enriquillo se extiende con una direccion ONO-ESE entre las
sierras de Neiba y Bahoruco, y al sur de la sierra de Martin Garcia. EI dominio se
prolonga también por el norte de esta sierra, donde conecta con la Cuenca de Azua,
gque a su vez conecta con la de San Juan, de tal forma que las tres comparten buena
parte de su evolucion. La cuenca de Enriquillo esta rellena por materiales del Mioceno
al Cuaternario que, en conjunto, conforman una macrosecuencia somerizante de mas
de 4.000 de espesor, con ambientes marinos en la base y continentales a techo. Es
destacable la presencia en esta cuenca de formaciones evaporiticas de importante

espesor.

- La Sierra de Bahoruco constituye el dominio geoldgico mas meridional de La

Espafiola, y forma parte del terreno Hotte-Serre-Bahoruco. Esta constituido por un

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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basamento volcanico de edad Cretacico superior, que representa una porcion aflorante
de la meseta caribefia. Sobre estos materiales volcanicos y sedimentarios pelagicos
se encuentra una secuencia principalmente carbonatada, con diversas unidades
representadas por calizas de plataforma somera hasta facies de plataforma mas
externa, de edad Eoceno-Plioceno, que muestran una evolucién sedimentaria
controlada fundamentalmente por el eustatismo hasta el Plioceno, donde se registra el
efecto de la falla transfer de Beata que contribuye, en parte, a la elevacion de la Sierra
de Bahoruco, producto de una situacion geodindmica de convergencia oblicua y

transpresion generalizada en toda la isla.

Dentro del presente cuadrante los materiales representados corresponden

exclusivamente al dominio de la cordillera Septentrional.

Esta division se integra con los estudios realizados en la Republica Dominicana,
en buena parte enmarcados dentro del Programa SYSMIN, que han permitido

distinguir geolégicamente de Norte a Sur (Fig. 6):

1) Un prisma de acrecion (o complejo de zona de subduccién) exhumado
durante la colision del arco de islas con el continente de Norte América, que
incluye: los complejos de rocas de alta presion de Puerto Plata, Rio San
Juan y Samand, con mélanges tectonicas de matriz serpentinitica y
sedimentaria; y la cuenca turbiditica de antearco/antepais suprayacente,
rellena con las unidades siliciclasticas del Eoceno Inferior-Oligoceno y
carbonatadas del Mioceno Superior-Cuaternario (Donnelly y Rogers, 1980;
Draper y Nagle 1991; Joyce 1991; Pindell y Draper, 1991; Draper et al.,
1997; De Zoeten y Mann, 1999; Mann, 1999; Goncalves et al. 2000;
Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006; Pérez Varela y Abad, 2008).

2) El arco isla primitivo del Cretacico Inferior, que incluye las rocas volcanicas y
volcanoclasticas de la Fm Los Ranchos y los Esquistos de Maimén y Amina,
los cuales resultan ser petroldgica y geoquimicamente equivalentes (Bowin,
1975; Draper y Lewis, 1991; Kesler et al., 1990, 2005; Lebron y Perfit, 1994;
Lewis et al., 1995, 2000, 2002; Joubert et al., 2004; Escuder-Viruete et al.,
2004, 2006). ElI Complejo Rio Verde situado estructuralmente al SO
representa el arco fallado o la cuenca de trasarco adyacente al frente
volcanico (Escuder-Viruete et al., 2009). La Fm Los Ranchos esta
estratigréficamente recubierta por la potente secuencia sedimentaria

siliciclastica de la Fm Las Guayabas. Esta unidad estd formada por
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areniscas con abundantes terrigenos derivados de la erosion de un arco isla,
por lo que se interpreta constituyen el relleno de la cuenca de delantera del

Arco Isla Caribefio del Cretacico Superior (Garcia Senz et al., 2004).

3) Un cinturén de peridotitas serpentinizadas, denominado Peridotitas de Loma
Caribe (Lewis et. al, 1999, 2006; Draper et al.,, 1996), y las unidades
volcano-pluténicas oceanicas relacionadas (Escuder-Viruete et al., 2006,
2008).

4) Un complejo metamoérfico de edad Jurdsico Superior-Cretéacico Inferior,
compuesto por la asociacién volcano-pluténica de Loma La Monja (Escuder-
Viruete et al., 2008) y el Complejo Duarte (Palmer, 1979), que se interpreta
como derivado de una meseta ocednica (Draper y Lewis, 1991; Lewis y
Jiménez, 1991; Montgomery et al.,, 1994) edificada sobre un sustrato
ocedanico de basaltos, sedimentos pelagicos y radiolaritas de procedencia
Pacifica (Montgomery et al., 1994). EI Complejo Duarte incluye picritas
olivinicas y basaltos ricos en Mg geoquimica e isotopicamente similares a
los magmas generados por una pluma mantélica (Lapierre et al., 1997,
1999, 2000; Escuder-Viruete et al., 2005, 2007).

5) La secuencia de arco magmatico del Cretacico Superior, representado
principalmente por el Grupo Tireo, y que esta intruida por los batolitos
gabro-tonaliticos de Loma de Cabrera, Loma del Tambor, El Bao,
Jumunuco, El Rio y Arroyo Cafia, incluyendo complejos ultramaficos y
plutones de leucotonalitas foliadas (Lewis et al., 1991, 2002; Contreras et al.,
2004; Escuder-Viruete et al., 2004; Joubert et al., 2004; Stein et al., 2004).
Sobre estos materiales tuvo lugar la extrusion de la potente Fm Basaltos de
Pelona-Pico Duarte, que registra un magmatico intraplaca relacionado con
los eventos mas tardios de construccion del Plateau Oceanico Caribefio en

el Campaniense-Maastrichtiense (Escuder-Viruete et al., 2009).

6) Las formaciones sedimentarias Eoceno Inferior/Medio-Oligoceno,
desarrolladas por detras del arco isla contemporaneamente a la colisién
entre el arco isla y el continente Norteamericano, representadas por el
Cinturdn de pliegues y cabalgamientos de Peralta-Trois Riviéres y la cuenca
de antepais relacionada de San Juan (Heubeck et al., 1988; Dolan et al.,
1991; Herndiz Huerta y Pérez-Estaln, 2000; Pérez Varela y Abad, 2008).
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7

8)

Las formaciones nedgenas y actuales que rellenan las cuencas de Azua y
Enriquillo (Mann et al., 1991, 1999; Diaz de Neira y Solé Pont, 2002),
sedimentadas en relacion a la formacién de la nueva zona de subduccién
meridional, o Fosa de Los Muertos, y en la que el sustrato oceanico del Mar

Caribe subduce bajo la Isla de La Espafiola.

Un fragmento levantado del plateau oceanico del Caribe, aflorante en la
Sierra de Bahoruco, constituida por basaltos oceénicos del Cretacico
Superior y que constituyen el sustrato de la Dorsal de Beata y
aparentemente buena parte del mar Caribe (Maurasse et al., 1979; Sen et
al., 1996; Mann, 1999; Kerr et al., 2002).

El contacto entre el complejo de acrecién-colisién septentrional y la secuencia de

arco isla de la Fm Tireo, se realiza a través de la estructura mas importante de toda la

isla, la Zona de Falla de La Espafiola a favor de la cual afloran las peridotitas

serpentinizadas de Loma Caribe. Se trata de una falla de desgarre que resuelve un

gran desplazamiento lateral, y aproxima y yuxtapone estos diferentes fragmentos

litosféricos.
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MAPA GEOLOGICO DE LA ESPANOLA

REPUBLICA DOMINICANA

LEYENDA MAPA GEOLOGICO DELA ESPANOLA
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Figura 6. Esquema geoldgico simplificado de La Espafiola, segun Lewis y Draper (1990) y
los Programas SYSMIN (1999, 2004, 2007).
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2.2 UNIDADES ESTRATIGRAFICAS
2.2.1 Mioceno medio - Pleistoceno
2.2.1.1 Formacion Villa Trina

(1y 2 delabase geoldgica)

Esta constituida por dos conjuntos litologicos: Miembro inferior: Alternancia de
Margas y calizas (1); Miembro Superior (Miembro La Piedra) formado por calizas

arrecifales (2)

- ElI miembro inferior de la Fm Villa Trina aparece siempre discordante sobre el
resto de unidades pre-miocenas de la Cordillera Septentrional, registrando una fase
trangresiva generalizada en la isla tras el pulso de elavacion generalizada de la

Cordillera Septentrional del Mioceno inferior-medio.

En su mayoria la unidad esta formada por niveles o bancos métricos de margas
masivas, amarillas en alteraciébn y grisaceas en corte fresco, que muestran un
caracteristico diaclasado, en ocasiones de fractura concoidea, y donde lo mas
representativo es la abundancia de foraminiferos, tanto benténicos como plancténicos,
visibles a simple vista. La estratificacién en estas facies es dificil de ver, y solamente
cuando se presentan intercalaciones de niveles mas calcareniticos se pueden deducir

y medir la direccion de las capas.

Desde el punto de vista bioestratigréafico, a escala regional la edad de esta
unidad se conoce muy bien, ya que presenta muy buenas asociaciones de
foraminiferos plancténicos que ha permitido asignarla al Mioceno Superior - Plioceno

Inferior.

- El Miembro superior (La Piedra). La litologia observada son calizas micriticas
masivas blancas a crema o rosado muy carstificadas. Son brechosas con un alto
contenido de cantos coralinos. Localmente se observan cantos blandos
polidecimétricos de lutitas naranjas. Se presentan en capas métricas a polimétricas

mal definidas frecuentemente en superficies estructurales horizontales o inclinadas.

En algunas zonas se presentan diferenciaciones de calizas micriticas mas
tableadas de grano fino lutitico, con alteracion karstica en lapiaz, con la base
constituida por brechas monomicticas de las calizas ante descritas en una matriz de

margas gris blanquecinas.
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2.2.1.2 Formacion Los Haitises

(3 de labase geologica)

Se trata del conjunto calcareo que constituye los peculiares afloramientos de
morfologia kérstica del macizo de El Choco, configurado a modo de denso entramado
de depresiones (dolinas, uvalas y poljés) y pronunciados monticulos (hums o haitises).
Esta fisonomia recuerda a la de la region de Los Haitises, lo que afiadido a la notable
semejanza litoestratigrafica de los afloramientos calcareos de ambas zonas, ha
aconsejado la conveniencia de tratarlos todos como una sola formacién, simplificando
ademés con ello la terminologia relativa a los materiales plio-cuaternarios de La

Espafiola.

La formacion estd constituida por un monoétono conjunto de calizas grises a
blanquecinas, con un elevado contenido fosilifero observable a simple vista.
Generalmente se agrupan en bancos de espesor métrico a decamétrico, aunque con
frecuencia su estratificacion no es facilmente observable, lo que acentla su aspecto
masivo. De forma ocasional, se agrupan en capas decimétricas entre las que se
pueden intercalar delgados niveles de margas. Su gran uniformidad litolégica se ve
incrementada por la notable karstificacion que afecta a la unidad, condicionada a su

vez por una densa red de fracturacion de orientacion preferente NE-SO.

Se dispone concordante sobre la Fm Villa Trina, mediante un progresivo
enriquecimiento calcareo de la serie. En cuanto a su techo, no es posible determinarlo,
si bien deberia estar préximo a los restos de la superficie estructural que configura la

unidad. En cualquier caso, su espesor parece sobrepasar 200 m.

Petrograficamente aparecen como calizas fosiliferas (biomicritas) con grado de
recristalizacion variable; poseen porosidad secundaria y, en menor medida, primaria.
Predominan los packstones bioclasticos en los que los aloquimicos (40-50%)
corresponden practicamente en su totalidad a fosiles (>95%), con una proporcion de
matriz variable (15-60%), generalmente superior a la de cemento (<40%); también se
reconocen wackestones bioclasticos cuyo contenido de aloquimicos  (15-35%)
corresponde basicamente a fésiles (>95%), con una elevada proporcién de matriz (60-

85%), en cualquier caso superior a la de cemento (<25%).

De acuerdo con la tendencia regresiva deducida para el Plioceno de la region,

las facies de talud-cuenca de la Fm Villa Trina subyacente debieron depositarse
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también al norte de la plataforma correspondiente a la Fm Los Haitises, por lo que el

paso gradual vertical entre ambas, también debe producirse horizontalmente.

parches de coral entre sedimento

calizas micriticas margosas con ostras y SAATR
C g )

pequefias colonias de coral
plataforma interna protegida

calizas micriticas margosas
\ plataforma mas externatalud superior

calcarenitas y calciruditas
bioclasticas
plataforma mediay externa

alternacia de margas Yy calizas margosas
talud superior- transicion gradual de las margas de Villa
Trina a las calizas

Figura 7. Esquema paleogeogréfico de la Fm Los Haitises (Braga, 2010)

La presente unidad incluye un elevado, aunque poco determinativo, contenido
faunistico integrado por Corales, Foraminiferos, Algas, Moluscos, Equinodermos y
Briozoos. En cualquier caso, la asignacion de la Fm Villa Trina al Plioceno Inferior,
sugiere el deposito del presente conjunto durante el Plioceno Superior y posiblemente,

el Pleistoceno Inferior.

2.2.1.3 Formacion La Isabela

(4 de la base geoldgica)

Bajo la denominacion de Fm. La Isabela se recogen las calizas y rocas
siliciclasticas de medios sedimentarios costeros y marinos someros depositadas en
una orla litoral, muy continua, que rodeaba una gran aprte de la isla de La Espafiola
durante todo el Cuaternario. Esta formacion fue definida por Marcano y Tavares (1982)
en las proximidades de La Isabela, en la costa norte de la Republica Dominicana, en la
Hoja de Barrancon, pero sus caracteristicas litologicas, de facies y de arquitectura
estratigrafica se repiten, con pequefias variaciones, en largos segmentos de la costa

dominicana, especialmente en el este y sureste.
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En particular, en la costa norte de la Espafiola se trata de un conjunto de
materiales, en los que predominan las calizas, que tienen la peculiaridad de estar
dispuestos en escalones sucesivos que descienden desde una altitud de 300 m hasta

el mar.

En la hoja de Sabaneta de Yasica, Unica componente del presente cuadrante, la
formacion aflora extensamente en el sector noroccidental, donde configuran una
notable planicie que asciende imperceptiblemente desde los acantilados costeros
hasta el borde del macizo de ElI Choco. Forman parte del discontinuo cinturén arrecifal
emergido que orla La Espafiola, siendo correlacionables con los materiales similares
que Marcano y Tavares (1982) definieron como Fm La Isabela en las proximidades de

esta localidad.

Se observa una clara evolucion vertical desde facies de talud arrecifal medio
hasta facies correspondientes al armazon arrecifal. Las primeras estan integradas por
fragmentos coralinos entre los que se intercala una matriz margosa, en tanto que las
segundas estan constituidas por calizas coralinas. Entre ambos conjuntos se observa
una superficie erosiva marcada por arcillas rojas que se interpretan en relacion con
procesos de karstificacion y consiguientemente, un periodo de emersién. No ha podido
observarse en punto alguno el espesor de la unidad, que en cualquier caso sobrepasa

los 20 m.

Estas facies representan los restos conservados in situ de arrecifes de coral,
muy semejantes tanto en componentes como en la zonacion de la composicién, a los

arrecifes actuales del Caribe

Al microscopio, las masas no coralinas aparecen como packstones bioclasticos,
con una proporcion moderada de aloquimicos (30-40%), constituidos exclusivamente
por fésiles (biomicritas), con un contenido de matriz moderadamente alto (50-60%),

muy superior en cualquier caso al de cemento (5-10%).

Su constituyente fundamental son Corales, incluyendo también Moluscos, Algas
rojas, Foraminiferos y Equinodermos, que no han permitido precisar la edad de la
unidad. No obstante, una datacién realizada en el laboratorio de radiometria de la
“School of Earth Sciences”, de la Universidad de Melbourne, sobre una muestra de
Acropora palmata tomada en Cabo Francés Viejo (Hoja a escala 1:50.000 de Cabrera,
6274), concretamente en la terraza inferior, situada a unos +20 m, indica una edad de
134.393 + 1.060 a. Por motivos geoquimicos, parece probable que la edad obtenida
sea algo mas antigua que la real (Braga, 2010), por lo que cabe suponer que dicha
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terraza (la mas joven de la zona), se formé en el MIS 5e, lo que sugiere su correlacién
con la terraza mas joven de la Llanura Costera del Caribe, depositada igualmente en el
MIS 5e y cuya edad ha sido precisada en 121 + 9 ka (Schubert y Cowart, 1982). Ya
que la presente unidad constituye la terraza mas joven de la zona y se localiza a una
altitud semejante a la de Cabo Francés Viejo, parece probable su sincronia, razén por
la que la presente unidad se ha enmarcado en el Pleistoceno Superior, sin que deba

descartarse que su deposito comenzase en el Pleistoceno Medio.

2.2.2 Holoceno

(5a10delabase geolbgica)

Se han representado en la base geolégica las siguientes formaciones

superficiales del cuaternario:

- (5) Fondo de dolina. Arcillas de descalcificacion.

- (6) Llanura intermareal, marisma. Lutitas y arenas con vegetacion abundante.
- (7) Abanicos aluviales de baja pendiente. Lutitas.

- (8) Cordon litoral, duna fosil. Arenas.

- (9) Fondo de valle. Gravas, arenas, gravas Y lutitas.

- (10) Llanura de inundacién. Gravas, arenas y lutitas.

2.3 HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de la isla comenzé en un dominio intraoceénico sobre un
basamento de rocas bésicas y ultrabasicas (Complejo Duarte) de edad Jurasico
Superior-Cretacico Inferior (Placa Proto-Caribefia). La posicion original de esta placa,
donde se genero el primitivo arco isla, estaria situada en el borde oriental del Océano
Pacifico, en la Placa Farallén (Pindell y Barret, 1990; Mann, 1991), o entre las placas
Norte y Suramericana (Meschede y Frisch, 2002). Esta placa se habria desplazado
progresivamente hacia el ENE, respecto a las placas de Norte y Sudamérica (Pindell,
1994). Una subduccién intra oceanica durante el Cretacico Inferior en los terrenos
situados al N de la Zona de Falla de La Espafiola, daria lugar en un principio a la
formacion de un arco isla primitivo, representado aqui por la Formacion Amina-
Maimon, y mas al E del area de este Proyecto también por la Formacion Los Ranchos
(Kesler et al.,1991). Se trata de series volcanicas y volcano sedimentarias
correspondientes a un volcanismo bimodal, basico-intermedio y &cido, de afinidad

toleitica que evoluciona a calcoalcalina, con mineralizaciones asociadas de sulfuros
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con leyes en Au locales (Pueblo Viejo, Cerro Verde). Al S de la Zona de Falla de La
Espafiola, durante el Cretacico Superior, en relacién con los procesos de subduccién
se produce un importante magmatismo que da lugar por una parte a un nuevo arco
volcanico (Arco Il 6 Formacion Tireo) y numerosas intrusiones gabro-dioritico-
tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceanica (Lewis et al., 2002).
Este volcanismo también es bimodal, de afinidad toleitica que evoluciona a
calcoalcalina, con predominio de series volcanicas o volcano sedimentarias, segun
sectores, y mineralizaciones locales de sulfuros con leyes en Au (Restauracion, El
Yujo). Coincidiendo con el volcanismo y prolongandose en el tiempo, se producen
intrusiones subvolcanicas en forma de domos asi como la intrusién de importantes

macizos o plutones, siendo el mas importante el Batolito de Loma de cabrera.

Los procesos de subduccion, a la vez que el magmatismo, producen la
deformacién de todos los materiales con desarrollo de pliegues muy variados, desde
isoclinales, normalmente rotos y traspuestos, a pliegues suaves y abiertos, segun los
dominios o subdominios, y una esquistosidad regional planar o plano-linear, con
fabricas locales S-C filoniticas a miloniticas, producidas por importantes bandas de
cizalla ductil a ductil-fragil. Aunque estos procesos constituyen una secuencia
continua, la intensidad de la deformacién no se mantiene uniforme, si no con diversos
picos de mayor intensidad o periodos deformativos y/o metamorficos. Estos procesos
terminan al final del Cretacico Superior-Eoceno Inferior con la llegada a la zona de
subduccion del margen continental norteamericano, representado por la Plataforma
Carbonatada de Bahamas(Pardo et al., 1975; Dolan et al., 1991; Pérez-Estaln et

al.,2002) y la consiguiente colision.

A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmatica en el sector del arco
importantes fallas con desgarres sinistros, principalmente, con apertura de cuencas
locales e intensa fracturacion hasta la actualidad. Este es el caso de la Zona de Falla
de La Espafiola, con la Cuenca de Magua-Tavera ligada a ella, iniciada en el
Paleoceno con basaltos y brechas basalticas de quimismo alcalino, y rellenada
durante el Eoceno —Oligoceno Inferior por depdésitos conglomeraticos, turbiditas y
calizas arrecifales. Parte de estos materiales proceden de la denudacion de la
Cordillera Central, que se estaria elevando en esta época. Como consecuencia de la
elevacion se desarrolla una red fluvial que, con sentido Sur-Norte, va a excavar los
valles en los que posteriormente se depositaran los conglomerados de la Formacion
Bulla. El depdsito de esta formacion tiene lugar durante un ascenso relativo el nivel del

mar que va a provocar el relleno de los valles previamente excavados, probablemente
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de forma simultanea con la formacion de los depdsitos sintectonicos del borde Sur de
la Cordillera. Este ascenso eustético culmina con el deposito de la Caliza de Moncion y
tras él se produce una caida relativa del nivel del mar que da lugar a una
discontinuidad. Un nuevo ascenso relativo del nivel del mar tiene lugar durante el
Mioceno Superior coincidiendo con un cambio en estructuracibn de la cuenca,
marcado en la zona de estudio por el accidente de Cana-Gurabo, y que va a hacer que
la linea de costa, y las facies mas someras se sitien no al Sur, sino al Oeste. A partir
de este momento la cuenca parece estar afectada por una serie de fallas
extensionales que podrian estar en relacionadas con una relajacion de esfuerzos tras
el levantamiento transpresivo de la Cordillera Central. El maximo ascenso relativo
tiene lugar en la parte alta del Mioceno superior, y tras el se produce una estabilizacién

del nivel relativo durante la cual se depositan las Calizas de Ayahamas.

Una nueva caida del nivel del mar tiene lugar en la parte mas alta del Mioceno
Superior dando lugar a la discontinuidad de techo de la Formacion Cercado. Esta
caida relativa es mas acentuada al oeste del Accidente de Cana-Gurabo, mientras que
al Este estéd algo mas atenuada por la mayor tasa de subsidencia que presenta este
sector. Casi en el limite Mioceno-Plioceno, pero todavia en el Mioceno terminal, tiene
lugar un nuevo ascenso relativo del nivel del mar, que da lugar al depésito de la
Formacion Gurabo. Una caida del nivel relativo del mar en el Plioceno Inferior daria

lugar al desarrollo de las facies arrecifales de la Formacién Mao Adentro.

La elevacion de la Cordillera Central es un fendmeno que continda en la
actualidad, produciendo un encajamiento progresivo de la red fluvial y la colmatacion

de las cuencas a N y S de la cordillera.

3 RECURSOS MINERALES

La sistematica normal en este tipo de mapas agrupa los recursos en Minerales

metalicos y no metalicos, Minerales Energéticos y Rocas industriales y ornamentales.

El cuadrante de Sabaneta Yasica, cuyas reducidas dimensiones abarca solo un
tercio aproximadamente de una hoja 1:50.000, solo presenta algunas canteras. No se

ha observado ningun indicio mineral.

Los indicios se han numerado con 8 digitos: Los 5 primeros corresponden al n°
de la hoja 1:50000 y los tres siguientes al numero del indicio dentro de cada hoja

1:50.00, empezando por el 001.
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Por abreviar frecuentemente se designan los indicios por los cuatro ultimos
digitos ya que los cuatro primeros, correspondiente al cuadrante 100.000, son los
mismos para todos ellos.

3.1 ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Se han representado 6 indicios (fig. 8). La aplicacion de los materiales extraidos
para arido de machaqueo y excepcionalmente se han utilizado, ademas, placas y
bloques de calizas para mamposteria en la cantera del indicio 3006.

Figura 8. Distribucion de las canteras del cuadrante Sabaneta de Yasica (mapa
topogréfico de la hoja 1:50.000 6175-111).

En el grafico 1 se representa el nimero de canteras existentes por cada tipo de

recurso. En alguna cantera se puede explotar mas de un recurso.
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w
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Grafico 1. Distribucion del nUmero de canteras por tipo recurso. Leyenda: Are: Arena 'y
limo; Clz: Caliza.

El grafico 2 permite una estimacion de la entidad relativa de cada formacion

dentro del cuadrante, desde el punto de vista de su potencial como fuente de recursos.

HT

CANTERAS
N

CL Ll vT

FORMACION

Grafico 2. Nimero de canteras presentes en cada formacion (unidad estratigragica o
intrusiva). Leyenda: CL: Corddn Litoral; HT: Los Haitises; LI: La Isabela; VT:
Villa Trina.

3.1.1 Caliza

Las canteras de este grupo se sitan en las secciones La Catalina y La Goleta

del municipio de Sosua.
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En la tabla que sigue (Tabla 1) se resumen las caracteristicas geoldgicas y

mineras fundamentales observadas en el reconocimiento de campo de las canteras de

este grupo.
N° | ACTIVIDAD | Fm. LITOLOGIA uso LABORES
Caliza arrecifal, con
3001 Activa LI |gran cantidad de arido machaqueo Dos cortas de 95 x 27m y 100 x
83 m separadas 48 m
corales
) Corta de 70 m longitud en la
3002 | abandonada | VT |Calizasy calcarenitas | Arido machaqueo | direccién 70°y anchura entre
10 y 30 m. profundidad y de
) Pequefia desmonte artesanal
3003 | abandonada | HT |Caliza Aridos semicircularde 5x2m,y2m
de altura maxima.
3005 inactiva HT |Caliza masiva Arido machaqueo Corta ellptlc,a _de 254 x15m.
Talud méximo de 7 m.
3006 Activa HT |Calizas masivas Arido machaql{eo Corta en dqs nlygles. Aolargada
y mamposteria en direccién 105°.

Tabla 1. Caracteristicas geoldgicas y mineras de las canteras de caliza del cuadrante

Sabaneta de Yasica
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INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES
INDICIO 61753001

Foto 1. Caliza coraligena y explotacién en la cantera del indicio 3001

La cantera del indicio 3006 (foto 2) se sitia en una zona de residenciales y
ademas de la extraccidon de caliza principalmente como arido de machaqueo, se

extraen bloques para mamposteria en los muros de los chalets.
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Foto 2. Cantera de caliza del indicio 3006.
3.1.2 Arena

Solo se ha anotado una pequefia explotacion de arena, situada en la seccién
Rincén de Veragua del municipio de Gaspar Hernandez, que se utilizé para su uso
como arido para consumo local del entorno. Se trata de un pequefio desmonte de 40
x 30 m ejecutado en dunas de la zona del Corddn Litoral (fig. 9). Esta formacién se
dispone en paralelo a la linea de costa, a modo de sucesién de dunas de hasta 6 m de
altura y una anchura variable de orden decamétrico a hectométrico. Estan constituidas

por arenas finas a medias, fundamentalmente de naturaleza carbonatada.

N INDICICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES
+ CONTEXTO GEOLOGICO DEL INDICIO 61753004

800 oo Mison

LEYENDA
4 Holoceno, Area pantanosa. Lutitas.

3 Holoceno. Manglar. Lutitas y
arenas con vegetacion abundante

2 Holocena, Cordan Moral
Aranas

1 Pleistocenc. Cordan litoral
degradado. Arenas

3004
B situacion ¥ N* de indicio

T TR

Figura 9: contexto geoldgica de la explotacion de arena de las dunas del corddn litoral
(indicio 3004)
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ANEXO I. LISTADO DE INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010



Memoria del cuadrante Sabaneta de Yasica

42/44

ABREVIATURAS DEL LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS
INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Recurso.-

Are: Arenay limo.
Clz: Caliza

Litologia.-

Are: arena
Clr: calcarenita
Clz: Caliza

Edad.-

Q2: Holoceno
Q1: Pleistoceno
N2: Plioceno

Unidad Estratigrafica (UE).-

CL: Cordon litoral.
HT: Los Haitises.
LI: La Isabela.
VT: Villa Trina

Dominio.-

DCS: Dominio de la Cordillera
Septentrional
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6175: SABANETA DE YASICA

U.T.M. HOJA NOMBRE, UNIDAD
Ne PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 p UE Ul
SECCION
61753001 | 343878 | 2186291 | 61753 La Catalina Clz Clz Q1 LI DCS Dos canteras medianas. Abundantes corales
61753002 | 346831 | 2186338 | 61753 La Goleta Clz Clz, ClIr N2 VT DCS Cantera mediana abandonada
61753003 | 353353 | 2178998 | 61753 La Catalina Clz Clz N2 -Q1 HT DCS Cantera pequefia abandonada, para arido.
61753004 | 358921 | 2176903 | 61753 R\’}';fgguie Are Are Q2 cL DCS Desmonte en cordsn litoral de 40 x 30 m
61753005 | 349051 | 2177621 | 61753 La Catalina Clz Clz N2-Q1 HT DCS Cantera pequefia inactiva
61753006 | 346288 | 2183682 | 61753 La Goleta Clz Clz N2-Q1 HT DCS Cantera activa grande para aridos y mamposteria
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