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1. INTRODUCCION

El presente Mapa Yy Memoria forma parte del Programa de
Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana, Proyecto 1B, financiado en
consideracion de donacion por la Unién Europea a través del programa SYSMIN

Il de soporte al sector geolégico-minero (Programa CRIS 190-604, ex No 9 ACP
DO 006/01). Ha sido realizada en el periodo 2007-2010 por el Instituto
Geologico y Minero de Espafa (IGME), formando parte del Consorcio
IGME-BRGM-INYPSA, con normas, direccidén y supervision del Servicio Geolégico

Nacional, habiendo participado los siguientes técnicos y especialistas:

e Pedro Florido Larafia (IGME)

e Eusebio Lopera Caballero (IGME)

e Alejandro Bel-lan Ballester (IGME)
¢ Fernando Pérez Cerdan (IGME)

e Sandra Martinez Romero (IGME)

¢ Ana Maria Cabrera Ferrero (IGME)

Ha colaborado en aspectos geoldgicos:
e Jacques Monthel (BRGM)

La realizacion del Mapa de Recursos pretende dotar a los usuarios de él, de un
instrumento orientativo, de facil consulta y entendimiento, sobre la situacion actual del
sector de los recursos naturales en la zona y sobre la potencialidad de las distintas
formaciones geolégicas que puedan ser consideradas metalotectos interesantes a la

hora de programar futuras investigaciones.

Para su confeccion se han seguido, en su mayor parte las normas recogidas
en el documento “Programa Nacional de Cartas Geol6gicas a escala
1:50,000 y Tematicas a 1:100,000 de la Republica Dominicana” del Servicio
Geoldgico Nacional, con algunas modificaciones consensuadas previamente entre

las distintas partes.

La informacién elaborada consiste, ademas del mapa y la memoria que se
presentan a continuacion, en un “archivo de fichas de indicios” en los cuales figuran
los datos obtenidos en el reconocimiento de campo y en laboratorio (estudios
microscopicos, andlisis geoquimicos...) y la informacion complementaria recopilada en

una “Base de datos informatizada de indicios mineros”.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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La Base Topografica a escala 1:100 000 utilizada es la reducida de los mapas
topograficos a 1/50 000; solo se han representado las curvas de nivel maestras, cada
100m, para evitar el empaste de fondo en zonas con relieve muy pronunciado.

Para la elaboracion de la Base Geoldgica del Mapa de Recursos Minerales se ha
utilizado la realizada durante el presente proyecto (Consorcio IGME-BRGM-INYPSA) a
escala 1/50 000.

1.1. SITUACION GEOGRAFICA.

El cuadrante a escala 1:100.000 de Sanchez (6273) abarca parte de la Cordillera
Oriental y de la zona occidental de la Peninsula de Samané. Esta constituido por las
hojas a escala 1: 50.000 Sanchez (6273-1), Palmar Nuevo (6273-11), Cevicos (6273-Ill)
y Villa Riva (6273-1V).

-k
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Fig. 1 Situacion de los cuadrantes del sector N del proyecto

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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I. Ulanura Costera del Alantico Xl. Cordillera Central
D Il.  Promontorio de Cabrera XIl. Valles intramontafiosos de la Cordillera Central

. Cordillera Septentrional Xl Sierra de Yamasa
V. Valle del Cibao XV, Valle de San Juan
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[:] Areas especiales VI. Los Haitises XV Hoya de Enriguillo
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Liarnrats v valles VIll.  Cordillera Oriental XVIIl. Sierra de Martin Garcla

- Aroas montancsss IX.  Piedemonte de la Cordillera Oriental XIX. Sierra de Bahoruco

X, Uanura Costera del Caribe XX.  Peninsula Sur de Barahona

Figura 2. Dominios fisiograficos de la Republica dominicana (De la Fuente, 1976)

Desde el punto de vista fisiogréfico, El cuadrante 6273 abarca los dominios
Cordillera Septentrional, valle del Cibao, Haitises y Cordillera Central segun el
esquema de dominios fisiograficos de De La Fuente (1976) (fig. 2).

La Republica Dominicana ocupa aproximadamente los dos tercios mas
orientales de la Isla La Espafiola, cuya superficie total es de unos 80.000 km?, lo que
la convierte en la segunda isla mas extensa de las Antillas Mayores. Desde el punto de
vista fisiografico la isla esta constituida por cuatro alineaciones montafiosas principales
gue, de norte a sur y segun la toponimia dominicana, son la Cordillera Septentrional, la
Cordillera Central, la Sierra de Neiba y la Sierra de Bahoruco, separadas por tres
grandes valles segun el mismo orden, el Valle del Cibao, el Valle de San Juan y el
Valle de Enriquillo. La orografia de la isla es muy accidentada, e incluye las mayores
altitudes de las Antillas Mayores (picos Duarte y la Pelona, con 3087 m). Esta
circunstancia revela una activa tectonica reciente, o neotecténica, puesta también de

manifiesto por la elevacién topografica de numerosas areas, fallas activas y una

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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importante actividad sismica, como los importantes terremotos registrados en los afios
1751, 1770, 1842, 1887, 1911, 1946, 1948 y 1953.

12. ANTECEDENTES

Entre los estudios y documentos previos de caracter geoldgico-minero, la
Republica Dominicana dispone de un mapa geol6égico a escala de 1:250.000,
denominado "Mapa Geolégico de la Republica Dominicana”, publicado en 1991. Las
referencias sobre la geologia de la Hispaniola son numerosas y han sido publicadas
en revistas internacionales principalmente. Una sintesis de la bibliografia geoldgico-
minera bésica puede encontrarse en el Special Paper 262 (1991) de la Sociedad
Geologica de América. Existen informes inéditos, de caracter minero, realizados por la
compafia Rosario Dominicana en el ambito del Proyecto. Como resultado de la
cooperacion Dominico-Alemana, entre los afios 1984 y 1988, se elaboraron distintos
mapas a escalas variables, entre 1:100.000 y 1:25.000, de los sectores Norte y Sur de

la Cordillera Central y del sector Oeste de la Cordillera Septentrional.

Mas recientemente, tienen un particular interés los volimenes especiales de
"Active strike-slip y collisional tectonics of the northern Caribbean Plate boundary
zone", editado en 1998 por J. Dolan y P Mann (Spec. Pap. Geol. Soc. Am. vol 326) y
que incluye abundante informacién sobre la geologia de la Republica Dominicana; del
Acta Geolégica Hispanica (vol. 37), editado en 2002 por Pérez-Estaln et al., que
actualiza la informacién geoldgica obtenida en el marco del Programa SYSMIN [; y del
Boletin Geoldgico y Minero de Espafia (vol. 118), publicado en 2007, que recoge una

sintesis de los trabajos e investigaciones mas recientes.

Ademas de ser un area de especial interés para el estudio de la neotecténica de
la placa Caribefia y de los riesgos geoldgicos que ésta implica, la isla de La Espafiola
y, en concreto, el territorio correspondiente a la Republica Dominicana, también
contiene un registro excepcional de la evolucién del denominado Arco Isla Caribefio
durante el Jurésico Superior y Cretacico, y de su deformacion posterior por una

tectonica transpresiva durante buena parte del Terciario.

Sin embargo, a pesar de esta importancia geoldgica, y con la excepcion de
diversas investigaciones y prospecciones mineras y petroliferas de caracter local, la
mayor parte de la isla ha carecido de estudios geologicos de detalle hasta bien
entrados los afios 1980, a partir de los cuales varios estudios han incrementado su

conocimiento geoldgico.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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Los principales trabajos desarrollados en la parte dominicana de la isla se han
agrupado en el volumen especial (Special Paper 262) de la Sociedad Geoldgica de
América (Mann et al., 1991). Posteriormente, otro volumen especial de la misma
sociedad (Special Paper 326) trata los aspectos neotectonicos del margen
septentrional de La Espafiola, derivados de investigaciones recientes. Otros
resimenes de la geologia de la isla se pueden encontrar también en Bowin (1975),
Draper y Lewis (1991), Joyce (1991), Lewis (1982), Lewis y Draper (1990), Nagle
(1974) y Pindell y Draper (1991).

Desde el punto de vista cartografico, en la Republica Dominicana sélo existia
cartografia geolégica a escala 1:100.000 de las hojas de San Juan (5972),
Comendador (5872) y San Cristébal (6171) a escala 1:50.000. De ellas, sélo la primera
se publicdé con una Memoria explicativa, y las otras dos estan en periodo de revision.
En la elaboracion de estas hojas no se utiliz6 ninguna normativa especifica que

sirviera de base para la realizacion de nuevas hojas geoldgicas.

Los proyectos SYSMIN de Cartografia Geotemética han venido a subsanar este
vacio al establecer una sistematica para la elaboraciéon de mapas geoldgicos y
derivados a escala 1:50.000 y 1:100.000. El primero de estos proyectos,
correspondiente a los cuadrantes 1:100.000 de Bonao, Constanza y Azua, fue
ejecutado durante los afios 1997-2000 por un consorcio de empresas espafiolas del
que formaron parte el IGME, INYPSA y PROINTEC, con resultados muy satisfactorios.
La primera Fase del Programa SYSMIN de la Unién Europea finalizé en 2004 con la
realizacion del Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana por
el Consorcio IGME-BRGM-INYPSA, completando 47 Hojas geoldgicas a escala
1:50.000 y sus correspondientes Memorias, las cuales cubren aproximadamente un
60% del territorio. La ejecucion de estos Proyectos ha venido a confirmar la validez de
la normativa utilizada que, con algunas mejoras, ha sido la empleada en el Proyecto
SYSMIN II.

Ademas de las cartografias tematicas, el principal resultado obtenido en el marco
del Programa SYSMIN, en gran medida como consecuencia de integrar los nuevos
datos multidisciplinares litoestratigraficos, estructurales, petroldgicos, geoquimicos,
geomorfoldgicos y mineros, es que la informacion y el conocimiento geoldgico-minero
de la Republica Dominicana ha experimentado un importante avance, plasmado en
recientes publicaciones y numerosas participaciones a congresos, como la exitosa

XVIII Conferencia Geoldgica del Caribe realizada en Santo Domingo en el 2008.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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Dicho conocimiento va a permitir la localizaciébn de nuevos recursos minerales,
para invertir la evolucién desfavorable del sector, a la vez que una mejor proteccion de
la poblacion frente a desastres naturales y una mejor gestion medioambiental del

territorio

2. SINTESIS GEOLOGICA

El presente capitulo sintetiza la geologia establecida y cartografiada en las 4
hojas 1:50.000 del cuadrante 6273 durante la primera fase del presente proyecto.

2.1. CONTEXTO GEOLOGICO — ESTRUCTURAL

Localizada en el borde norte de la placa Caribefia (Fig. 3), la geologia de La
Espafola resulta de la convergencia oblicua del margen continental de la placa de
Norteamérica con el sistema de arco-isla Cretacico caribefio, la cual se inici6 en el
Eoceno-Mioceno Inferior y continua en la actualidad (Donnelly et al., 1990; Mann et al.,
1991, 1995; Draper et al., 1994). La geotectonica activa ha dado lugar a una fisiografia
caracterizada por una alternancia de sierras montafiosas y valles, que pueden ser
agrupadas en diez zonas fisiograficas o morfogenéticas (Fig. 4). Generalmente, los
limites de cada una de estas zonas estan definidos por alineaciones
morfoestructurales bien definidas y presenta caracteristicas geoldgicas que la

distinguen de sus zonas contiguas.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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Figura 3. Configuracidon geodinamica de la Placa del Caribe
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UNIDADES MORFOTECTONICAS DE LA ESPANOLA
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Mar Caribe

74000 T

Figura 4. Principales unidades Morfotectdnicas de La Espafiola segun Lewis y Draper
(1991)

La Espafiola ha sido dividida en varios terrenos tectonoestratigraficas (Fig. 5) en
base a su diferente historia geoldgica, yuxtapuestos tectonicamente por zonas de
desgarre de direccion ONO-ESE y edad post-Eoceno/Oligoceno (Mann et al., 1991).
Estas zonas de falla son: Septentrional (ZFS), La Espafiola (ZFLE), Bonao-La Guécara
(ZFBG), San Juan-Restauracion (ZFSJR) y Enriquillo-Plantain Garden (ZFEPG). Las
rocas de estas unidades estan regionalmente cubiertas por rocas sedimentarias
siliciclasticas y carbonatadas de edad Eoceno Superior a Plioceno, que postdatan la
actividad del arco-isla y registran la colision oblicua arco-continente, asi como la
subduccion activa el margen meridional de la isla (Bourgeois et al., 1983; Mann et al.,
1991, 1995; Calais et al., 1995; Dolan et al., 1998; Mann, 1999; Herndiz Huerta y
Pérez Estaun, 2002; Brink et al., 2009).

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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TERRENOS TECTONOESTRATIGRAFICOS DE LA ESPANOLA

Compinjo de To00"

.....

PUERTO PRINCIPE e

DOMINGO

REPUBLICA DOMINICANA

T4%00° T0*00"

Figura 5. Mapa de los terrenos tectonoestratigraficos de La Espafiola segiin Mann et al.
(1991): (1) Samana; (2) Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan; (3) Altamira; (4) Seibo;
(5) Oro; (6) Tortue-Maimon-Amina; (7) Loma Caribe-Tavera; (8) Duarte; (9) Tireo; (10)
Trois Rivieres-Peralta (11) Presq’ile du Nord-Ouest-Neiba; y (12) Hotte-Selle-Bahoruco.
Zonas de Falla: ZFRG, Rio Grande; ZFS, Septentrional; ZFBG, Bonao-La Guécara; ZFH,
Hatillo; ZFLE, La Espafiola; ZFEPG, Enriquillo Plantain Garden; ZFSJR, San José-
Restauracion ; ZFLPSJ, Los Pozos-San Juan.

De Norte a Sur los dominios tectonosedimentarios son los siguientes:

- Dominio de la Cordillera Septentrional y Peninsula de Saman4, limitado al Norte
por el Océano Atlantico y al Sur por la Falla Septentrional. Los materiales
representados en la Cordillera Septentrional pertenecen a diversos dominios
sedimentarios depositados sobre distintos complejos de basamento. Por un lado, en la
parte mas septentrional, se encuentran diversos complejos dominados por rocas que
han sufrido un metamorfismo de alta presibn y que pertenecian a la Placa de
Norteamérica. Actualmente se encuentran desmembrados, formando diversos macizos
(Samana, Rio San Juan y Puerto Plata). En la parte meridional, los complejos de
basamento estdn dominados por rocas volcanicas y vulcanosedimentarias, con
algunas intrusiones pluténicas, y pertenecian a los diferentes complejos de arco de isla
desarrollados en la placa del Caribe (Complejos de Pedro Garcia, Palma Picada y El
Cacheal). Por encima de todos estos complejos se encuentran potentes series de
caracter fundamentalmente turbiditico, con episodios de margas de cuenca y facies de

talud, que abarca una edad Oligoceno Superior a Plioceno Inferior.

- Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera

limitado al Sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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bastante variadas yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con
buena representacion de facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La
potencia maxima acumulada, con un rango de edades Mioceno medio a Plioceno
Superior, podria superar los 4000 m en su sector central, en las proximidades de la
Falla Septentrional que constituye el limite Norte del dominio. En conjunto se trata de
una cuenca con una historia compleja, que incluye en la parte alta del Plioceno la
formacion de subcuencas, dispuestas de forma escalonada, en las que se acumularon
grandes espesores de sedimentos. A estos materiales hay que afadir los depdsitos

aluviales que rellenan en la actualidad el valle del Yaque.

- El dominio de Amina-Maimén, aflora bajo la discordancia basal del dominio del
Valle del Cibao y probablemente constituye, en gran parte al menos, su z6calo. El
limite Sur de este dominio coincide con el extremo Norte de la Zona de Falla de La
Espafola. Los materiales representados, pertenecientes al Complejo de Amina-
Maimén, son depdsitos vulcanosedimentarios, de edad Cretécico Inferior. Presentan
una intensa deformacién y metamorfismo, y no se encuentran nunca al Sur de la Falla

de La Espafiola.

-El dominio de Magua-Tavera tiene su area de afloramiento limitada por el sur
por la Zona de Falla de La Espafiola, y estd ocupado por una serie compleja, al menos
en parte sintectonica, y con espesor de dificil evaluacion que incluye materiales
volcénicos y vulcanosedimentarios, brechas de talud, series turbiditicas, calizas de
plataforma y conglomerados deltaicos y fluviales, todo ello con un rango de edades

comprendido entre el Eoceno Inferior y el Oligoceno Inferior.

- El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y
estd limitado al Sur por la Falla de San José-Restauracion. Los materiales mas
antiguos que afloran en este dominio son depdsitos volcanicos |y
vulcanosedimentarios, de edad Jurasico Superior-Cretacico Inferior, que presentan
una deformacion polifasica y son los incluidos dentro del Complejo Duarte. Sobre este
“z6calo” se depositd una potente serie vulcanosedimentaria a la que siguen depoésitos
de talud y calizas pelégicas, todavia durante el Cretacico Superior, y finalmente calizas
de plataforma de edad Eoceno. Todos estos materiales estdn afectados por
deformaciones de caracter transpresivo de intensidad variable segun zonas v,
ademas, han experimentado numerosas intrusiones, principalmente de caracter acido,

y diversos grados y tipos de metamorfismo.

- El dominio del Cinturén de Trois Rivieres-Peralta esta limitado al norte por la

Zona de Falla de San José-Restauracion, y por el sur por la Falla de San Juan-Los
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Pozos e incluye una potente serie con un rango de edades entre el Cenomaniense y el
Mioceno Inferior. Los materiales y facies representados son muy diversos, con
predominio de turbiditas y calizas pelagicas, pero incluyendo también materiales
vulcanosedimentarios, calizas pelagicas y de plataforma, e importantes depdsitos

sintecténicos.

- El dominio de la Cuenca de San Juan se sitla inmediatamente al sur de la
Zona de Falla de San Juan-Los Pozos. Los materiales representados, en parte
sintecténicos, abarcan un rango de edades desde el Oligoceno superior al Plio-
Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de relleno de cuenca pasandose de

facies turbiditicas gradualmente hasta depositos fluviales.

- La Sierra de Neiba, al sur de la Cuenca de San Juan, forma parte del
denominado terreno de Presqu’ile du Nord-Ouest-Neiba, unidad definida con poca
precisién y que en su descripcion original también incluye la cuenca de Enriquillo
(Mann et al., 1991b). Con directrices cambiantes de ONO-ESE a NO-SE o a E-O,
determinadas por la sucesion, en relevo, de pliegues de gran radio y relativamente
discontinuos en direccion, esta sierra estd formada casi enteramente por litologias
calcareas de edad Eoceno-Mioceno Inferior y, en menor proporcion, por litologias
margo-calcareas de edad Mioceno. El limite sur de la Sierra de Neiba, con la cuenca
de Enriquillo, corresponde a un limite tectonico formado por una zona de
cabalgamientos de relativo alto angulo con vergencia sur, retocados o asociados a

desgarres.

- La Cuenca de Enriquillo se extiende con una direccibon ONO-ESE entre las
sierras de Neiba y Bahoruco, y al sur de la sierra de Martin Garcia. EI dominio se
prolonga también por el norte de esta sierra, donde conecta con la Cuenca de Azua,
gque a su vez conecta con la de San Juan, de tal forma que las tres comparten buena
parte de su evolucién. La cuenca de Enriquillo esta rellena por materiales del Mioceno
al Cuaternario que, en conjunto, conforman una macrosecuencia somerizante de mas
de 4.000 de espesor, con ambientes marinos en la base y continentales a techo. Es
destacable la presencia en esta cuenca de formaciones evaporiticas de importante

espesor.

- La Sierra de Bahoruco constituye el dominio geolégico més meridional de La
Espafiola, y forma parte del terreno Hotte-Serre-Bahoruco. Esta constituido por un
basamento volcanico de edad Cretacico superior, que representa una porcion aflorante

de la meseta caribefia. Sobre estos materiales volcanicos y sedimentarios pelagicos
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se encuentra una secuencia principalmente carbonatada, con diversas unidades

representadas por calizas de plataforma somera hasta facies de plataforma mas

externa,

de edad Eoceno-Plioceno, que muestran una evolucion sedimentaria

controlada fundamentalmente por el eustatismo hasta el Plioceno, donde se registra el

efecto de la falla transfer de Beata que contribuye, en parte, a la elevacion de la Sierra

de Bahoruco, producto de una situacion geodindmica de convergencia oblicua y

transpresion generalizada en toda la isla.

Esta division se integra con los estudios realizados en la Republica Dominicana,

en buena parte enmarcados dentro del Programa SYSMIN, que han permitido

distinguir geoldégicamente de Norte a Sur (Fig. 6):

1)

2)

Un prisma de acrecion (o complejo de zona de subduccion) exhumado
durante la colision del arco de islas con el continente de Norte América, que
incluye: los complejos de rocas de alta presion de Puerto Plata, Rio San Juan
y Samana, con mélanges tectonicas de matriz serpentinitica y sedimentaria; y
la cuenca turbiditica de antearco/antepais suprayacente, rellena con las
unidades siliciclasticas del Eoceno Inferior-Oligoceno y carbonatadas del
Mioceno Superior-Cuaternario (Donnelly y Rogers, 1980; Draper y Nagle
1991; Joyce 1991; Pindell y Draper, 1991; Draper et al., 1997; De Zoeten y
Mann, 1999; Mann, 1999; Goncalves et al. 2000; Escuder-Viruete y Pérez-
Estaun, 2006; Pérez Varela y Abad, 2008).

El arco isla primitivo del Cretacico Inferior, que incluye las rocas volcanicas y
volcanoclasticas de la Fm Los Ranchos y los Esquistos de Maimoén y Amina,
los cuales resultan ser petroldgica y geoquimicamente equivalentes (Bowin,
1975; Draper y Lewis, 1991; Kesler et al., 1990, 2005; Lebron y Perfit, 1994;
Lewis et al., 1995, 2000, 2002; Joubert et al., 2004; Escuder-Viruete et al.,
2004, 2006). ElI Complejo Rio Verde situado estructuralmente al SO
representa el arco fallado o la cuenca de trasarco adyacente al frente
volcanico (Escuder-Viruete et al., 2009). La Fm Los Ranchos esta
estratigraficamente recubierta por la potente secuencia sedimentaria
siliciclastica de la Fm Las Guayabas. Esta unidad esta formada por areniscas
con abundantes terrigenos derivados de la erosioén de un arco isla, por lo que
se interpreta constituyen el relleno de la cuenca de delantera del Arco Isla

Caribefio del Cretacico Superior (Garcia Senz et al., 2004).
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3) Un cinturén de peridotitas serpentinizadas, denominado Peridotitas de Loma
Caribe (Lewis et. al, 1999, 2006; Draper et al., 1996), y las unidades volcano-

pluténicas oceéanicas relacionadas (Escuder-Viruete et al., 2006, 2008).

4) Un complejo metamorfico de edad Jurdsico Superior-Cretéacico Inferior,
compuesto por la asociacion volcano-pluténica de Loma La Monja (Escuder-
Viruete et al., 2008) y el Complejo Duarte (Palmer, 1979), que se interpreta
como derivado de una meseta ocednica (Draper y Lewis, 1991; Lewis y
Jiménez, 1991; Montgomery et al., 1994) edificada sobre un sustrato oceanico
de basaltos, sedimentos pelagicos y radiolaritas de procedencia Pacifica
(Montgomery et al., 1994). EI Complejo Duarte incluye picritas olivinicas y
basaltos ricos en Mg geoquimica e isotépicamente similares a los magmas
generados por una pluma mantélica (Lapierre et al., 1997, 1999, 2000;
Escuder-Viruete et al., 2005, 2007).

5) La secuencia de arco magmético del Cretacico Superior, representado
principalmente por el Grupo Tireo, y que esté intruida por los batolitos gabro-
tonaliticos de Loma de Cabrera, Loma del Tambor, El Bao, Jumunuco, El Rio
y Arroyo Cafa, incluyendo complejos ultraméficos y plutones de
leucotonalitas foliadas (Lewis et al., 1991, 2002; Contreras et al., 2004;
Escuder-Viruete et al., 2004; Joubert et al., 2004; Stein et al., 2004). Sobre
estos materiales tuvo lugar la extrusion de la potente Fm Basaltos de Pelona-
Pico Duarte, que registra un magmatico intraplaca relacionado con los
eventos mas tardios de construccion del Plateau Oceéanico Caribefio en el

Campaniense-Maastrichtiense (Escuder-Viruete et al., 2009).

6) Las formaciones sedimentarias Eoceno  Inferior/Medio-Oligoceno,
desarrolladas por detrds del arco isla contemporaneamente a la colision entre
el arco isla y el continente Norteamericano, representadas por el Cinturén de
pliegues y cabalgamientos de Peralta-Trois Riviéres y la cuenca de antepais
relacionada de San Juan (Heubeck et al., 1988; Dolan et al., 1991; Hernaiz
Huerta y Pérez-Estaln, 2000; Pérez Varela y Abad, 2008).

7) Las formaciones nedgenas y actuales que rellenan las cuencas de Azua y
Enriquillo (Mann et al.,, 1991, 1999; Diaz de Neira y Solé Pont, 2002),

sedimentadas en relacién a la formacién de la nueva zona de subduccion

8) meridional, o Fosa de Los Muertos, y en la que el sustrato oceanico del Mar

Caribe subduce bajo la Isla de La Espaiiola.
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9) Un fragmento levantado del plateau oceanico del Caribe, aflorante en la
Sierra de Bahoruco, constituida por basaltos oceanicos del Cretacico Superior
y que constituyen el sustrato de la Dorsal de Beata y aparentemente buena
parte del mar Caribe (Maurasse et al., 1979; Sen et al., 1996; Mann, 1999;
Kerr et al., 2002).

El contacto entre el complejo de acrecidén-colision septentrional y la secuencia de
arco isla de la Fm Tireo, se realiza a través de la estructura mas importante de toda la
isla, la Zona de Falla de La Espafiola a favor de la cual afloran las peridotitas
serpentinizadas de Loma Caribe. Se trata de una falla de desgarre que resuelve un
gran desplazamiento lateral, y aproxima y yuxtapone estos diferentes fragmentos
litosfricos.
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MAPA GEOLOGICO DE LA ESPANOLA

REPUBLICA DOMINICANA

LEYENDA MAPA GEOLOGICO DELA ESPANOLA
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Figura 6. Esquema geoldgico simplificado de La Espafiola, segun Lewis y Draper (1990) y
los Programas SYSMIN (1999, 2004, 2007).
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El cuadrante de Sanchez se localiza en el sector NE de la Republica
Dominicana. La mayor parte de su superficie esta ocupada por las tierras llanas del
Valle del Cibao y la plataforma carbonatada de los Haitises, (altitud maxima de 314m).
El extremo NO del cuadrante esta representado por la Cordillera Septentrional, que se
continda en la cordillera de la peninsula de Samana. En el sector SO del cuadrante la
Cordillera Oriental representa el basamento sobre el que se desarrolla la plataforma de

Los Haitises.

En la peninsula de Samand se distinguen dos conjuntos litolégicos principales: (1)
un basamento formado por un complejo metamorfico (Complejo de Samana)
relacionado con subduccién cuya estructura interna consiste en un apilamiento
imbricado de laminas con buzamiento hacia el SE y S, constituidas esencialmente por
rocas metasedimentarias mesozoicas de alta-P; y (2) una cobertera sedimentaria
formada por materiales carbonatados y siliciclasticos de edad miocena, miocena-
pleistocena y holocena. Practicamente todas las rocas representadas en la peninsula
(con la excepcion de las més recientes) estan deformadas (con mayor o menor
intensidad) por un sistema de fallas de desgarre e inversas, relacionadas con el

movimiento transcurrente senestro nedgeno de la gran zona de falla Septentrional.

En el Complejo metamérfico de Samané han sido distinguidas cartograficamente
de norte a sur, ascendiendo en la secuencia estructural y separada por zonas de falla

de gran escala, las siguientes unidades tectonometamorficas:

- Unidad de Filitas de Playa Colorado, compuesta por filitas, metareniscas,

esquistos cloriticos, metacarbonatos y chert.
- Unidad de Marmoles de El Rincén, constituida por varios tipos de marmoles.

- Unidad de Esquistos de Santa Barbara, esencialmente formada por
micaesquistos, calcoesquistos y cuarzoesquistos, con intercalaciones de

marmoles.

- Unidad de Punta Balandra, litol6gicamente heterogénea y constituida por una
alternancia de marmoles, calcoesquistos y micaesquistos con granate, con
intercalaciones y bloques de eclogitas, esquistos azules con granate,

onfacititas y glaucofanitas.

- Unidad de Marmoles de Majagual-Los Cacaos, compuesta por marmoles

calciticos y dolomiticos, masivos y bandeados, calcoesquistos Yy filitas.
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De ellas, en el cuadrante de Sanchez sélo estan representadas la Unidad de
Esquistos de Samand y la Unidad de Marmoles de Majagual-Los Cacaos. La evolucion
metamorfica seguida por cada unidad estructural y las condiciones de presion y
temperatura maximas alcanzadas, permiten establecer un metamorfismo de la facies
de los esquistos verdes inferior transicional a la superior para las Filitas de Playa
Colorado y Marmoles de Majagual-Los Cacaos, de los esquistos verdes superior y
esquistos azules para los Marmoles de El Rincon, de los esquistos azules en los
Esquistos de Santa Béarbara, de los esquistos azules superior en los niveles
estructurales mas altos de esta Ultima unidad, y de la facies eclogitica en la Unidad de
Punta Balandra. Por lo tanto, en el apilamiento de unidades estructurales de alta-P las
condiciones metamorficas P-T méaximas aumentan estructuralmente hacia arriba,
estableciendo un gradiente metamoérfico invertido. Sin embargo, existe una
pronunciada ruptura metamérfica (de hasta 10 kbar) hacia menores presiones y
temperaturas a la base de la Unidad de Méarmoles de Majagual-Los Cacaos,
acentuada en la Hoja de Sanchez por la superposicion de la zona de falla de Samana

en el contacto con esta Ultima unidad

Las unidades de la cobertera sedimentaria representadas en el cuadrante se

pueden agrupar en varios conjuntos:

- La unidad mas antigua (Mioceno Medio), son los conglomerados de La
Piragua que contiene bloques exodticos de rocas metamorficas muy

probablemente heredadas del complejo Rio San Juan.

- La mayor parte de la sierra de Samana esta recubierta por la formacion Caliza
de Los Haitises, de edad Mioceno Superior-Pleistoceno; esta constituida por
calizas y calizas margosas bioclasticas, en ocasiones muy ricas en corales,
interpretadas en conjunto como depositadas en diferentes ambientes de
rampa carbonata, con desarrollo de parches de corales en sus zonas de

rampa interna protegida y media.

- Con una edad en conjunto equivalente a la de la Fm Los Haitises pero
asociadas a la estrecha banda litoral que se localiza al pie de la vertiente sur
de la sierra de Samand, afloran, por orden estratigrafico ascendente e
indudables relaciones laterales entre ellas, las unidades de brechas de
Majagual, conglomerados de Samana, la Fm Las Canoas y la Fm Sanchez.
Las dos primeras son unidades relacionadas, netamente continentales, la

primera mas proximal y la segunda més distal, depositadas al pie de la sierra
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como consecuencia del levantamiento de ésta. La Fm Las Canoas tiene
facies en parte similares a algunas identificadas en la Fm Los Haitises; en la
base intercala niveles de los conglomerados de Samana y hacia techo
evoluciona a las facies deltaicas o continentales de la Fm Sanchez; formada
por lutitas y arenas muy ricas en materia organica, con tramos de
acumulacién de lignito que han sido objeto de investigacion para su posible

explotacion.

- Por ultimo las formaciones mas recientes del Holoceno se pueden separar en
los depodsitos marinos y litorales que orlan la peninsula de Samand y las
bahias Escocesa y de Samana; y los depdsitos continentales que
fundamentalmente se pueden agrupar en dos conjuntos: los abanicos
aluviales dispuestos al pie de ambas vertientes de la sierra de Saman4; y los
depdsitos endorreicos, de areas pantanosas o de llanura de la inundacion del

rio Yuna, que rellenan la planicie del Gran Estero.

La Falla Septentrional cruza todo el territorio del mapa con una direccion
totalmente rectilinea de N100°E. Su trazado, bien definido al Oeste del Cuadrante,
estd cubierto por las formaciones superficiales en la zona oriental, aunque esté

claramente definida por una discontinuidad magnética neta.

Al NE de la Falla Septentrional, la zona montafiosa esta constituida por las rocas

igneas y metamdérficas de alta presion del Complejo del Rio San Juan.

Al Sur de la Falla Septentrional, la Elevacion de San Francisco se corresponde
con una estructura “pop-up” (flor tectonica) formada por transpresion en relacion con la
Falla Septentrional. Los materiales mas antiguos afloran en el nucleo de la estructura
anticlinal, compuestos por las turbiditas siliciclasticas de la Fm La Toca, de edad
Eoceno Medio - Superior. Estan cubiertos por una potente capa de conglomerados
poligénicos con fragmentos de madera carbonizada, acumulados en medio deltaico.
Estos conglomerados son conocidos por el término de conglomerados de El Firme y
estimados como Mioceno Inferior. Por otro lado, el medio marino continla con el
depdsito de una gruesa serie de arcillas y margas limosas, y finalmente las micritas de

Cuesta Blanca del Mioceno Medio.

Las capas superiores estan representadas por margas con foraminiferos
plancténicos y las calizas bioclasticas de la Fm Castillo del Mioceno Superior-Plioceno.
La Elevacion de San Francisco tiene la particularidad de estar afectada por fallas

longitudinales ONO-ESE, paralelas a la Falla Septentrional, pero también por una
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densa red de fallas normales de direccién NE-SO, las cuales cruzan de manera

oblicua la Elevacion.

Durante el Cuaternario, el proceso mas relevante es la elevacion de la Cordillera
Oriental con el ligero basculamiento de la plataforma carbonatada hacia el Norte (5°).
El sistema de fallas EO limita la plataforma a nivel de la bahia de Samané (Falla de los
Haitises); las direcciones conjugadas NO-SE y SO-NE, muy nitidas en el conjunto de
los Haitises, estan relacionada con la falla regional levogira del Yabon, situada en la
esquina NE de la Hoja. Esta fracturacion ha favorecido el desarrollo espectacular del

karst de Los Haitises.

2.2.  UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

2.2.1. Cretacico
2.2.1.1. Unidad Esquistos de Santa Béarbara
(6, 7y 8 de la base geolbgica)

En el ambito de afloramiento de los Esquistos de Santa Barbara en la Hoja
1:50.000 de Sanchez, donde unicamente afloran dentro del presente cuadrante, se
han distinguido cartograficamente tres asociaciones litolégicas: micaesquistos,
calcoesquistos y cuarzoesquistos, con intercalaciones de marmoles (6); y marmoles
calciticos foliados, generalmente de tonos claros (7) y una alternancia de metareniscas

siliceas, calcoesquistos y marmoles dolomiticos (8).

2.2.1.1.1. Micaesquistos, calcoesquistos y cuarzoesquistos, con intercalaciones
de marmoles (6)

En general los términos de calcoesquistos son de color gris claro, de grano
medio a fino, y estadn caracterizados por una penetrativa fabrica preferentemente
planar o plano-linear que produce un microbandeado composicional. Este bandeado
composicional esta definido por una alternancia milimétrica de capas alternativamente
ricas en calcita y micas (fengiticas y cloriticas) con cuarzo subordinado. A la escala de
muestra de mano se observan frecuentemente porfiroblastos de tamafios milimétricos
de lawsonita, esfena, albita, epidota y pirita, generalmente elongados paralelamente a

la lineaciéon de estiramiento.

En la mitad superior de la serie es mas habitual la alternancia de los términos de

calcoesquistos con micaesquistos (por lo general muy alterados) y mas raramente
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cuarzoesquistos, que en su conjunto presentan un aspecto satinado y una fabrica
plano-linear con la componente linear mas marcada. En muestra de mano se reconoce
una fabrica de tipo SC, probablemente milonitica, con porfiroblastos de cuarzo y
feldespatos; sobre los planos esquistosidad la lineacién mineral viene definida por la

elongacién y alineamiento de micas, cuarzo y calcita.

2.2.1.1.2. Marmoles calciticos foliados, generalmente de tonos claros (7)

Los Esquistos de Santa Béarbara poseen frecuentemente intercalaciones de
marmoles, las cuales aumentan en potencia tanto hacia la base estructural de la
unidad como, en el caso de la Hoja de Sanchez, preferentemente hacia el techo, y han
podido ser cartografiados en una unidad separada de la anterior. En la parte baja de la
unidad las intercalaciones de marmoles se han cartografiado al este de Las Terrenas
en tres niveles con una potencia de varias decenas de metros. En la parte alta de la
unidad los marmoles constituyen dos tramos de notable espesor (estructural),

especialmente el mas bajo, que supera los 1000 m.

Los marmoles constituyen metasedimentos carbonatados muy puros, con muy
escasas intercalaciones submilimétricas de terrigenos opacos de grano muy fino,
posiblemente como interestratos heredados de la estratificacion So original. Los
marmoles son de grano medio, tonos blanco-grisaceos claros, con desarrollo de una
intensa fabrica planar o plano-linear. Dicha fabrica esta definida por la elongacion
dimensional preferente del agregado de granos de calcita. Texturalmente los
marmoles pueden ser masivos o desarrollar un bandeado de alternancia de horizontes
de tonos blanco-grisaceos claros y grises oscuros. En la parte baja de la unidad, los
marmoles cartografiados al este de Las Terrenas son de tonos mas oscuros, grano
mas grueso, probablemente por una intensa recristalizacion, y un aspecto mas masivo,
con menor desarrollo, a simple vista, de la fabrica deformativa, que sin embargo se

sigue reconociendo en bien en ldmina delgada.

2.2.1.1.3. Alternancia de metareniscas siliceas, calcoesquistos y marmoles
dolomiticos (8)

En un sector de la costa al oeste de Las Terrenas se ha cartografiado una
unidad que se diferencia de las anteriormente descritas, aparte de por su litologia, por
presentar menor grado de deformacién, pudiéndose reconocer vestigios de un posible
bandeado o estatificacion composicional original. El afloramiento de la unidad se

restringe practicamente a la Punta Cafio del Jobo al oeste de Playa Bonita
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La unidad consiste en una alternancia, de tonos oscuros en general, de
metareniscas siliceas, calcoesquistos y marmoles dolomiticos. Los calcoesquistos
acusan el mayor grado de deformacién en la unidad con presencia de una fabrica
principal planar que engloba pliegues intrafoliares. Sobre el plano de la esquistosidad
principal se observa una lineacién mineral marcada por el estiramiento o alineacién de
calcita y micas. Los calcoesquistos alternan o se intercalan en una secuencia de
metareniscas siliceas organizada en capas decimétricas, en las que localmente se
preserva una laminacion o estratificaciéon original. En algun nivel microconglomeratico
se ha observado una posible granoclasificacion positiva. La secuencia se completa
con niveles centimétricos de dolomias microcristalinas y de intervalos métricos de

marmoles dolomiticos.

2.2.1.2. Unidad Marmoles de Majagual

(9y 10 de la base geoldgica)

En la Hoja de Sanchez la unidad de Marmoles de Majagual aflora en una banda
de direccién E-O y unos 2-3 km de anchura. El contacto con la unidad de esquistos de
Santa Barbara se realiza mediante un sistema reciente (neégeno o mas tardio) de
fallas subverticales de desgarre e inversas asociadas a la zona de falla Septentrional,
de forma que el contacto original con esta ultima unidad no es reconocible. Dentro de
la citada banda, la unidad de Marmoles de Majagual dibuja una estructura anticlinal
que permite el afloramiento en su parte mas oriental, de una asociaciéon litolégica

infrayacente formada por esquistos peliticos y filitas, micaesquistos y cuarzoesquistos

2.2.1.2.1. Calizas marmoéreas y marmoles localmente foliados (9)

Constituye el término principal de la unidad. Los términos dominantes de
marmoles calciticos y dolomiticos deformados suelen alternar con niveles de
calcoesquistos; ambos tipos litolégicos presentan grano fino, colores gris-claro a gris-
beige oscuro y una estructura bandeada a microbandeada composicional definida por
una fabrica planar o mas raramente plano-linear. Frecuentemente, los niveles de
calco-esquistos exhiben porfiroblastos y porfiroclastos de agregados minerales de
composicién cuarzo-albitica, asi como cubos de pirita milimétricos con sombras de
presién. En estos términos, las texturas y mineralogias originales del protolito, (una
roca sedimentaria esencialmente carbonatada), han sido completamente borradas
como consecuencia de la deformacion y el metamorfismo (grado de los subesquistos

verdes) sin-cinematico.
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En los términos menos deformados de calizas marmoreas la roca se presenta a
medio camino entre una caliza recristalizada y un marmol de grano muy fino, de tonos
pardo-grisaceos claros. En estos casos no se observa una fabrica planar o plano linear
penetrativa, pero si el desarrollo muy intenso de microfisuras y grietas de extension

rellenas de calcita drusica.

2.2.1.2.2. Esquistos, micaesquistos y cuarzo esquistos (10)

Este conjunto litolégico aflora estructuralmente por debajo de la unidad descrita
en el epigrafe anterior, exclusivamente en el nicleo de un anticlinal o antiforma situado
al este de Sanchez. La unidad estd formada por esquistos peliticos, filitas y
micaesquistos con niveles de cuarzoesquistos. En su mayoria son rocas ricas en
cuarzo, de esquistosas a filiticas, de grano fino y tonos blanco-gris claros. Presentan
una intensa fabrica planar que produce un bandeado composicional de alternancia de
niveles ricos en cuarzo con otros ricos en micas. La lineacibn mineral esta muy
marcada sobre el plano de la esquistosidad por la alineacién de micas (cloritas,
oscuras por alteracién) y cuarzo, generalmente segun la direccion de buzamiento de
aquella. Hay intervalos métricos mayoritariamente formados por micaesquistos y

algunos niveles de cuarzo esquistos.

Hacia el techo estructural de la unidad se han observado varias intercalaciones
de marmoles, en apariencia similares a los marmoles de Majagual suprayacentes, por

lo que se ha interpretado que se puede tratar de un contacto transicional con éstos.

2.2.2. Palebgeno
2.2.2.1. Fm La Toca

(11 de la base geologica)

Esta constituida en general por alternancias ritmicas de areniscas calcareas,
siltitas y lutitas carbonatadas. Aflora en la mitad occidental de la hoja de Vila Riva en el
nucleo de un anticlinal aproximadamente E-O flanqueado por la formacion
Conglomerados de Candela — El Firme, segun el eje de la Elevacion de San Francisco
de Macoris. Los estudios analiticos y microscépicos revela la presencia de una
abundante litofase compuesta por: material de origen volcanico, numerosos
microcantos de caliza micritica y diferentes clastos de calizas arrecifales y bioclasticas

muy recristalizadas.
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Las biofases estdan compuestas por pequefios clastos angulosos de corales,
foraminiferos, bentbénicos y plancténicos, equinodermos, corales y briozoos. La
microfauna esta alterada y esencialmente formada por especies del Eoceno Medio.

Los datos sugieren un depdsito de final del Eoceno Medio a Eoceno Superior.

2.2.3. Nedgeno - Pleistoceno
2.2.3.1. Fm Conglomerado Candela — El Firme

(12 de la base geoldgica)

Los conglomerados de El Firme afloran en una importante superficie a ambas
partes del eje de la Elevacion de San Francisco. Estos constituyen los principales
relieves que de Oeste a Este son: Loma El Mogote, Loma El Firme, Loma Firme de
Jina Clara, Loma Firme de Jobodan y Loma La Candela. Mas al Este, desaparecen
bajo los materiales cuaternarios del Yuna. La potencia de la formacion se estima entre
500 y 750 m. A muro, los conglomerados son discordantes sobre las turbiditas de la
Fm La Toca. Hacia el flanco Sur, el contacto a techo esta fuertemente tectonizado por

una falla paralela a la Falla Septentrional.

Por comparacion con la edad de depésito de otras unidades de conglomerados

de la region se le atribuye una edad Mioceno Inferior.

Esta unidad corresponde a una sucesion basicamente compuesta por capas
métrica a decimétrica de conglomerados de clastos redondeados, de tamafio de clasto
medio en torno a los 5-10 cm y fundamentalmente matriz-soportados, con una matriz
de arena media-gruesa. La organizacion interna es dificil de observar y raramente se
ven estructuras sedimentarias de ordenamiento interno. No existe tampoco imbricacion
y esporadicamente se han localizado algunas intercalaciones centimétricas lutiticas o
arenosas, de tonos grises, con materia organica y fauna marina de ambientes
restringidos (foraminiferos porcelanaceos y restos vegetales). La presencia de
fragmentos centimétricos a decimétricos de carbdn es comun, pero ninguna de las

capas actualmente conocidas es susceptible de generar una explotacion.

Los clastos tienen wuna composicion fundamentalmente volcanica o
volcaniclastica, con una menor proporcién de clastos calcareos procedentes de
plataformas marinas de edades comprendidas entre el Eoceno Superior y el
Oligoceno. En numerosas zonas, existen gigantescos bloques métricos de tonalita y

de rocas volcanicas acidas dentro de esta unidad.
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2.2.3.2. Conglomerado de La Piragua

(13 de la base geologica)

Las zonas de afloramiento estan situadas al norte de la Falla Septentrional y de
modo discontinuo en una franja periférica al substrato igneo o metamdrfico del
Complejo de Rio San Juan. En el cuadrante 6273 su presencia se reduce a dos

pequefias manchas cartografiadas en la hoja de Vila Riva.

Se trata de depdsitos detriticos continentales donde dominan los colores rojos y
amarillo anaranjado. El color rojizo de los sedimentos se debe a una patina de
hematites debida a la formacion del suelo en la superficie de la mayoria de las rocas
detriticas. Las capas limoso-conglomeraticas se intercalan con lentejones de pizarras
foliadas de color rojo a morado. Los fragmentos son angulares a sub-angulares, de 3-
15 cm de diametro, con mala granoclasificacién debida al escaso transporte. Se trata
de fragmentos del zocalo provenientes del Complejo de Rio San Juan. Estan mal
cementados por una matriz arcilloso arenosa rica en fragmentos peliticos liticos y de
micas muy alterada. Esta unidad ha sido interpretada como resultado del depdsito
rapido de productos de la disgregacion con alteracion quimica, de formaciones igneas
cercanas, después de un transporte a escasa distancia por rios mas o menos
torrenciales. Se estima para esta unidad una potencia de 100 -150 m. Por
comparacion con facies similares reconocidas en las Hojas contiguas, se le atribuye

una edad Mioceno Inferior — Medio.

2.2.3.3. Calizas arrecifales y calizas arcillosas

(14 de la base geoldgica)

Tanto a Este y Oeste del pueblo abandonado de Jina Clara, en el limite
occidental del cuadrante, en el arroyo de El Arroyon y el rio Yaiba, a lo largo del
contacto con los conglomerados de El Firme, aparecen capas decimétricas de calizas
nodulosas biodetriticas, de margas y de arcillas areno-limosas azul verdosa a gris
verdosa muy ricas en conchas de bivalvos y conchas centimétricas de gasterdpodos
tipo “Conus”. La sedimentacion de las arcillas esta marcada por la orientacién
preferencial de fragmentos de conchas y de pequefios fragmentos de materia

organica.

Localmente, y a techo de estas facies, existen capas métricas de brechas
arrecifales con cantos de corales. Los fragmentos de coral son abundantes, asociados

a una importante fraccién arenosa de pequefios cristales de feldespato, cuarzo y
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opacos. También hay presencia de cantos rodados de corales estromatoliticos y de

foraminiferos bentdnicos. Estas facies se atribuyen a una edad Mioceno Inferior.

Estos depositos, implican un contexto sedimentario netamente diferente al de los
conglomerados de El Firme, y podrian corresponderse con los primeros episodios

marinos del Nedgeno.

2.2.3.4. Fm Arroyon-Los Cafés

(15 de la base geoldgica)

Esta unidad tiene una potencia de 300-400 m, y estd compuesta a muro por
arcillas verde azuladas masivas, y a techo alternancias ritmicas de capas de 5-15 cm
de arcillas limosas micaceas y de areniscas de grano fino, con niveles milimétricos
paralelos a la estratificacion. Se trata de turbiditas finas, siliciclasticas, cuya
homogeneidad se rompe por la presencia de capas decimétricas de biocalcarenitas.
La presencia de materia organica es frecuente en las arcillas del muro, en forma de
finos niveles milimétricos. Las arcillas estan frecuentemente bioturbadas,

generalmente en forma de tubos y canales centimétricos.

Los estudios bioestratigraficos concluyen que se trata de material alterado de
edad Mioceno Inferior a Medio, retrabajado en unos depésitos tardios, probablemente

Mioceno Medio.

2.2.3.5. Caliza de Cuesta Blanca

(16 de la base geoldgica)

Aflora en la hoja de Villa Riva a lo largo de una banda NO — SE limitada
tectonicamente al norte y sur por la Fm Arroyon — Los Cafés y la Fm. Castillo
respectivamente.

Se caracterizan por una serie homogénea y ritmica de capas decimétricas a
métricas de micrita blanca, de tacto harinoso, separada por bancos decimétricos de
margas blancas a gris verdosas con ndodulos, y rica en foraminiferos plancténicos.
Estos dltimos constituyen pequefios glébulos milimétricos visibles en muestra de
mano. La presencia de algunas capas lenticulares, anastomosadas, de biocalcarenitas
gruesas ricas en artejos de crinoides es comuln. Estos son generalmente de color
amarillo anaranjado con una comun patina gris oscura que contrasta con el color

dominantemente blanco de esta unidad. Otra de las caracteristicas es la presencia de
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esquistosidad de fracturacion comun en los bancos de micrita que genera un tableado

perpendicular a la estratificacion.

Se trata de una tipica facies turbiditica de plataforma o medio mas profundo.
Dificil de precisar la edad de la formacién se le asigha una edad sin a post Mioceno
Medio

2.2.3.6. Fm Yanigua (17)

Los afloramientos de la Fm Yanigua se distribuyen exclusivamente a lo largo del
cauce del Arroyo Anegadizo y del Rio Adra, localizados en el limite sur de la hoja de

Cevicos.

En base a los datos de Douglas-Robertson (1983), Brouwer y Brouwer (1982),
Iturralde-Vinent (2001), Diaz de Neira y Hernaiz, 2004), se ha establecido la
estratigrafia de esta unidad. La potencia de la Fm Yanigua es dificil de estimar y
parece estar condicionada por la irregularidad del paleorrelieve Cretdcico que
constituye su sustrato. De esta forma, su potencia varia entre los 20 y 50 m, aunque
este hecho so6lo es constatable en otras hojas situadas mas al sur, del presente

cuadrante donde la formacion aparece mejor desarrollada.

La Fm Yanigua se dispone discordante sobre cualquier unidad cretacica de la
Cordillera Oriental. En cuanto a su techo, esta constituido por las calizas y margas de
la Fm Cevicos a las que pasa de forma gradual tanto vertical como lateralmente.
Integrados por margas entre las que se intercalan diversos niveles tabulares de calizas
margosas bioturbadas, de espesor métrico, y canales conglomeraticos. En general se
trata de una serie mondétona de lutitas oscuras, ocres por alteracion, y con tonalidades
oscuras o verdosas debido a la presencia de materia organica cuando aparecen
frescas. Ocasionalmente se desarrollan suelos (calcretas) que indican la exposicion

subaérea de los depdsitos durante prolongados periodos de tiempo.

Contienen niveles de acumulacion monoespecifica de bivalvos en posicion de
vida y numerosas trazas organicas que, en ocasiones, borran por completo la
organizacion sedimentaria del deposito. Al margen de su evidente contenido
macrofaunistico, las margas poseen abundantes fragmentos de radiolas de equinidos,
ostracodos y diversas especies de foraminiferos bentonicos. Intercalados en las
margas se observan niveles con cierto contenido arenoso, de aspecto laminado y color
rojizo, con abundante contenido fosilifero y fabrica biodeformativa. La datacion de esta

formacion, deducida de las asociaciones de microfésiles de las facies margosas, es
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imprecisa y s6lo ha permitido inferir una edad Mioceno Superior - Plioceno inferior.
(Braga, 2010).

Esporadicamente presentan niveles de lignito de espesor decimétrico y
ocasionales cristales de yeso. Uno de los rasgos mas caracteristicos de la unidad es la
presencia de ambar, cuyos hallazgos se concentran en los parajes Camarones y
Sierra de Aguas, asi como en Yanigua y la Colonia San Rafael, dentro de la Hoja de El
Valle en el cuadrante de El Seibo (6372). No se ha realizado ningun hallazgo de este

tipo dentro del cuadrante 6273.

2.2.3.7. Fm. Cevicos

(18 de la base geoldgica)

Aflora en el sector suroccidental del cuadrante. Existen numerosos y muy
buenos afloramientos a lo largo de la autovia a Samana, principalmente entre el Batey
Pirado y la aldea del Majagual. Por otro lado, hay humerosos puntos de observacion
aislados en el sureste de la hoja, en la pequefa aldea de Batero, principalmente en el
talud de la carretera y en pequefias explotaciones de esta formacién donde se extrae

la caliza como arido para carretera.

La Formacién Cevicos constituye el equivalente lateral distal de la Fm Yanigua,
sobre la que también se disponen concordantemente mediante un progresivo
enriquecimiento calcareo y un empobrecimiento en margas de la serie. Menos
frecuentemente, se apoya directamente y discordante sobre el Cretacico de la
Cordillera Oriental. Esto es especialmente evidente en las proximidades de Cevicos,

donde el macizo tonalitico es rodeado por los niveles horizontales de la Fm Cevicos.

Debido a Ila irregularidad del paleorrelieve su espesor puede variar

considerablemente, pero en algunas zonas llega a sobrepasar los 50 m.

La Fm Cevicos estid compuesta por potentes bancos tabulares de calizas
margosas con intercalaciones de hasta 2 metros de margas y margas calcéreas que
tienden a acufiarse y desaparecer hacia el norte. En estos depdsitos las proporciones
relativas de arcilla y carbonato micritico y bioclastos son variables y se alternan en
capas horizontales de espesores muy diversos, de decimétricos a meétricos. Las
margas son algo limosas y aparentemente similares a las descritas en la Fm Yanigua,
salvo por su mayor contenido y diversidad en fauna marina y la ausencia de

coloraciones rojizas. Presentan color ocre-beige cuando aparecen alteradas y gris
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oscuro cuando se encuentran frescas. Suelen aparecer bioturbadas. Esporadicamente
pueden intercalar algun paquete de calizas con gasteropodos, bivalvos y pequefas

colonias de corales.

La edad de la Fm Cevicos es igualmente dificil de precisar que la de la Fm
Yanigua. Las asociaciones faunisticas descritas en las margas y calizas margosas

permiten asignarle una edad Mioceno superior-Plioceno

2.2.3.8. Fm. Castillo

(19, 20y 21 de la base geoldgica)

Aflora en la hoja de Villa Riva en una banda paralela a la Caliza de Cuesta
Blanca que cabalga sobre ella. Hacia el Este esta cubierta por los extensos aluviales
del Rio Yuna.

La Fm Castillo pertenece al dominio de la Elevacibn de San Francisco
exclusivamente, y no se ha observado en otros dominios de la region. Es equivalente

estratigrafico de la Fm Villa Trina, del Mioceno Superior-Plioceno Inferior.

Se han representado en la cartografia 3 subdivisiones atendiendo a criterios
litologicos: el miembro inferior (19) se compone esencialmente de margas y arcillas, la
zona intermedia (20) esta constituida por alternancias de margas y calcarenitas finas, y

la zona superior (21) es predominantemente dominantemente carbonatada.

2.2.3.9. Caliza de Macoris

(22 de la base geoldgica)

Aflora en la zona occidental del limite norte del Cuadrante, en la hoja de Villa
Riva. En conjunto esta constituida representada por margas y calizas margosas

nodulosas con parches de coral y capas de conglomerado.

Se le asigna una edad Mioceno Superior — Plioceno Inferior. Su potencia ha sido

estimada entorno a 450-550 m.

Esta formada por micritas y margas arenosas y arcillosas pardas, muy mal
estratificadas que se intercalan con lentejones de conglomerado poligénico, de
biolitoruditas ricas en extraclastos heterogéneos, de pelitas y de arcillas rojas y

violaceas, de calizas bioclasticas y de calizas arrecifales.
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Desde el punto de vista litoestratigrafico y sedimentolégico, esta unidad se
interpreta como equivalente de las margas de la base de la Fm. Villa Trina (Mioceno
Superior — Plioceno Inferior), pero de medio litoral marginal, y sujeto a la influencia

continental del zécalo representado por el Complejo de Rio San Juan.

2.2.3.10. Fm. Los Haitises

(23 de la base geoldgica)

Se trata del conjunto calcareo que constituye las zonas mas elevadas de la mitad
Sur del cuadrante de Sanchez. Ocupando toda la superficie de la region de Los
Haitises. Es un conjunto heterogéneo de paquetes métricos de calizas grises
cristalinas, bioclasticas y arrecifales, y calizas blanquecinas margosas. El elevado
contenido fosilifero es observable a simple vista. Con frecuencia su estratificacion no
es facilmente observable, lo que acentla su aspecto masivo y uniforme, incrementado

por la importante karstificacion que afecta a la unidad a diversas escalas.

Las calizas arrecifales afloran principalmente a cotas elevadas dentro de la serie.
Estan constituidas por el amontonamiento, en posicion de vida, de corales masivos,
encostrantes o laminares y la acumulacion de ramas y fragmentos grandes de ramas

de corales ramosos.

Considerando estas dataciones y estableciendo una correlacion entre los
grandes afloramientos de sedimentos de plataforma considerados en este punto, a
este conjunto de materiales, se le puede asignar una edad Plioceno Inferior-

Pleistoceno Inferior.

2.2.3.11. Brechas de Majagual

(24 de la base geoldgica)

Afloran solo en la peninsula de Saman4, en el sector mas oriental del cuadrante

en la hoja de Sanchez.

Brechas monomicticas de bloques y cantos de rocas metamorficas, casi
exclusivamente marmoles (9). Mioceno Superior-Plioceno. Su identificacion se ve
facilitada por la explotacién de varias canteras de grandes dimensiones al oeste de
Sanchez, que han permitido observar el verdadero desarrollo de la unidad a lo largo de

la vertiente meridional de la sierra de Samana.
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Las brechas afloran adosadas mediante contacto discordante a su sustrato de
marmoles, con una potencia estimada de 500 m, y se sitian estratigraficamente por
debajo de la Fm Las Canoas o de los conglomerados de Samana, unidad esta ultima

con las que también mantiene unas relaciones de cambio lateral.

Las brechas de Majagual estan formadas por bloques de todos los tamafios,
preferentemente entre varios centimetros a varios metros, de rocas metamorficas en
su mayoria (>95%) procedentes de la unidad de Marmoles de Majagual, que pueden
ser clasto-soportados o estar englobados por una, en general escasa (<25-30%),
matriz microconglomeratica o arenosa de la misma composicidn, variablemente

cementada.

La unidad Brechas de Majagual no se puede datar por métodos directos, pero de
forma indirecta, por su posicién en la base del ciclo de unidades que afloran en la
vertiente meridional de la sierra de Samana, se le asigna una edad Mioceno Superior-

Plioceno, sin mayor precision.
2.2.3.12. Conglomerados de Samana

(25 de la base geoldgica)

Los conglomerados de Samana fueron descritos por Joyce (1991) como una
Unidad formada por paguetes métricos de conglomerados constituidos, en su mayor
parte, por clastos de marmol, aunque puede presentar frecuentemente intercalaciones
de areniscas y limos. Aflora extensamente a lo largo de la costa sur de la peninsula de
Samana entre las localidades de Samana, en la hoja Santa Barbara de Samana, hasta

un poco al oeste de Sanchez, ya dentro del presente cuadrante.

Por su naturaleza litol6gica no existen dataciones de los conglomerados de
Samana. Como ocurre en el caso de la unidad de brechas de Majagual, por su posicion
estratigréfica y relacion con el resto de unidades se le asigna una edad amplia que
comprende el intervalo Mioceno Superior-Pleistoceno, sin mas precision.

2.2.3.13. Formacién Las Canoas

(26 y 27 de la base geoldgica)

Se han diferenciado dos unidades litolégicas dentro de esta formacion: Margas
amarillentas fosiliferas con niveles de calizas y margocalizas abigarradas e intervalos
de cuerpos arrecifales (26) Calizas y margocalizas tableadas con niveles de margas

amarillentos fosiliferas (27).

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010



Memoria del cuadrante Sanchez 35/75

La Fm Las Canoas esta mayoritariamente formada por margas amarillentas con
niveles de ostreidos, moldes de moluscos y foraminiferos benténicos que presentan
localmente acumulaciones de corales ramosos y corales masivos, asi como
intercalaciones de calizas y margocalizas dispuestas en bancos decimétricos que
contienen igualmente restos de moluscos y cabezos de corales masivos (26). Las
intercalaciones de calizas y margocalizas pueden adquirir espesores de cierta

importancia (hasta 10m) en cuyo caso han sido representados en el mapa (27)

Al conjunto se le asigna de forma poco precisa y ambigua una edad Plioceno-

Pleistoceno Inferior, en base a criterios estratigraficos y paleontolégicos.

2.2.3.14. Formacién Sanchez

(28 de la base geoldgica)

La Fm Sanchez comparte el mismo ambito de afloramiento que las ultimas
unidades descritas, es decir, a lo largo del borde meridional de la sierra de Samana:
en el sector al oeste de Sanchez se ha cartografiado concordante sobre la Fm Las
Canoas y en el sector al este de Sanchez, por cambio lateral y acufiamiento de esta

unidad, se sitla estratigraficamente sobre los conglomerados de Samana.

Se presenta constituida por arcillas (localmente margosas) muy plasticas y
arcillas limosas ocres (blanquecinas por alteracién), con intervalos de arenas de grano
fino y arenas limosas de tonos rojizos. Es relativamente frecuente observar pequefios
intervalos de materia organica, pero sélo en los cortes del arroyo Higiero y, sobre
todo, en un arroyo sin nombre situado al este del anterior, se han podido localizar
niveles importantes (de 10 cm a 1 m de espesor) y relativamente continuos de carbén

(lignito) alternando con las arcillas, arcillas limosas y arenas.

Por ausencia habitual de estratificacion es dificil reconocer algun tipo de
estructuracion en la formacion, salvo en las zonas con intercalaciones de lignito que
ponen de manifiesto un replegamiento relativamente intenso y variable, probablemente

en funcién de su proximidad a desgarres.

La Fm Sanchez se interpreta depositada esencialmente en un ambiente deltaico o
fluvio-deltaico que culmina la secuencia transgresiva iniciada por la Fm Las Canoas o la

sustituye lateralmente.
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Atendiendo a criterios regionales y por su relacion con las unidades contiguas, y
ante la ausencia de dataciones fiables, se asigna a la Fm Sanchez una edad Plioceno -

Pleistoceno

2.2.4. Holoceno

(29 a 34 de la base geologica)

Se han diferenciado las siguientes unidades litoldgicas:

Llanura de inundacion y meandros abandonados. Lutitas y arenas finas (29)

Abanicos aluviales y conos de deyeccidn. Lutitas, arenas y gravas (30)

Areas pantanosas. Lutitas ricas en materia organica (31)

Relleno de dolinas y poljés. Arcillas de descalcificacidn (32)

Cordén arenoso. Arenas (33)

Marisma baja. Manglar, lutitas (34)

2.3. UNIDADES INTRUSIVAS

2.3.1. Tonalitas

(1 de la base geoldgica)

Se trata de un Unico afloramiento, en la hoja de Cevicos, de granitoides de que
se encuentra completamente rodeado por las calizas de los Haitises, por lo cual se
desconoce su verdadera extension. No obstante, no hay dudas de que forman parte
del cortejo de cuerpos tonaliticos que intruyen en el nucleo de la Fm Los Ranchos y
que, con direccion E-O, se extiende por las Hojas contiguas de Sabana Grande de
Boy4, Cotui y el Valle donde forman stocks de dimensiones considerables (tonalitas de

El Valle, de Sabana Grande y de Cevicos-Zambrana).

2.3.2. Complejo Rio San Juan
(2,3y 4 delabase geologica)

El Complejo de Rio San Juan esta limitado estructuralmente al Norte por la

prolongacion oriental de la Zona de Falla de Camu y al Sur por la Zona de Falla
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Septentrional. El conjunto del Complejo de Rio San Juan esta deformado por un
sistema de fallas inversas y de desgarre senestral, relacionadas con el movimiento
Nedgeno de grandes zonas de falla. El &rea meridional del Complejo de Rio San Juan
esté principalmente compuesto por las Unidad de La Cuaba y el Batolito del Rio Boba
(Draper y Nagle, 1991).

La Unidad de La Cuaba forman una banda de direccién general NO-SE, limitada
al Norte por el contacto intrusivo del el batolito del Rio Boba y al Sur por la Zona de
Falla Septentrional, siendo recubiertas en los extremos NO y SE por los

Conglomerados de La Piragua de edad Mioceno Inferior-Medio.

Segun Eberle et al. (1982) y Draper y Nagle (1991), el Batolito del Rio Boba
constituye un complejo pluténico constituido por cumulados duniticos y peridotiticos,
melanogabros, gabros bandeados y dioritas. Lo cumulados ultramaficos son
volumétricamente minoritarios, siendo los melanogabros de grano grueso a medio la

litologia predominante.

El Complejo de Rio San Juan en el cuadrante de Sanchez aflora en la esquina

NO de la Hoja de Villa Riva. Se han diferenciado tres unidades litol6gicas:
- La base compuesta por conjunto de rocas ultrabdsicas serpentinizadas (3).

- En el nivel intermedio, una potente unidad de gabros bandeados (2) con

incremento del metamorfismo hacia arriba de la serie.

- Sobre los gabros, una unidad de anfibolitas (4) con granate y lentejones de

greisens.

2.3.2.1. Rocas ultrabasicas serpentinizadas y brechificadas

(3 de labase geoldgica)

Aflora en la parte alta del Rio Helechal, entre La Pelonia y la Loma El Macao, en
el flanco Sur de la Loma de Piedra Blanca, asi como en la estrecha franja de direccion

EO al Norte de la Falla Septentrional, entre El Papayo y el Arroyo Vuelta Larga.

Las facies méas frecuentes aparecen brechificadas con fragmentos de tamafio
centi a decimétrico de rocas ultrabasicas granulares con los fragmentos cementados
por una costra blanquecina magnésica de serpentinita y silice amorfa tipo calcedonia.
El suelo que se desarrolla sobre estas zonas presenta un caracteristico color marrén

chocolate.
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2.3.2.2. Gabros bandeados

(2 de la base geoldgica)

Se trata de una roca ignea gabréica, leucogabroéica, de color claro, de grano
grueso (entre 2 y 8 mm) y estructura bandeada. Los feldespatos y ferromagnesianos
definen una fabrica magmatica planar muy marcada. El bandeado alterna algunos
niveles centimétricos oscuros ricos en minerales ferromagnesianos con otros de color
gris claro a verdoso compuestos esencialmente por plagioclasas. Teniendo en cuenta
el buzamiento del bandeado de esta unidad, se estima una potencia de al menos 2000
m. La base de la unidad no ha sido definida. Hacia techo se pasa progresivamente, en
varios centenares de metros, a una facies similar pero méas foliada, donde destaca la

existencia de granates de talla centimétrica en algunos niveles.

Es una roca de grano medio, constituida por olivino (6-8%), incluyendo
pseudomorfos de serpentinita, plagioclasa (35-40%), ortopiroxeno (15-20%),
clinopiroxeno (30-45%) y espinela (<2%). Se puede clasificar como una gabronorita
con olivino. La proporcion relativa entre plagioclasa, ortopiroxeno y clinopiroxeno, es
relativamente constante en lamina delgada, pero la alternancia de laminas de escala
milimétrica discontinuas alternativamente ricas y pobres en plagioclasa define una
textura bandeada. La microtextura es granuda, originalmente de tipo cumulado, como
se preserva en los microdominios maficos, pero ha sido en gran parte recristalizada a
una textura en mosaico poligonal con desarrollo de puntos triples entre las

plagioclasas.

2.3.2.3. Anfibolitas con granate y lentejones de greisens

(4 de la base geoldgica)

Sobre los gabros, la unidad cartografiada se caracteriza por la aparicion de una
foliacion y obre todo la presencia de granates centimétricos en algunos niveles.
Ademds, se han descrito lentejones, venas y filones de rocas micaceas tipo greisen y
la presencia de lentejones de migmatita cuarcifera. Segun Draper G. Y Nagle F. (1991)

se sugiere que esta unidad es equivalente a la anfibolitas de Cuaba.

Es destacable la presencia de alteracion hidrotermal la cual genera cristales de
sulfuros (pirita), asociados tanto a sericita como a los feldespatos (plagioclasa),

también clorita y algunas neo-biotitas, calcita, ademas de alguna turmalina dispersa.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010



Memoria del cuadrante Sanchez 39/75

2.3.3. Peridotita serpentinizada

(5 de la base geoldgica)

En tres puntos del cuadrante, dentro de la hoja de Sanchez, se han identificado y
representado sendos fragmentos de escala decamétrica a hectométrica de peridotitas
serpentinizadas y serpentinitas cuyo afloramiento se asocia claramente a la traza de

fallas que forman parte del sistema o zona de falla Septentrional.

La peridotita se presenta intensamente serpentinizada y cizallada por los
procesos tecténicos relacionados con su emplazamiento, llegando a desaparecer casi
completamente su textura original. El resultado es una roca gris azulada, hasta
blanquecina, con abundantes planos de falla y superficies estriadas por cizallamiento
que separan bloques alargados de roca original, frecuentemente sigmoidales, de
todos los tamafios. Por el elevado grado de alteracion es dificil observar la roca fresca
que no obstante se suele presentar como una roca oscura, masiva, muy densa y
fracturada, formada por la acumulacién de fenocristales de tonos verdosos (piroxenos
y olivinos) o por texturas porfidicas con fenocristales del mismo tipo dentro de una
matriz de grano fino. No se han realizado estudios petrogréficos de estas rocas, pero
es de esperar composiciones harzburgiticas o dunitas similares a las observadas en

diversos afloramientos de la Cordillera Septentrional.

2.4. HISTORIA GEOLOGICA

La historia geologica de la isla comenz6 en un dominio intraoceanico sobre un
basamento de rocas basicas y ultrabasicas (Complejo Duarte) de edad Jurasico
Superior-Cretécico Inferior (Placa Proto-Caribefia). La posicion original de esta placa,
donde se gener6 el primitivo arco isla, estaria situada en el borde oriental del Océano
Pacifico, en la Placa Farallén (Pindell y Barret, 1990; Mann, 1991), o entre las placas
Norte y Suramericana (Meschede y Frisch, 2002). Esta placa se habria desplazado
progresivamente hacia el ENE, respecto a las placas de Norte y Sudamérica (Pindell,
1994). Una subduccién intra oceanica durante el Cretacico Inferior en los terrenos
situados al N de la Zona de Falla de La Espafiola, daria lugar en un principio a la
formacion de un arco isla primitivo, representado aqui por la Formacion Amina-
Maimén, y mas al E del area de este Proyecto también por la Formacion Los Ranchos
(Kesler et al.,1991). Se trata de series volcanicas y volcano sedimentarias
correspondientes a un volcanismo bimodal, basico-intermedio y &cido, de afinidad
toleitica que evoluciona a calcoalcalina, con mineralizaciones asociadas de sulfuros

con leyes en Au locales (Pueblo Viejo, Cerro Verde). Al S de la Zona de Falla de La
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Espafiola, durante el Cretacico Superior, en relacién con los procesos de subduccién
se produce un importante magmatismo que da lugar por una parte a un nuevo arco
volcanico (Arco Il 6 Formacion Tireo) y numerosas intrusiones gabro-dioritico-
tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceéanica (Lewis et al., 2002).
Este volcanismo también es bimodal, de afinidad toleitica que evoluciona a
calcoalcalina, con predominio de series volcanicas o volcano sedimentarias, segun
sectores, y mineralizaciones locales de sulfuros con leyes en Au (Restauracion, El
Yujo). Coincidiendo con el volcanismo y prolongandose en el tiempo, se producen
intrusiones subvolcanicas en forma de domos asi como la intrusién de importantes

macizos o plutones, siendo el mas importante el Batolito de Loma de cabrera.

Los procesos de subduccion, a la vez que el magmatismo, producen la
deformacién de todos los materiales con desarrollo de pliegues muy variados, desde
isoclinales, normalmente rotos y traspuestos, a pliegues suaves y abiertos, segun los
dominios o subdominios, y una esquistosidad regional planar o plano-linear, con
fabricas locales S-C filoniticas a miloniticas, producidas por importantes bandas de
cizalla ductil a ductil-fragil. Aunque estos procesos constituyen una secuencia
continua, la intensidad de la deformacién no se mantiene uniforme, si no con diversos
picos de mayor intensidad o periodos deformativos y/o metamorficos. Estos procesos
terminan al final del Cretacico Superior-Eoceno Inferior con la llegada a la zona de
subduccion del margen continental norteamericano, representado por la Plataforma
Carbonatada de Bahamas (Pardo et al., 1975; Dolan et al., 1991; Pérez-Estaun et al.,

2002) y la consiguiente colision.

A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmatica en el sector del arco
importantes fallas con desgarres sinistros, principalmente, con apertura de cuencas
locales e intensa fracturacion hasta la actualidad. Este es el caso de la Zona de Falla
de La Espafiola, con la Cuenca de Magua-Tavera ligada a ella, iniciada en el
Paleoceno con basaltos y brechas basalticas de quimismo alcalino, y rellenada
durante el Eoceno —Oligoceno Inferior por depdésitos conglomeraticos, turbiditas y
calizas arrecifales. Parte de estos materiales proceden de la denudacion de la
Cordillera Central, que se estaria elevando en esta época. Como consecuencia de la
elevacion se desarrolla una red fluvial que, con sentido Sur-Norte, va a excavar los
valles en los que posteriormente se depositaran los conglomerados de la Formacion
Bulla. El depdsito de esta formacion tiene lugar durante un ascenso relativo el nivel del
mar que va a provocar el relleno de los valles previamente excavados, probablemente

de forma simultdnea con la formacion de los depdsitos sintectonicos del borde Sur de
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la Cordillera. Este ascenso eustético culmina con el depdésito de la Caliza de Moncion y
tras él se produce una caida relativa del nivel del mar que da lugar a una
discontinuidad. Un nuevo ascenso relativo del nivel del mar tiene lugar durante el
Mioceno Superior coincidiendo con un cambio en estructuracion de la cuenca,
marcado en la zona de estudio por el accidente de Cana-Gurabo, y que va a hacer que
la linea de costa, y las facies mas someras se sitien no al Sur, sino al Oeste. A partir
de este momento la cuenca parece estar afectada por una serie de fallas
extensionales que podrian estar en relacionadas con una relajacion de esfuerzos tras
el levantamiento transpresivo de la Cordillera Central. El maximo ascenso relativo
tiene lugar en la parte alta del Mioceno superior, y tras el se produce una estabilizacién

del nivel relativo durante la cual se depositan las Calizas de Ayahamas.

Una nueva caida del nivel del mar tiene lugar en la parte mas alta del Mioceno
Superior dando lugar a la discontinuidad de techo de la Formaciéon Cercado. Esta
caida relativa es mas acentuada al oeste del Accidente de Cana-Gurabo, mientras que
al Este estéd algo mas atenuada por la mayor tasa de subsidencia que presenta este
sector. Casi en el limite Mioceno-Plioceno, pero todavia en el Mioceno terminal, tiene
lugar un nuevo ascenso relativo del nivel del mar, que da lugar al depésito de la
Formacion Gurabo. Una caida del nivel relativo del mar en el Plioceno Inferior daria

lugar al desarrollo de las facies arrecifales de la Formacién Mao Adentro.

La elevacion de la Cordillera Central es un fendmeno que continda en la
actualidad, produciendo un encajamiento progresivo de la red fluvial y la colmatacion

de las cuencas a Ny S de la cordillera.

En el periodo del Mioceno Superior-Actualidad durante la transgresion
generalizada en los territorios actualmente pertenecientes al sector septentrional y
oriental de la Republica Dominicana se produce la sedimentacion de la Fm Los
Haitises. Continua la tecténica de desgarre a favor de la zona de Falla Septentrional y
de la convergencia (con la placa Norteamericana) en la fosa de Puerto Rico. El
régimen transpresivo produce el levantamiento de la Peninsula de Samana y el
depdsito simultaneo de las brechas de Majagual y los conglomerados de Samana;
inicio del encajamiento fluvial y de la meteorizaciéon quimica en las calizas de Los
Haitises. Al sur de la zona de falla se desarrolla una cuenca restringida, al comienzo
con una cierta influencia marina, que evoluciona a continental por el efecto de la
importante acumulacion de depdsitos deltaicos y fluvio-deltaicos con alto contenido en

materia organica (lignitos). Una siguiente trasgresion, mucho mas limitada que la
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anterior permite los depdsitos de las primeras terrazas coralinas asimilables a la Fm La

Isabela, con una paleogeografia muy similar a la actual.

3. RECURSOS MINERALES

La sistematica normal en este tipo de mapas, agrupa los recursos en Minerales
metéalicos y no metalicos, Minerales energéticos y Rocas industriales y ornamentales.
En el Cuadrante 6273 de Sanchez no aparecen indicios del primer grupo.

Los indicios se han numerado con 8 digitos: Los 5 primeros corresponden al n°
de la hoja 1:50000 y los tres siguientes al numero del indicio dentro de cada hoja
1:50.000 empezando por el 001.

Por abreviar frecuentemente se designan los indicios por los cuatro ultimos
digitos ya que los cuatro primeros, correspondiente al cuadrante 100.000, son los
mismos para todos ellos.

Los indicios de minerales se describen por sustancias. Los de rocas por
unidades litologicas.

3.1. MINERALES ENERGETICOS

3.1.1. Carbones
En funcion de su emplazamiento y entidad se pueden diferenciar dos grupos:

- Carbones de Sanchez

- Indicios puntuales de lignito de la formacion Conglomerado Candela — El

Firme

3.1.1.1. Carbones de Sanchez
(indicio 1001)

La existencia de carbon en el area de Sanchez es conocida desde la época
colonial. Pero no fue hasta los afios 80 del pasado siglo XX cuando se emprendi6 la
investigacion y estudio de viabilidad de los recursos energéticos del sector de
Sanchez. Para ello se cre6 un “joint venture” entre la Direccion General de Mineriay la
Rosario Dominicana S. A., con el asesoramiento de la compafiia Douglas-Robertson &

Associates, Inc. Consecuencia de la investigacion llevada a cabo se ha podido definir
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unos recursos estimados de mas de 78 millones de toneladas de carbon (lignito) de los

cuales se consideran explotables solo 49 Mt.

Resumen del estudio realizado por Carbones Sanchez.

- Investigacion realizada por Carbones Sanchez, S.A. y Douglas-Robertson &

Associates, Inc.entre 1980 y 1983
- 75 Km? de cartografia geolégica
- 804 sondeos con un total de 293.190 pies perforados

- 10.000 m de trincheras

16 km de lineas sismicas.

Situacién y entorno geolégico. El area investigada abarca una banda de unos 23

km de longitud por 1 km de anchura, en direcciéon E —O desde Sanchez hacia el Este.
Esta banda esta limitada al N por la alineacién carbonatada de la Unidad Marmoles de
Majagual, y al sur por el litoral de la bahia de Samana. Las coordenadas del indicio se

han situado en el sector de mayor concentracion de trabajos de investigacion (Fig. 7)

1017 Ma= ot g

Figura 7. Situacion de los carbones de Sanchez (indicio 1001) con indicacion del
metalotecto envolvente (C-Li)

Encajante.
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Los lignitos de Sanchez forman parte de la estratigrafia de la asi denominada Fm
Sanchez. Esta se sitla a lo largo del borde meridional de la sierra de Samana. En el
sector al oeste de Sanchez se dispone concordante sobre la Fm Las Canoas y en el
sector al este de Sanchez, por cambio lateral y acufiamiento de esta unidad, se sitla
estratigraficamente sobre los conglomerados de Samana. Litolégicamente esta
constituida por arcillas (localmente margosas) muy plasticas y arcillas limosas ocres
(blanquecinas por alteracion), con intervalos de arenas de grano fino y arenas limosas
de tonos rojizos. Es relativamente frecuente observar pequefios intervalos de materia
organica, pero solo en los cortes del arroyo Higlero y, sobre todo, en un arroyo sin
nombre situado al este del anterior, se han podido localizar niveles importantes (de 10
cm a 1 m de espesor) y relativamente continuos de carbdén (lignito) alternando con las
arcillas, arcillas limosas y arenas. En las zonas con intercalaciones de lignito se pone de
manifiesto un replegamiento relativamente intenso y variable, probablemente en funciéon

de la proximidad a desgarres.

La exploracion de los carbones de Sénchez aporta una potencia media de la

formacion de 350 m, con variaciones de 150 a 550 m.

La correlacion de todos los sondeos permitid identificar hasta 4 ciclos
deposicionales caracteristicos de estos ambientes con una distribucion multicapa del
carbon, un alto grado de complejidad estructural (que quiza justifiqgue el elevado espesor
atravesado de la unidad) y un sustrato aparentemente formado por calizas someras. La
Fm Sanchez se interpreta depositada esencialmente en un ambiente deltaico o fluvio-
deltaico que culmina la secuencia transgresiva iniciada por la Fm Las Canoas o la
sustituye lateralmente. En los sondeos de la exploracién minera se reconocié una cierta
influencia marina que se puso de manifiesto por la presencia de intervalos con supuesta
fauna neritica, y que contrasta con la litologia mas propia de ambientes deltaicos o
continentales; su presencia se explicd por la invasion ocasional de estos medios por

tormentas que arrastraron los aportes con fauna marina.

Ante la ausencia de dataciones fiables, la edad de la Fm Sanchez se ha asignado
al intervalo Plioceno-Pleistoceno en base a criterios regionales y por su relacion con las

unidades contiguas.

Minerallizacion.

Las capas de carbdén se presentan en lechos lenticulares y continuos con

potencia de de centimetros a varios metros, en algunos sondeos mas de 10 m.
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El carbdn es un lignito de tipo B, con las siguientes caracteristicas:

- Poder calorifico promedio: 4,058 Btu/lb ( Btu: Brithis thermal Unit)
- Contenido en cenizas: 21,44%

- Humedad: 42%

- Contenido en azufre: 3,1 %

En el estudio de viabilidad se estimaron unas reservas posibles de 72,3 Mt. de

las cuales serian aptas para minar 43,8 Mt.

Durante la exploracion, se encontr6 gas asociado a las capas de carbén. Se
estimaron unas reservas base de 17,3 x 106 Tm de las cuales 40,1 x 106
corresponden a las de la zona de interés con posibilidades de explotacién a cielo

abierto.

3.1.1.2. Carbones de la formacién Conglomerados Candela — El Firme

(Indicios 4001 a 4004)

Situacion y entorno geolégico.

Se trata de cuatro afloramientos puntuales cuyo avistamiento es posible solo en
el cauce de arroyos que encajan en la formacién portadora de los lignitos. Se sitlan en
el extremo occidental del cuadrante, dentro de la hoja de Villa Riva, en la vertiente
meridional de la elevacion de San Francisco de Macoris, dentro del flanco Sur de un

anticlinorio cuyo nucleo esta constituido por la Fm La Toca.
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Figura 8. Situacion de los indicios de lignitos encajantes en el Conglomerado Candela —
El Firme

Encajante y mineralizacién.

El encajante de los carbones de este grupo est4d constituido por el
Conglomerado Candela — El Firme. Esta unidad corresponde a una sucesion
basicamente compuesta por conglomerados, los cuales presentan una facies particular
formada por capas métricas a decimétricas de conglomerados de clastos
redondeados, de tamafio de clasto medio en torno a los 5-10 cm y fundamentalmente
matriz-soportados, con una matriz de arena media-gruesa. La organizacion interna es
dificil de observar. Esporaddicamente se han localizado algunas intercalaciones
centimétricas lutiticas o arenosas, de tonos grises, con materia organica y fauna
marina de ambientes restringidos con restos vegetales. La presencia de fragmentos
centimétricos a decimétricos de carbén es comun, aunque de entidad insignificante.

Estos son los lechos que representan a los indicios de este grupo (foto 1).
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Foto 1. Pequefio nivel de carbdn en el conglomerado El Firme

3.2. ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Se han representado 56 indicios (fig. 9).
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Figura 9. Situacidn de las canteras en el cuadrante 6273 (Sanchez)
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La mayoria son o han sido canteras para aridos de machaqueo, en formaciones
carbonatadas, para reparacion de caminos y para viviendas. Minoritariamente existen
una serie de canteras para obtencion de lanchas de pizarra o esquistos para viviendas

y alguna explotacion muy artesanal de areneros.

En el grafico 1 se representa el nimero de canteras por tipo de recurso. Se ha

considerado solo el recurso principal.

35
30
o5 O Arc
o Are
20 m Ma
15 @ Esq
10 O Con
1 mClz
5
NI
1

Gréfico 1. Distribucion del niumero de canteras por tipo recurso. Leyenda: Arc: arcilla;
Are: Arena y limo; Clz: Caliza; Con: conglomerado, material de aluvién y
terraza; Esq: esquisto; Ma: marmol

Se han explotado las siguientes unidades estratigraficas e intrusivas, ordenando
aquellas de techo a muro:

3.2.1. Explotaciones en la Unidad Esquistos de Santa Barbara

(Indicios 1014 a 1017, 1025 y 1026)

En la Unidad Esquistos de Santa Barbara se sitlan 6 canteras, todas en la hoja
de Sanchez que es donde Unicamente aflora esta unidad. Todas las explotaciones
menos 1 se aprovechan para la obtencion de lanchas. Solo el indicio la cantera del
indicio 1017 es aprovechada para arido de machaqueo

Litologia — recurso.

La litologia de las lanchas corresponde a esquistos de silicatos calcicos,
marmoles foliados, esquistos bandeados y esquistos miloniticos.
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Normalmente la estratificacién, bandeado y esquistosidad son subparalelas. En
algunos casos el diaclasado dificulta la obtencion de lanchas, como ocurre en el indicio
1017, donde se presenta un fuerte diaclasado 230°/45°.

Labores y mineria.

Son explotaciones para obtencion de lanchas de esquistos o “pizarra” para suelo
en las viviendas del entorno y también para revestimiento decorativo de paredes
interiores y de muros de casas.

Se trata de explotaciones muy artesanales en las que con herramientas
primitivas manuales (picas y punteros) van desbrozando el frente de explotacion. Es n
frecuente la profundizacion en vertical generando profundas oquedades a modo de
grandes pozos que pueden llegar a los 10 m de altura, con el consiguiente riesgo para
los canteros.

En zonas favorables se llegan a crear diversos frentes sin ningun tipo de
ordenacién del terreno. Es el caso del indicio 1014 donde existen numerosas
pequefias excavaciones artesanales, en un area de 50 x 50 m aproximadamente.

Foto 2. Uno de los huecos de la zona explotada en El Jamito (indicio 1014) del municipio
de Las Terrenas

La excepcion al uso de estos esquistos para la obtencion de lanchas es la
cantera del citado indicio 1017, situada en la seccién El Naranijito, del municipio de Las
Terrenas. El material extraido es utilizado como arido de machaqueo. La actividad se
realiza de acuerdo con la demanda. Es una cantera de tamafio medio. La explotacion
es de hace menos de diez afios y los aridos se utilizaron para el camino —carretera a
Naranijito. 386 m al sur se sitla otra cantera pequefa y abandonada de marmoles.
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3.2.2. Explotaciones en la Unidad Marmoles de Majagual
(Indicios 1008, 1018 y 1019)

Situacion y entorno geolégico.

Se sitdan en los municipios de Sanchez (1008) y de Las Terrenas (1018 y 1019).
Geoldgicamente caen dentro de la Zona Morfotecténica Cordillera Septentrional -
Peninsula Samana de Drapper et al. (1994). Es uno de los conjuntos que conforman el

Complejo metamérfico de Samana

INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES
W 4}, E CONTEXTO GEOLOGICO DEL INDICIO 62731008

LEYENDA
3 Conglomerados de Samana

2 Brecha con cantos de marmol negro y caliza,
(Brecha de Majagual)

1 Calizas marmadreas y marmoles bandeados

1008
|Z| Situacién y N° de indicio

T T T T
432400 432600 432800 433000 433200

1.000

Figura 9. Contexto geolégico de la cantera de Agregados y Hormigones Sanchez S. A.
(indicio 1008)

Litologia — Recurso.

Las explotaciones son de marmoles y esquistos marmoreos (marmoles foliados y
bandeados). Es decir la litologia mas carbonatada de los dos grupos diferenciados en

esta unidad estratigréafica
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Foto 3. Bloques de marmoles de la cantera de Agregado & Hormigones Sanchez S.A.
(indicio 1008)

Labores y mineria.

Son explotaciones de rocas marmdreas para aridos de machaqueo.

La mas representativa y la que tiene una actividad continua y mecanizada es la
cantera de Agregados y Hormigones Hormigones Sanchez S. A. Es una explotacion
muy grande con diferentes cortas y frentes de explotacion.

Las instalaciones (granceras) se hallan a pie de obra junto a la carretera a
Sanchez. En el momento de la visita la empresa disponia de 40 personas trabajando.

Sus concesiones engloban las explotaciones de Santa Barbara. Consecuencia
de ello hay abierto un contencioso con esta otra empresa que explota la Brecha de
Majagual.

Las otras dos canteras son pequefias extracciones de actividad intermitente.
3.2.3. Explotaciones en el Conglomerado Candela - El Firme
(Indicios 4001, 402, 4003, 4010 a 4014 y 4016)

Situacion y entorno geolégico.

Todas estas canteras estan situadas en la hoja de Villa Riva, en los municipios
de Arenoso, Nagua, El Factor y Villa Riva. Geolégicamente se encuadran en la Zona
morfotectonica del valle del Cibao a caballo con la zona 8: Peninsula Oriental de
Lewis, J. F. y Draper, G., (1990).
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Figura 10. Situacion de las canteras del sector de Arenoso al oeste de la carretera a
Sanchez (indicios 4001, 4002 y 4003)

Litologia — Recurso.

Los materiales explotados corresponden a conglomerado con clastos de tamafio
heterogéneo desde cantos a arena. Los cantos son predominantemente de caliza
beige claro y de rocas volcanicas y de diques basicos. Con predominio de unos u otros
segun las canteras. Suelen presentar grano seleccion positiva. En algun caso el

horizonte trabajado es de arenas con cantos.

Labores y mineria.

Las canteras del sector de Areneroso — Nagua (4001 a 4003) son de tamafio
medio con una actividad muy esporadica. La de mayor entidad corresponde a la
situada en la seccion Los Haitiles (4001). Se trata de una gran desmonte en ambas
vertientes de un "Cerro Isla" de 240 m de longitud en la direccion N130°E. No quedan

restos de infraestructura minera ni de maquinaria.

En el municipio El Factor existen 4 canteras. La mas grande es la de la seccién
Madre Vieja (4010), cantera muy grande que se empez0 a explotar hace 25 a 30 afios.

Sus Bancales estan ya muy difuminados.
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Foto 4. Cantos predominantemente volcanicos del conglomerado de de la cantera de
Candela (indicio 4010)

3.2.4. Explotaciones en la Formacion Cevicos

(Indicios 3001 a 3004)

Las canteras estan situadas en la hoja de Cevicos en los términos de Batero y
Pabayo. La Fm. Cevicos aflora en dominio de la Cordillera Oriental., al SO del

cuadrante.

La Fm Cevicos estd compuesta por potentes bancos tabulares de calizas
margosas con intercalaciones de hasta 2 metros de margas y margas calcareas. Son

aquellas calizas las objeto de explotacién como arido de machaqueo.

La cantera de mayor entidad esti en Bateros. Se trata de un desmonte en ladera
de montafia, con dos bancos, con direccion N150°E. La explotacion se inicid
probablemente en el extremo oriental donde los bancales estan tupidos y remodelados
por la propia vegetacion.

Las calizas eran utilizadas como arido de machaqueo, para firme de carretera.

El resto son canteras p con una abandonas o al menos inactivas.

3.2.5. Explotaciones en la Formacion Castillo

(Indicios 4004 a 4008)
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Situacion y entorno geoldgico.

Estas cinco canteras se ubican a ambos lados de la carretera que une Villa Riva
con Arenoso, en los términos de los municipios de Arenoso (4004 a 4007) y de Villa

Riva (4008 y 4009). Estan enmarcadas en el dominio del Valle del Cibao.

N INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES

W ; & SITUACION DE LOS INDICIOS 62734004, 4005, 4006, 4007 ¥ 4008

E 1:25.000

Figura 11. Explotaciones de caliza de la Fm castillo para aridos de machaqueo.

Litologia — Recurso.

La Fm castillo est4 constituida por tres unidades litolégicas: Un miembro inferior
que se compone esencialmente de margas y arcillas; la zona intermedia esta
constituida por alternancias de margas y calcarenitas finas; y la zona superior que es
predominantemente dominantemente carbonatada. Las calizas explotadas pertenecen
a este Ultimo tramo. Son calizas tableadas, en bancos de 5 a 30 cm de potencia, en
secuencia estratocreciente, y calcarenitas fosiliferas de color beige. Son utilizadas

para aridos de machaqueo.
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Foto 5. Calizas tableadas. Indicio 4004

Labores y mineria.

La pequefia cantera, ahora abandona, del indicio 4004 fue utilizada en el

proyecto AGRIPA 2 del INDRA en la construccion de canales.

La cantera de Chiringo (4007) es una gran excavacion en profundidad con dos

frentes de profundizacién horizontal diferentes. Mantiene una actividad intermitente

La cantera 4008 situada también en la seccion de Chiringo, es la que presenta
mayor actividad. Es una explotacion grande con tajos verticales de gran altura de
hasta 40 m. La falta de disefio de seguridad en estos tajos representa un alto riesgo
para la seguridad de los trabajadores.

Foto 6. Frente norte de la cantera del indicio 4008
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3.2.6. Explotaciones en la Formacion Macoris

(indicios 4017 y 4018)

Las dos canteras de este grupo estan situadas en la seccién El Papayo del
municipio El Factor.

La mas importante es la del indicio 4018. Es una cantera grande activa
consistente en un desmonte - excavacion de 6 m de profundidad. Existen restos de
instalacion de grancera, y maquinas tipo retroexcavadora. La actividad no es continua
sino sometida a la demanda.

El material extraido esta constituido por caliza que aflora en bancos de 30 cm de
potencia, de colores amarillentos a blanquecino. Se utiliza como arido de machaqueo.

INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES
ESQUEMA (en hoja de campo) Y FOTO DEL INDICIO 62734018
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Figura 12. Esquema (en hoja de campo) de la cantera del indicio 4018
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3.2.7. Explotaciones en la Formacién Los Haitises

(Indicios 1001, 1002, 1009 a 1013,1021 a 1024, 1027, 1030, 2001 y 2005)

Situacion y entorno geolégico.

Excepto el indicio 2001 todos los indicios de este grupo se sitian al norte de la

cordillera de Samana, en la hoja de Sanchez.

En esta Hoja esta formacion aflora con gran profusiéon recubriendo la mayor parte
del macizo metamorfico de Samana mediante un contacto originalmente discordante.
Sin embargo una buena parte de los contactos con los materiales metamorficos
infrayacentes han sido retocados por la tectonica de desgarres (o relacionada) y en la
actualidad son contactos por falla. Este es el caso del limite meridional de la formacion
con la unidad de Esquistos de Santa Barbara, al este, y de Majagual-Los Cacaos, al
oeste, que viene definido por las trazas de varias fallas asociadas a la zona de falla

Septentrional.

Litologia y recursos.

En la peninsula de Saman4, la Fm Los Haitises esta formada por un conjunto
litoldégico de calizas arrecifales, calizas bioclasticas, calizas margosas y margas, en las

que se identifican las siguientes facies:

- Calizas margosas. Afloran extensamente al SE de la Hoja de Sanchez y en
tramos de poco espesor en la cantera del cruce del camino de Coson, en la salida hacia

el sur de Las Terrenas (1009) y en algunas de las del camino de Coson a la Ceiba

- Calizas micriticas laminadas. Son depdsitos en los que alternan, en laminas
milimétricas, micritas y calcarenitas de bioclastos finos embebidos en una matriz
micritica. Las laminas estan agrupadas en capas finas tabulares (plano-paralelas) de
unos pocos centimetros de espesor o definen domos de bajo relieve, es decir forman

domos estromatoliticos.

- Calcarenitas bioclasticas. En la cantera del camino de Cosoén a la Ceiba se
observan calcarenitas con estratificaciones cruzadas de dimensiones reducidas.
También aparece esta facies, con unos pocos metros de potencia, intercalada con los

armazones de colonias masivas en la cantera baja de Majagua.

- Construcciones de corales. En toda la formacién estan bien representadas las

construcciones de corales masivos. Estos armazones intercalan calcarenitas
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bioclasticas y acumulaciones de corales ramosos. En la cantera del cruce del camino de
Coson, la corta permitia observar un armazon de pequefias dimensiones (2,5 m de
altura por unos 20 m de anchura) rodeado de acumulaciones de corales ramosos y de
laminares. También se pueden observar acumulaciones potentes (varios metros) de
corales ramosos en la cantera del camino de Coson a la Ceiba. Las construcciones de
corales laminares estan bien representadas en la antes mencionada cantera del cruce

del camino de Cosén vy al final del camino de Cosén.

- Calcarenitas, calciruditas y brechas bioclasticas. Se trata de depdsitos
heterométricos, mal seleccionados, en los que fragmentos de coral centimétricos a
decimétricos y, en mucha menor proporcién, de moluscos y algas rojas, se encuentran
en un sedimento calcarenitico con micrita entre los bioclastos. La concentracion de los
fragmentos bioclasticos grandes cambia repetidamente vertical y lateralmente. Cuando
las condiciones de afloramiento lo permiten, puede observarse que los fragmentos
grandes se concentran sobre superficies erosivas internas canalizadas, formando
lentejones con continuidad lateral de metros a decenas de metros. Este tipo de facies
esta bien representada en la cantera del cruce del camino de Coson, en la salida hacia

el sur de Las Terrenas y en la cantera del Bafio del Caballo.

A veces se presenta con mayor o menor intensidad acumulaciones de arcillas de
descalcificacion sobre todo en las zonas mas karstificadas.

Todas estas facies o litologias son explotadas como aridos de machaqueo.

Labores y mineria.

El auge de proyectos y carreteras en todo el sector de acceso entre Sanchez y
Las Terrenas ha hecho proliferar el nimero de canteras para la obtencién de aridos de
machaqueo para firmes de carretera y residenciales. A esto hay que afadir la nueva
carretera de acceso al aeropuerto desde Las Terrenas. En la tabla 1 se expone de

forma esquemética el contexto de las labores mineras de las explotaciones de este

grupo.
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N° X _UTM|Y_UTM| Seccion Resumen de labores y mineria

Desmonte en niveles siguiendo el talud del cerro. 2 niveles

62731001 | 425099 |2130518| La Majagua | principales. Intermitente. Calizas karstificadas fosiliferas de color
gris, (ocre en fresco)

62731002 | 425463 |2130463| La Majagua | Cantera grande de tajo vertical Gnico. Activa. Arido de machaqueo

62731009 | 442155 |2134501| EI Cosén Cantera grande, para aridos, con tres bancos sobre un solo frente.
Perteneciente al Sindicato de Camioneros

62731010 | 441975 |2133539| EI Cosén Cantera grande con frente en 6 bancos. Activa la zona centro
occidental.

62731011 | 443087 |2134214|La Barbacoa| Pequefia cantera para arido, intermitente

62731012 | 442886 |2133308| EIl Jamito Cantera pequefia, antigua y abandonada

62731013 | 442788 |2133056| EI Jamito Cantera pequefia _abar_1f10nada. Dos bancos sobre el mismo frente.
Arcilla de descalcificacion

62731021 | 438320 |2133019| EIl Coson Cantera mediana inactiva, para arido de machaqueo

62731022 | 438945 (2133030| EI Cos6n Cantera mediana, intermitente, para arido de machaqueo.

62731023 | 439313 |2133162| EIl Coson Cantera mediana inactiva. Para arido de machaqueo

62731024 | 440655 | 2133940 | El Naranjito Desmonte grande_en dos bancos de tajos verticales. Arido de
machaqueo. Inactiva.

62731027 | 441715 |2131791| EI Naranjito Explotacién grandq, activa para arido de machaqueo. 2 frentes con 5
y 2 bancos respectivamente

. Pequefio desmonte de ladera abandonado, para arido de

62731030 | 446795 |2128362| Majagual machagueo

62732001 | 421102 |2111902| Paraguay Cantera grande intermitente, para arido de machaqueo
Zona extensa de explotacion distribuida en varias canteras

62733005 | 412567 |2112615| Guaraguao continuas, activas. Material utilizado para obras nueva carretera de

S. Pedro de Macoris a Sanchez. Calizas muy karstificadas con
abundante rellenos de arcillas de descalcificacion.

Tabla 1. Resumen de labores y mineria de las canteras ubicadas en la Fm. Los Haitises -
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Foto 8. Cantera del Sindicato de camioneros del Sur de las Terrenas (1009)

3.2.8. Explotaciones en la Brecha de Majagual y Conglomerado de Samana.

Cerca del limite oriental del cuadrante se encuentra una pequefia cantera
inactiva en los conglomerados de Samana (1020) que presenta grandes bloques y
cantos de marmol. Se sitta justo al borde N de la carretera a Santa Barbara de
Samana, en la seccién de Las Garitas
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Foto 9. Aspecto de la brecha del conglomerado de Samana en la cantera de Las Garitas

La cantera mas importante de este grupo es la de Agregados Santa Béarbara.
(1007). Esta situada al n de la carretera de Sanchez a Santa Barbara de Samana.
Geoldgicamente se sitla en el extremo occidental del complejo metamoérfico de
Samana, emplazandose sobre la Brecha de Majagual. Constituida por cantos de
marmol, predominantemente de color negro, caliza y arenisca. El material es
aprovechado para aridos de machaqueo obteniendo aridos tamafio: Grava, gravilla,

arena y finos.

Foto 10. Frente activo en la zona superior de la explotacion de Agregados Santa Barbara
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Las brechas de Majagual estan formadas por bloques de todos los tamafios,
preferentemente entre varios centimetros a varios metros, de rocas metamorficas en
su mayoria procedentes de la unidad de Marmoles de Majagual, que pueden ser
clasto-soportados o estar englobados por una matriz microconglomeratica o arenosa

de la misma composicion, variablemente cementada.

Se trata de una explotacién muy grande, con varios frentes distribuidos de forma
aleatoria. En la zona inferior de la explotacién junto a la entrada desde la carretera
existen 2 granceras y la maquinaria mévil es entrono a 7 camiones, 3 palas, 3
retroexcavadoras y buld6zeres. Las oficinas de la empresa se encuentran justo a la

entrada de la explotacion pegada a la carretera.

La explotacién presenta una actividad regular desde el afio 2004.

Foto 11. Aspecto de la brecha de Majagual en unos de los frentes de la explotacion de
Agregados Santa Barbara
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Foto 12. Vista de las instalaciones de Agregados Santa Barbara

3.2.9. Explotaciones en la Formacién Las Canoas (1003, 1005 y 1006)

Situacion y entorno geolégico.

Estas tres canteras se ubican en las secciones de La Majagua (1003 y 1006) y el
Catey (1005), en el extremo occidental del cinturon metamoérfico de Samana, dentro

del dominio de la Cordillera Septentrional

Litologia y Recursos.

La Fm. Las Canoas esta constituidos por dos conjuntos litolégicos margocalizos

segun predomine una u otra litologia

En los frentes de las tres canteras ore domina una alternancia de calizas
tableadas con capas de margas. A veces, como en el indicio 1003, se presentan

niveles de conglomerado calcareo.
El material extraido, caliza, es utilizado como &rido de machaqueo.

Labores y mineria.

La labor del indicio 1003 consiste en una pequefia corta atravesada por el

camino.
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El indicio 1005 es una pequefia cantera abandonada muy camuflada por la

vegetacion, al N de la carretera Nagua-Sanchez.

Por ultimo el indicio 1006 es el de mayor entidad pero también poco significativo.

Se trata de un desmonte en un solo banco subvertical
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ABREVIATURAS DEL LISTADO DE MINERALIZACIONES

ABREVIATURAS DEL LISTADO DE INDICIOS MINERALES Y DE ROCAS

INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Sustancia.-
Lig: lignito

Mineralogia.-

Morfologia.-
E: estratiforme
S: detectada por sondeos

Recurso.-

Arc: arcilla.

Are: Arena y limo.

Clz: Caliza

Con: conglomerado, material
aluvion y terraza

Esq: esquisto

Ma: marmol

Litologia.-

Arc: arcilla.

Are: arena

Arn: arenisca

Br: brecha sedimentaria
Brc: brecha calcarea
Ces: calcoesquisto
Clz: Caliza

Con: conglomerado.
Esq: esquisto

Ma: marmol

Mar: marga

Edad.-

Q2: Holoceno

Q1: Pleistoceno

N2: Plioceno

1: Mioceno

: Eoceno

: Cretacico Superior
: Cretacico Inferior

: Cretacico

|X|X|ITI|Z
NN

Ix

Unidad Estratigréafica (UE).-

AQ: Aluvial cuaternario

BM: Brecha de Majagual

CCF: Conglomerado Candela — El

Firme

CS: Conglomerado de Samana

CTO: Formaciéon Castillo

CV: Formacion Cevicos

ESB: Esquistos de Santa Barbara

FS: Formacién Sanchez

HT: Caliza de los Haitises

LAC: Las Canoas

MC: Formacién Macoris

MM: Marmoles y esquistos de
Majagual

Unidad intrusiva (Ul) .-

Dominio.-

DCC: Dominio de la Cordillera
Central

DCO: Dominio de la Cordillera
Oriental

DVC: Dominio del Valle de El
Cibao
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LISTADO DE MINERALIZACIONES DEL CUADRANTE 6273: SANCHEZ

CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO O INDICIO CARACTERISTICAS DE LA ROCA ENCAJANTE
TRV NOMBRE UNIDAD OBSERVACIONES
HOJA B p p
N° PARAJE O SUSTANCIA | MINERALOGIA | MORFOLOGIA LITOLOGIA EDAD DOMINIO
X Y 50.000 . UE ul
SECCION
Carbones de ) - Investigacion realizada por Carbones Sanchez S.A.. Reservas aptas para ser
62731001 | 441700 | 2124700 | 62731 Sanchez lig. lignito S Arc, Mar Q1 FS DCS minadas: 43.800.000 t.
62734001 | 399952 | 2128018 | 62734 Joboban lig. lignito E - 90° Arn, Con N1 CCF DCS Afloramiento puntual
62743002 | 399313 | 2128565 | 62734 Joboban lig. lignito E - 102° Arn, Con N1 CCF DCS Afloramiento puntual en areniscas y conglomerados
62734003 | 401416 | 2127632 | 62734 Joboban lig. lignito E - 106° Arn, Con N1 CCF DCS Afloramiento puntual en areniscas y conglomerados
6273004 | 397365 | 397365 | 62734 Joboban lig. lignito E — 125° Arn, Con N1 CCF DCS Afloramiento puntual en areniscas y conglomerados
Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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ANEXO II. LISTADO DE INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6273: SANCHEZ

U.T.M. o NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 . UE ul
SECCION

62731001 | 425099 | 2130518 | 62731 | La Majagua Clz clz NI-N2 | HT pcs | Desmonte en niveles siguiendo el talud del cerro. 2 niveles principales.
Intermitente. Calizas karstificadas fosiliferas de color gris, (ocre en fresco)

62731002 | 425463 | 2130463 | 62731 La Majagua Clz Clz N1-N2 HT DCS Cantera grande de tajo vertical tnico. Activa. Arido de machaqueo

62731003 | 425307 | 2129584 | 62731 La Majagua Clz Clz, Con N2-Q1 LAC DCS Pequefia corta abandonada
Cantera grande con 5 a 6 bancos segun zonas de la corta. Brecha con cantos

62731004 | 426723 | 2129626 | 62731 El Catey Ma Brc N1-Q1 BM DCSs de caliza y marmol

62731005 | 426201 | 2128957 | 62731 El Catey Clz Clz, Mar N2-Q1 |LAC DCS Eriqé‘:';it‘;i’;tigra abandonada. Calizas tableadas y margas. Capas de unos 20

62731006 | 426677 | 2127010 | 62731 La Majagua Clz Clz, Mar N2 - Q1 LAC DCS De;monte en un solo tajo vertical de 15 m. Abandonada. Arido Machaqueo.
Caliza y caliza margosa

62731007 | 430181 | 2128353 | 62731 La Majagua Con Br NI- 01 BM DCS Ca_mera grande con varios frentes de explotacion activos. Cantos de marmol,
caliza y arenisca
Cantera muy grande, para arido de machaqueo, con diferentes frentes de

62731008 | 432899 | 2128351 | 62731 La majagua Ma Ma K MM DCsS explotacién activos. Marmoles bandeados. Explotado por AGLOMERADOS Y
HORMIGONES SANCHEZ

. Cantera grande, para aridos, con tres bancos sobre un solo frente.

62731009 | 442155 | 2134501 | 62731 El Coson Clz Clz N1 - N2 HT DCSs Perteneciente al Sindicato de Camioneros

62731010| 441975 | 2133539 | 62731 El Cosén Clz Clz N1 -N2 HT DCS Cantera grande con frente en 6 bancos. Activa la zona centro occidental.

62731011 (443087 | 2134214 | 62731 La Barbacoa Clz Clz, Arc N1 - N2 HT DCS Pequefia cantera para arido, intermitente

62731012 | 442886 | 2133308 | 62731 El Jamito Clz Clz N1-N2 HT DCS Cantera pequefia, antigua y abandonada

62731013 | 442788 | 2133056 | 62731 El Jamito Clz Clz, Arc N1 — N2 HT DCS Camerq pequefia abandonada. Dos bancos sobre el mismo frente. Arcilla de
descalcificacion
Varias excavaciones artesanales, en un area aproximada de 50 x 50 m. Las

62731014 | 442317 | 2131904 | 62731 El Jamito Esq Esq, Ma K ESB DCS cortas pueden llegar a tener hasta 10 m de profundidad. Obtencién de lanchas
de esquistos

62731015 (441846 | 2131381 | 62731 El Jamito Esq Esg, Ma K ESB DCS Desmontes antiguos pequefios para obtencion de lanchas de esquistos

62731016 | 442201 | 2131513 | 62731 El Jamito Esq Esq, Ces K ESB DCS Desmonte pequefio de cerro, para lanchas de esquistos. Abandonado

62731017 | 441359 | 2128626 | 62731 El Naranijito Esq Esq, Ces K ESB DCS Cantera de tamafio mediano, intermitente, para arido de machaqueo
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6273: SANCHEZ

U.T.M. o NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 . UE ul
SECCION

62731018 | 437608 | 2128311 | 62731 El Naranijito Ma, Esq Ma, Ces K MM DCS Cantera mediana, inactiva, para arido de machaqueo.

. Desmonte sobre la trinchera Norte de un antiguo camino, al oeste de la
62731019 437296 | 2128220 | 62731 El Naranijito Ma, Esq Ma, Ces K MM DCs carretera de Sanchez a Las Terrenas. Activa y pequeia

. Pequefia cantera para arido de machaqueo, abandonada. Bloques y cantos de
62731020 443482 | 2125712 | 62731 Las Garitas Con Brc N1-Q1 Cs DCs marmol en la brecha
62731021 |438320 | 2133019 | 62731 El Coson Clz Clz N1-N2 HT DCS Cantera mediana inactiva, para arido de machaqueo
62731022 | 438945 | 2133030 | 62731 El Cosén Clz Clz, Arc N1 - N2 HT DCS Cantera mediana, intermitente, para arido de machaqueo.
62731023 (439313 | 2133162 | 62731 El Cosén Clz Clz, Mar N1 - N2 HT DCS Cantera mediana inactiva. Para arido de machaqueo
62731024 | 440655 | 2133940 | 62731 |  El Naranijito Clz Clz, Brc N1 - N2 HT DCS ﬁ:fcrt‘l‘\;’ame grande en dos bancos de tajos verticales. Arido de machaqueo.
62731025 | 440894 | 2134174 | 62731 El Naranijito Esq Esq, Ces K ESB Cantera mediana, intermitente. Piedra decorativa en construccion de chalets.
62731026 | 441282 | 2133793 | 62731 El Coson Esq Esq, Ces K ESB DCS Cantera mediana, intermitente, para obtencion de lanchas de esquistos

- Explotacién grande, activa para arido de machaqueo. 2 frentes con 5y 2
62731027 |441715| 2131791 | 62731 El Naranjito Clz Clz N1 - N2 HT DCSs bancos respectivamente
62731028 | 436961 | 2126349 | 62731 Las Garitas Con Con N1-0Q1 CS DCsS Cantera grande inactiva
62731029 | 439296 | 2125994 | 62731 Las Garitas Con Br N1-Q1 BM DCS 22?#1%?61 corta abandonada para arido de machaqueo. Brecha con cantos de
62731030 | 446795 | 2128362 | 62731 Majagual Clz Clz, Mar N1-N2 HT DCS Pequefio desmonte de ladera abandonado, para arido de machaqueo
62732001 | 421102 | 2111902 | 62732 Paraguay Clz Clz N1-N2 HT DCO Cantera grande intermitente, para arido de machaqueo
62733001 | 397756 | 2106700 | 62733 Batero Clz Clz N1-N2 CcVv DCO Pequefio desmonte de ladera para arido de machaqueo. Intermitente
62733002 | 395623 | 2104520 | 62733 Batero Clz Clz N1 — N2 cv DCO Desmonte grande en ladera, Intermitente. Arido de machaqueo para relleno de

firme de caminos
62733003 | 406701 | 2102562 | 62733 Payabo Clz Clz N1-N2 Ccv DCO Pequefia cantera abandonada, totalmente colonizada por revegetacion natural.
62733004 | 406257 | 2102686 | 62733 Payabo Clz Clz N1 — N2 cv DCO Peq.ueno desmqnte en ladera, intermitente. Arido de machaqueo para relleno
de firme de caminos
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6273: SANCHEZ

U.T.M. o NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 . UE ul
SECCION
Zona extensa de explotacion distribuida en varias canteras continuas, activas.
Material utilizado para obras nueva carretera de S. Pedro de Macoris a
62733005 412567 | 2112615 | 62733 Guaraguao Clz Clz, Arc N1-N2 HT pve Sanchez. Calizas muy karstificadas con abundante rellenos de arcillas de
descalcificacion.
Excavacion en ambas vertientes de un "Cerro Isla”. Inactiva. Clastos de
62734001 | 413410 | 2125663 | 62734 Los Haitiles Con Con N1 CCF DvC tamario heterogéneo desde cantos a arena. Cantos predominantemente de
caliza y volcanicas. Grano seleccion positiva
62734002 | 412986 | 2125916 | 62734 | Ceja del Jobo Con Con N1 CCF pvc | Pequediacortaen ladera activa, para rido de machaqueo. Cantos de caliza,
roca volcénica y de dique basico. Blogues aislados de hasta 50 cm.
62734003 | 412867 | 2124878 | 62734 Los Haitiles Con Con N1 CCF DvC Cantera mediana inactiva, para arido de machaqueo
62734004 | 409755 | 2121984 | 62734 | Los Platanitos Clz Clz N1-N2 CTO DvC Pequefia cantera en ladera, abandonada, para arido machaqueo.
. Pequefia cantera en ladera, abandonada, para arido machaqueo. Calizas
62734005 | 409321 | 2121819 | 62734 | Los Platanitos Clz Clz N1 - N2 CTO DvC tableadas en secuencia estratocreciente
62734006 | 409623 | 2122911 | 62734 Yabacao Clz Clz N1 - N2 CTO DvC Pequefia cantera, intermitente, para arido de machaqueo
62734007 | 407304 | 2123258 | 62734 Chiringo Clz cir N1 - N2 cTO DVC E_xcavamon en profqr}dl_dad con dos frentes de profundizacion horizontal
diferentes. Explotacion intermitente
62734008 | 407513 | 2123122 | 62734 Chiringo Clz Cir N1-N2 CTO DvC Cantera grande, activa. para arido de machaqueo.
62734009 | 409258 | 2126849 | 62734 Yabacao Con Con N1 CCF DVC Pequefia cantera, intermitente, para arido de machaqueo. Clastos tamafios
canto, arena y grava
. Cantera grande, intermitente, para arido de machaqueo. Predominio de cantos
62734010| 407355 | 2128249 | 62734 Madre Vieja Con Con N1 CCF DvC de rocas volcanicas. Apenas cantos de caliza.
. Cantera grande inactiva, de arido de machaqueo, para carreteras. Clastos de
62734011 | 403989 | 2128914 | 62734 Madre Vieja Con Con N1 CCF DvC tamafio canto, grava y arena., de roca volcanica y caliza
62734012 | 403790 | 2128696 | 62734 | Madre Vieja Con Con N1 CCF DVC Pequefia cantera piloto para ensayos de futura explotacion de aridos.
Conglomerado con cantos de caliza y roca volcanica
62734013 | 403924 | 2128545 | 62734 Madre Vieja Con Con, Are N1 CCF DvC Conglomerado de caliza con clastos tamafio canto, grava y arena.
62734014 | 405074 | 2126198 | 62734 Chiringo Con Con N1 CCF DvC Pequefia escavacion superficial para aridos, abandonada
62734015 | 399570 | 2122675 | 62734 El Abanico Clz Clz N1-N2 CTO DvC Pequefia cantera abandonada para &ridos. Muy difuminada por la vegetacion.
. Pequefia cantera intermitente de &ridos para firme de caminos y carretera.
62734016 | 404183 | 2129310 | 62734 Madre Vieja Are Are, Con N1 CCF DvC Arenas con cantos
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE
6273: SANCHEZ

U.T.M. o NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 . UE ul
SECCION

62734017 | 402703 | 2134576 | 62734 El Papayo Clz Clz N1-N2 MC DvC Pequefio desmonte en ladera para arido, abandonado.
62734018 | 404175 | 2134576 | 62734 El Papayo Clz Clz N1-N2 MC DvVC Cantera grande activa, para arido de machaqueo
62734019 | 407670 | 2133399 | 62734 Los Pajones Are Are 0 AQ DVC E;(ttr)a;(;(r:(l)t;n artesanal con pico y pala de las arenas del rio Helechal. Transporte
62734020 | 407675 | 2135490 | 62734 Los Pajones Arc Arc Q AQ DvC Pequefia cantera excavada en llanura de inundacion
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