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1 SITUACION ACTUAL DE LA ENERGIA GEOTERMICA EN REPUBLICA DOMINICANA

Actualmente, el uso de la energia geotérmica en la RepUblica Dominicana se limita a la balneologia e
hidroterapia, usando los recursos hidrotermales de forma recreativa en dreas poco o no desarrollados (por
ejemplo, Canoa) o instituciones privadas (por ejemplo, Aguas Calientes). A pesar de varios estudios desde los
afios 80 sobre la energia geotérmica (0 mas exactamente sobre la caracterizacion de los recursos
geotérmicos), ningln desarrollo significativo de uso industrial de la energia geotérmica (para la produccién de
electricidad o usos directos) ha surgido mds alld del uso lGdico-termal. La principal razén de esa falta de
desarrollo estd relacionada con la dificultad de caracterizar con precisién los yacimientos geotérmicos
profundos de la Republica Dominicana (mas alld del estudio general de algunos manantiales calientes
superficiales). De hecho, el tnico intento de caracterizar los recursos geotermicos profundos al nivel local con
una perforacion exploratoria de un pozo de sélo 200 m en la zona del Valle Nuevo fue realizado en 1980 y
resultd ser un fracaso.

El nuevo estudio efectuado por el BRGM en 2016-2017 tiene como objetivo principal la evaluacién del
potencial geotérmico de la Republica Dominicana sobre la base de los estudios existentes, completado con un
estudio de campo y de laboratorio de diferentes fuentes termales del pais (en geologia y geoquimica) y un
estudio técnico y econémico preliminar sobre la base de estos resultados. Este primer estudio debe definir las
principales dreas de interés geotérmico en el pais con el fin de llevar a cabo, en una segunda etapa, estudios
adicionales mds especificos (por ejemplo, en geofisica) antes de considerar la perforacién exploratoria en las
zonas mas prometedoras.

Uno de los principales resultados del estudio BRGM es probablemente que no existen (al contrario de lo que
se supuso en los afios 80) recursos geotérmicos de alta energia en la Republica Dominicana. De hecho, los
resultados geoquimicos obtenidos en los diferentes manantiales de agua caliente en el pais mostraron que la
temperatura maxima de los reservorios geotérmicos asociados probablemente varia de 30 + 10 ° C (El Ret) a
90 + 20°C maximo (La Tina - Guayabal) . Estas temperaturas son insuficientes para esperar producir
electricidad con una turbina de vapor convencional. En el campo de las turbinas binarias (ORC — Organic
Rankine Cycle), estas temperaturas son generalmente demasiado bajas para aspirar a producir electricidad en
condiciones técnicas y econdémicas satisfactorias (véase mds adelante). En contraste, las temperaturas
estimadas en algunas dreas son perfectamente adecuadas para considerar los usos directos de calor para
varios procesos en el dmbito de la vivienda, la agricultura o la industria.

Para estos usos directos del calor geotérmico, se recuerda aqui que los usuarios potenciales de estos Gltimos
deben cumplir varios criterios:

- sus necesidades deben ser adaptadas al recurso, es decir, que tienen necesidades importantes o por
lo menos significativas, en el rango de temperaturas estudiado y tratado;

- se necesita, tras la adaptacion con un costo no prohibitivo, que una parte sustancial de la energia
tradicional consumida (petréleo, gas, carbdn, electricidad, ....) pueda ser sustituida por la energia
geotérmica. Si la parte de energia sustituible es demasiado baja, el usuario final no se interesara a
realizar las inversiones, con un impacto muy marginal sobre sus costes operativos y entonces poco
justificadas en términos de opciones estratégicas y econdmicas;

- el uso final de calor necesita ser concentrado en un drea pequefia y a proximidad del pozo de
produccion de manera que la pérdida de calor a lo largo de la red sea tan baja como posible y la red de

Pagina 7 de 45

Informe 17 CF

(Ce document es . opriété de CFG Services et ne peut pas étre reproduit, copié ou divulgué sans autorisation préalable.




@cfg services

7,

) técnico y econémico preliminar de los recursos geotérmicos de Rep. Dominicana

distribucién sea tan corta como posible y por lo tanto la mds barata posible. Una red corta es también
mas facil de manejar y mantener.

Como parte de este estudio técnico y econdémico, de acuerdo con el BRGM, y teniendo en cuenta las
condiciones de acceso al recurso geotérmico y sus caracteristicas esperadas y / o el contexto econémico en el
que se ubica, hemos concentrado nuestra investigacion en 5 areas principales de interés:

-Canoa

-Constanza

-Magueyal

-Guayabal

- San José de las Matas

Tras el estudio geolégico y geoquimico del BRGM, cabe sefialar que varias caracteristicas importantes de los
diferentes recursos geotérmicos son todavia desconocidas o poco claras, y requieren investigaciones
adicionales. Estas incluyen la profundidad del techo del depdsito geotérmica (“caprock”) y el volumen, incluso
aproximado, de este ultimo (por ejemplo, en Guayabal, la profundidad del reservorio esta estimada entre 500
my 2 km). Se requiere que estos dos parametros (ademds de la composicién exacta del fluido geotérmico en
profundidad) sean bien caracterizados para evaluar completamente la viabilidad técnica y econémica de un
proyecto geotérmico. Con respecto al “caprock” del reservorio geotérmico, su caracterizacion definird la
longitud y la posicién final de la perforacién en profundidad necesaria para la explotacién del fluido (ahora
bien, el costo general de la perforacién puede ser extremadamente variable en funcién de la profundidad y
influencia de manera significativa la viabilidad financiera de un proyecto). Finalmente, el volumen estimado
del reservorio geotérmico definira si la operacion se puede hacer de forma sostenible a lo largo de 10, 15 0 20
afios, tras estimar de manera mds realista la cantidad de calor realmente disponible en profundidad (un
reservorio geotérmico demasiado pequefio, por lo general, no justifica los costes elevados de inversion
necesarios para el desarrollo de un proyecto). Por Gltimo, las caracteristicas geoquimicas del fluido geotérmico
en profundidad tienen importantes consecuencias sobre el modo de gestién de la planta y del equipo
geotérmico necesario en la bucle geotérmica en profundidad y superficie (tuberfas, intercambiadores de calor,
pozos de produccion y reinyeccion, etc ...).

2  SITUACION ENERGETICA GLOBAL EN LA REPUBLICA DOMINICANA

Para comprender mejor las condiciones de viabilidad y el impacto de una operacién geotérmica en la
Republica Dominicana, es necesario recordar las principales caracteristicas de la situacién energética del pais.
Nos basamos principalmente en los datos de la CNE que figuran en el documento IRENA REmap 2030 de
noviembre de 2016 (cifras de 2014) y las cifras de 2016 disponible por el CNE.

La Republica Dominicana es una de las economias mds grandes y las mas diversas en el Caribe y su demanda
de energia continta creciendo, en linea con el crecimiento medio del PIB de 4,8% entre 2007 y 2014. En 2015y
2016 el PIB de la Republica Dominicana crecié de 7% y 6,3%, respectivamente. Sin embargo, sigue siendo muy
dependiente de las importaciones de combustibles fosiles (> 90%) para la produccién de energia primaria que
alcanzo 344 PJ (8219 ktep) en 2014.

La matriz de la demanda final de energia de la Reptblica Dominicana muestra que el 76% de las necesidades
estan cubiertas por los usos directos de los recursos para el calor, la cocina y el transporte y el 24% por la
electricidad. Con respecto a los usos directos, 81% de las necesidades se cumplen por los combustibles fosiles
(carbon, petréleo y gas), 18% por la biomasa (mds de la mitad por el uso tradicional de lefia) y
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aproximadamente 1% por térmico solar. En cuanto a la electricidad, el 88% de las necesidades se satisfacen
por los combustibles fdsiles (petrdleo, gas y carbdn) y menos del 12% por energias renovables: hidroeléctrica,
edlica terrestre, biomasa y fotovoltaica.

Casi el 90% de las necesidades de energia final se cumplen por los combustibles fésiles que permanecen
mayoritariamente importado (50 millones de barriles de petréleo al afio). Esta dependencia externa induce
que la Republica Dominicana sea muy sensible a las fluctuaciones del precio del petréleo en el mercado
internacional y esto pese sobre la competitividad del pais. Las tasas de crecimiento de 2015 y 2016 en el pais
estdn claramente vinculadas a la caida dramatica de los precios del petréleo desde 2014. Por lo tanto, se
estima que la disminucién de los precios del petréleo en 2015-2016 ayudd al pais a ahorrar 1,1 mil millones de
USD al afio. Se estima que cada incremento de un ddlar en el barril de crudo de petréleo aumenta la factura
petrolera anual del pais de $ 60 millones. Un incremento de $ 10 por barril de petréleo estd costando 600
millones de délares al afio a los consumidores dominicanos. Esta cifra se pone en perspectiva con el PIB de la
Republica Dominicana, que alcanzé 71,5 mil millones de ddlares en 2016.

El gobierno dominicano puso en marcha en 2015 un plan importante para abrir la exploracién de petréleo a
empresas extranjeras en las aguas poco profundas de la isla, pero relativo a estos proyectos aun faltan varios
afios para llegar a una produccién nacional significativa. En lo que se refire a la generacion eléctrica, la Ley 57-
07 indica que las energias renovables deben alcanzar un 25% en la matriz final en 2025 (frente al 12% en
2014), tomando en cuenta que la demanda del pais en energia aumentara de 2,2% cada afio hasta 2030. En el
campo de las energias renovables, las principales fuentes que se consideran son la eolica terestre, la energia
fotovoltaica y la bioenergia (recuperacion de gas en vertederos, el uso de bagazo y el desarrollo del biogas) .
En esta etapa, y en relacién con el potencial geotérmico del pais relativamente desconocido, no hay una
politica especifica respeto a este energia. Eso es también el caso de una serie de energias renovables (excluido
en el sector de la electricidad) que son las bio-energias para el sector industrial (que, sin embargo, cubre el
27% de la energia directa utiliza en la industria) o el uso doméstico (par cocinar, la produccién de agua
caliente) que cubre casi el 50% de las necesidades del sector. Sin embargo, en estas dos dreas en particular, la
energia geotérmica (de media o baja entalpia) podria cubrir potencialmente parte de las necesidades (como
en muchos otros paises).

Figure 2: Breakdown of Dominican Republic’s final energy mix, 2014

TFECin 2014-227 PJ Solar PV 0.1%

Bioenergy 1%
Wind onshore 1.5%

= Hydropower 9%

Coal 12%

0.1% Solar thermal

2% Natural gas

14%  Bioenergy*

Oil products

76% Direct uses of i Naturalgas  24%
energy for heat, ‘
cooking and

transport

. 24% Electricity

Oil products  52%

*including 7.6% traditional biomass use

llustracién 1 : Matriz energética de la demanda final de energia en Republica Dominicana en 2014
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3 EL CONSUMO DE ENERGIA FINAL POR SECTORES

La demanda de energia final total de la RepUblica Dominicana se ha incrementado en un 1% cada afio entre
2000y 2014 para llegar a 5.327 ktep en el afio 2015. El crecimiento fue notable en el campo de la industria, el
comercio y los servicios (con el crecimiento de la demanda promedio de 3% por afio) mientras que la demanda
en el sector residencial ha crecido en aproximadamente un 1% y que el transporte se mantuvo estable. Como
se menciond en el parrafo anterior, se espera que esta demanda aumente de un promedio de 2,2% en cada
afo hasta 2030.

Consumo de Energia Final por Sectores de
Consumo (expresado en kTep)

" Il Construccion y Otros
Agro, Pesca y Mineria

I Comercial, Servicio y
Pablico

B Residencial

I Industria

B Transporte

4,500

3,000

1,500

201 2012 2013 2014 2015

llustracion 2 : Distribucion del consumo de energia final por sectores de consumo (2011-2015)

En 2015, el 35% de la demanda final de energia fue absorbida por el transporte, el 27% por el sector
residencial, 28% por la industria, un 7% por el comercio (incluidos los servicios y el sector publico), y un poco
mds de 2% por la agricultura, la pesca y la mineria y menos de 1% en la construccién y otras actividades.

La demanda de energia final varia significativamente de acuerdo a la ubicacién en la isla. Por ejemplo, el
consumo per cépita de la zona turistica de Punta Cana es 10 veces mas importante que el promedio nacional.
En comparacién con otras zonas aisladas del pais, esta diferencia es ain importante. También el consumo
entre la electricidad y el uso directo varia significativamente en funcién de los sectores. La industria tiene un
38% de sus necesidades de electricidad, frente a menos del 1% en el transporte. En el sector de la
construccion, el residencial deriva el 30% de sus necesidades de electricidad, pero esta cifra se eleva al 80% en
tiendas y servicios.

Dada esta estructura del consumo final de energia, las vias de investigacion para un proyecto geotérmico son
muy variadas, a excepcion de la produccién de electricidad. De hecho, sabemos que la calidad de los recursos
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