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1 SITUACIÔN ACTUAL DE LA ENERGIA GEOTÉRMICA EN REPÜBLICA DOMINICANA

Actualmente, el uso de la energla geotérmica en la Repüblica Dominicana se limita a la balneologia e

hidroterapia, usando los recursos hidrotermales de forma recreativa en areas poco o no desarrollados (por

ejemplo, Canoa) o instituciones privadas (por ejemplo, Aguas Calientes). A pesar de varios estudios desde los

anos 80 sobre la energia geotérmica (o mas exactamente sobre la caracterizaciôn de los recursos

geotérmicos), ningün desarrollo significative de uso industrial de la energia geotérmica (para la producciôn de

electricidad o usos directos) ha surgido mas alla del uso lüdico-termal. La principal razôn de esa falta de

desarrollo esta relacionada con la dificultad de caracterizar con précision los yacimientos geotérmicos

profundos de la Repüblica Dominicana (mas alla del estudio general de algunos manantiales calientes

superficiales). De hecho, el ünico intento de caracterizar los recursos geotérmicos profundos al nivel local con

una perforaciôn exploratoria de un pozo de solo 200 m en la zona del Valle Nuevo fue realizado en 1980 y
résulté ser un fracaso.

El nuevo estudio efectuado por el BRGM en 2016-2017 tiene como objetivo principal la evaluacién del

potencial geotérmico de la Repüblica Dominicana sobre la base de los estudios existentes, completado con un

estudio de campo y de laboratorio de diferentes fuentes termales del pais (en geologia y geoquimica) y un

estudio técnico y econômico preliminar sobre la base de estos resultados. Este primer estudio debe définir las

principales areas de interés geotérmico en el pais con el fin de llevar a cabo, en una segunda etapa, estudios

adicionales mas especificos (por ejemplo, en geofisica) antes de considerar la perforaciôn exploratoria en las
zonas mas prometedoras.

Uno de los principales resultados del estudio BRGM es probablemente que no existen (al contrario de lo que

se supuso en los ahos 80) recursos geotérmicos de alta energia en la Repüblica Dominicana. De hecho, los

resultados geoquimicos obtenidos en los diferentes manantiales de agua caliente en el pais mostraron que la

temperatura mâxima de los reservorios geotérmicos asociados probablemente varia de 30 ± 10 ° C (El Ret) a

90 ± 20°C mâximo (La Tina - Guayabal) . Estas temperaturas son insuficientes para esperar producir

electricidad con una turbina de vapor convencional. En el campo de las turbinas binarias (ORC - Organic

Rankine Cycle), estas temperaturas son generalmente demasiado bajas para aspirar a producir electricidad en

condiciones técnicas y econômicas satisfactorias (véase mas adelante). En contraste, las temperaturas

estimadas en algunas areas son perfectamente adecuadas para considerar los usos directos de calor para

varios procesos en el ambito de la vivienda, la agricultura o la industrie.

Para estos usos directos del calor geotérmico, se recuerda aqui que los usuarios potenciales de estos ültimos
deben cumplir varios criterios:

- sus necesidades deben ser adaptadas al recurso, es decir, que tienen necesidades importantes o por

lo menos significativas, en el rango de temperaturas estudiado y tratado;

- se necesita, tras la adaptaciôn con un costo no prohibitivo, que una parte sustancial de la energia

tradicional consumida (petrôleo, gas, carbon, electricidad, ....) pueda ser sustituida por la energia

geotérmica. Si la parte de energia sustituible es demasiado baja, el usuario final no se interesara a

realizar las inversiones, con un impacto muy marginal sobre sus costes operativos y enfonces poco

justificadas en términos de opciones estratégicas y econômicas;

- el uso final de calor necesita ser concentrado en un area pequena y a proximidad del pozo de

producciôn de manera que la pérdida de calor a lo largo de la red sea tan baja como posible y la red de
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distribuciôn sea tan corta como posible y por lo tanto la mâs barata posible. Una red corta es también

mas fâcil de manejar y mantener.

Como parte de este estudio técnico y economico, de acuerdo con el BRGM, y teniendo en cuenta las

condiciones de acceso al recurso geotérmico y sus caracten'sticas esperadas y / o el contexte econômico en el

que se ubica, hemos concentrado nuestra investigaciôn en 5 areas principales de interés:

-Canoa

-Constanza

-Magueyal

-Guayabal

- San José de las Matas

Iras el estudio geolôgico y geoquimico del BRGM, cabe senalar que varias caracteristicas importantes de los

diferentes recursos geotérmicos son todavia desconocidas o poco claras, y requieren investigaciones

adicionales. Estas incluyen la profundidad del techo del depôsito geotérmica ( caprock ) y el volumen, incluso

aproximado, de este ültimo (por ejemplo, en Guayabal, la profundidad del reservorio esta estimada entre 500

m y 2 km). Se requiere que estos dos paramétras (ademés de la composiciôn exacta del fluido geotérmico en

profundidad) sean bien caracterizados para evaluar completamente la viabilidad técnica y econômica de un

proyecto geotérmico. Con respecte al  caprock  del reservorio geotérmico, su caracterizaciôn définira la

longitud y la posiciôn final de la perforaciôn en profundidad necesaria para la explotaciôn del fluido (ahora

bien, el costo general de la perforaciôn puede ser extremadamente variable en funciôn de la profundidad y

influencia de manera significativa la viabilidad financiera de un proyecto). Finalmente, el volumen estimado

del reservorio  eotérmico définira si la operaciôn se puede hacer de forma sostenible a lo largo de 10, 15 o 20

anos, tras estimar de manera mâs realista la cantidad de calor realmente disponible en profundidad (un

reservorio geotérmico demasiado pequeno, por lo general, no justifica los costes elevados de inversiôn

necesarios para el desarrollo de un proyecto). Por ültimo, las caracteristicas geoquimicas del fluido geotérmico

en profundidad tienen importantes consecuencias sobre el modo de gestion de la planta y del equipo

geotérmico necesario en la bucle geotérmica en profundidad y superficie (tuberias, intercambiadores de calor,

pozos de producciôn y reinyecciôn, etc ...).

2 SITUACIÔN ENERGÉTICA GLOBAL EN LA REPÜBLICA DOMINICANA

Para comprender mejor las condiciones de viabilidad y el impacto de una operaciôn geotérmica en la

Repüblica Dominicana, es necesario recordar las principales caracteristicas de la situaciôn energética del pais.

Nos basamos principalmente en los datos de la CNE que figuran en el documento IRENA REmap 2030 de

noviembre de 2016 (cifras de 2014) y las cifras de 2016 disponible por el CNE.

La Repüblica Dominicana es una de las economias mâs grandes y las mâs diversas en el Caribe y su demanda

de energia continüa creciendo, en linea con el crecimiento medio del PIB de 4,8% entre 2007 y 2014. En 2015 y

2016 el PIB de la Repüblica Dominicana creciô de 7% y 6,3%, respectivamente. Sin embargo, sigue siendo muy

dependiente de las importaciones de combustibles fôsiles (> 90%) para la producciôn de energia primaria que

alcanzô 344 PJ (8219 ktep) en 2014.

La matriz de la demanda final de energia de la Repüblica Dominicana muestra que el 76% de las necesidades

estân cubiertas por los usos directos de los recursos para el calor, la cocina y el transporte y el 24% por la

electricidad. Con respecto a los usos directos, 81% de las necesidades se cumplen por los combustibles fôsiles

(carbon, petrôleo y gas), 18% por la biomasa (mâs de la mitad por el uso tradicional de lena) y
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aproximadamente 1% por térmico solar. En cuanto a la electricidad, el 88% de las necesidades se satisfacen

por los combustibles fôsiles (petrôleo, gas y carbon) y menos del 12% por energias renovables: hidroeléctrica,
eôlica terrestre, biomasa y fotovoltaica.

Cas! el 90% de las necesidades de energia final se cumplen por los combustibles fôsiles que permanecen

mayoritariamente importado (50 millones de barriles de petrôleo al ano). Esta dependencia externa induce

que la Repüblica Dominicana sea muy sensible a las fluctuaciones del precio del petrôleo en el mercado

internacional y esto pese sobre la competitividad del pais. Las tasas de crecimiento de 2015 y 2016 en el pais

estan claramente vinculadas a la caida dramatica de los precios del petrôleo desde 2014. Por lo tanto, se

estima que la disminuciôn de los precios del petrôleo en 2015-2016 ayudô al pais a ahorrar 1,1 mil millones de

USD al ano. Se estima que cada incremento de un dôlar en el barril de crudo de petrôleo aumenta la factura

petrolera anual del pais de $ 60 millones. Un incremento de $ 10 por barril de petrôleo esta costando 600

millones de dôlares al ano a los consumidores dominicanos. Esta cifra se pone en perspective con el PIB de la

Repüblica Dominicana, que alcanzô 71,5 mil millones de dôlares en 2016.

El gobierno dominicano puso en marcha en 2015 un plan importante para abrir la exploraciôn de petrôleo a

empresas extranjeras en las aguas poco profundas de la isla, pero relative a estos proyectos aün faltan varios

anos para llegar a una producciôn nacional significativa. En lo que se retire a la generaciôn eléctrica, la Ley 57-

07 indica que las energias renovables deben alcanzar un 25% en la matriz final en 2025 (trente al 12% en

2014), tomando en cuenta que la demanda del pais en energia aumentara de 2,2% cada ano hasta 2030. En el

campo de las energias renovables, las principales fuentes que se consideran son la eolica terestre, la energia

fotovoltaica y la bioenergia (recuperaciôn de gas en vertederos, el uso de bagazo y el desarrollo del biogés) .

En esta etapa, y en relaciôn con el potencial geotérmico del pais relativamente desconocido, no hay una

politica especifica respeto a este energia. Eso es también el caso de una sérié de energias renovables (excluido

en el sector de la electricidad) que son las bio-energias para el sector industrial (que, sin embargo, cubre el

27% de la energia directa utiliza en la industria) o el uso doméstico (par cocinar, la producciôn de agua

caliente) que cubre casi el 50% de las necesidades del sector. Sin embargo, en estas dos areas en particular, la

energia geotérmica (de media o baja entalpia) podria cubrir potencialmente parte de las necesidades (como
en muchos otros paises).

Figure 2: Breakdown of Dominican Republic s final energy mix, 2014

TFEC in 2014-227 PJ

•including 7.6% tradiDonal biomass use

24% Electrlclty

0.1% Solar thermal

14% Bioenergy 

60% 011 Products

76% Direct uses of
energy for heat,
cooking and
transport

2% Natural gas £
Solar PV 0.1%

Bioenergy 1%
Wind onshore 1.5%
Hydropower 9%

Coal 12%

Natur l gas 24%

llustraciôn 1 : Matriz energética de la demanda final de energia en Repüblica Dominicana en 2014
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3 EL CONSUMO DE ENERGIA FINAL POR SECTORES

La demanda de energîa final total de la Repüblica Dominicana se ha incrementado en un 1% cada aho entre

2000 y 2014 para llegar a 5.327 ktep en el ano 2015. El crecimiento fue notable en el campo de la industria, el

comercio y los servicios (con el crecimiento de la demanda promedio de 3% por aho) mientras que la demanda

en el sector residencial ha crecido en aproximadamente un 1% y que el transporte se mantuvo estable. Como

se mencionô en el pârrafo anterior, se espera que esta demanda aumente de un promedio de 2,2% en cada

aho hasta 2030.

Consume de Energîa Final por Sectores de
Consume (expresado en kTep)

Construcciôn y Otros

Agro, Pesca y Mineria

ComercfaL Serviclo y
Pûblico

Residencial

Industria

Transporte

llustraciôn 2 : Distribuciôn del consumo de energîa final por sectores de consumo (2011-2015)

En 2015, el 35% de la demanda final de energîa fue absorbida por el transporte, el 27% por el sector

residencial, 28% por la industria, un 7% por el comercio (incluidos los servicios y el sector püblico), y un poco

mas de 2% por la agricultura, la pesca y la mineria y menos de 1% en la construcciôn y otras actividades.

La demanda de energîa final varia significativamente de acuerdo a la ubicaciôn en la isla. Por ejemplo, el

consumo per câpita de la zona turlstica de Punta Cana es 10 veces mas importante que el promedio nacional.

En comparaciôn con otras zonas aisladas del pals, esta diferencia es aün importante. También el consumo

entre la electricidad y el uso directo varia significativamente en funciôn de los sectores. La industria tiene un

38% de sus necesidades de electricidad, trente a menos del 1% en el transporte. En el sector de la

construcciôn, el residencial dériva el 30% de sus necesidades de electricidad, pero esta cifra se eleva al 80% en

tiendas y servicios.

Dada esta estructura del consumo final de energîa, las vlas de investigaciôn para un proyecto geotérmico son

muy variadas, a excepciôn de la producciôn de electricidad. De hecho, sabemos que la calidad de los recursos
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geotérmicos de la Repûblica Dominicana (< 100°C) no permiten en cualquier caso, examinar la generacion de

electricidad por el uso de una turbina de vapor. Sin embargo, los avances recientes en ciclos termodinâmicos

(tipo ORC), permiten considerar proyectos de pequeno tamano, en contextos muy particulares (véanse las
explicaciones mas adelante).

Sin embargo, el uso directe de calor geotérmico se puede considerar en diferentes sectores de la Repûblica
Dominicana:

- El sector agncola, prédominante en la economia, especialmente vis-à-vis la balanza comercial.

- La industrie, un sector en plena expansion, incluido en las zonas francas del pais.

- El sector residencial (excluida la construccion), comercial o de turismo y relacionados.

4 DESCRIPCIÔN DE LAS ZONAS VISITADAS Y LA DEMA DA LOCAL EXISTENTE DE ENERGIA

Basado en los datos geocientfficos preliminares obtenidos por el BRGM en las diferentes areas de interés

geotérmico (areas donde las temperaturas de los recursos geotérmicos son a priori superiores), se

seleccionaron cinco areas de interés para visitas de campo en el marco del estudio técnico-econômico: Canoa

(Surza Japonesa) Guayabal (fuente La Tina), Magueyal, Constanza (fuente los Bambuses, Valle Nuevo) y San

José de las Matas (Aguas Calientes). Para cada una de estas areas, se analizarân las condiciones de acceso a los

recursos geotérmicos (carreteras, red eléctrica, las condiciones locales de terreno), la demanda local de
energfa, y la economia de la zona.

4.1 La zona de Canoa

En Canoa, hay dos areas de descarga de aguas calientes: una esta construida (Surza Japonesa), la otra no

(Punto GPS No. 99 0270554/2032270). El camino de acceso a las fuentes (alrededor de 2,3 km de la carretera

principal) es relativamente amplio, pero hecho de tierra y, a veces en mal estado. La zona que rodea la fuente

es relativamente seca, pero tiene la ventaja de ser totalmente horizontal (sin pendiente significativa). La Imea

eléctrica principal esta a unos 3 km. A proximidad, el pueblo de Canoa no présenta una demanda de energîa

en particular (no tiene plantas de procesamiento, ninguna fâbrica, ninguna industria). Se trata de viviendsa de

tipo individual y también tiene una escuela (Cruz Roja). Los principales cultivos de la zona son el plâtano, cana

de azücar y coco. Aparté de la cana de azûcar que se transporta por ferrocarril a Barahona (véase mâs

adelante), nada se procesa localmente. Plâtano y coco estân enviados por carga fresca a Santo Domingo. Elubo

una actividad de cultivo de arroz que desapareciô unos 20 anos atrâs debido a la falta de riego.

La principal zona urbana de la région es la ciudad de Barahona, situada a unos 18 km de las fuentes. Es sobre

todo una ciudad azûcarera y también tiene una actividad tunstica. Hay varios hoteles de dimensiones

relativamente pequenas situados al borde del mar y al sur de la ciudad. La ciudad también tiene un aeropuerto
local, que se encuentra al norte de la ciudad.

Hay 3 fâbricas principales en Baharona.

-La empresa Khoury de fabricacién de bloques de hormigôn es la mas grande de la région (contacte: Francisco

Ferreras, Gerente de Producciôn). La planta produce alrededor de 600.000 bloques al aho. Su fuente de

alimentacion principal es la red eléctrica (pero también utiliza un grupo eléctrico de 500 kVA diesel) para el
transporte de agregados, trituraciôn del hormigôn y el moldeo de bloques. Después del moldeo, los bloques se
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