ama
O Ry >

S N _ Universidad R 5
. % > Politécnic 5 -g s;; MINISTERIO
SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL : de Ca rtagena = :
REPUBLICA DOMINICANA MESCYT  Republica Dominicana v%é,o ‘00&
s de

Convocatoria FONDOCyYT 2015

Hidrogeologia y servicios

ambientales de los humedales del
Ozama, Republica Dominicana

Yenny Rodriguez !, Marisol Manzano?, Australia Ramirez!, Sandra José', Julio Bautista', Samuel Gonzalez', Sumara
BorroméZ, Carlos Perkings3

'Servicio Geoldgico Nacional (SGN), Republica Dominicana
2Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), Espaia
3Fundacién Ozama RD Verde, Republica Dominicana

Noviembre 2015



Los humedales estan entre los ecosistemas mas
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conocer su hidrogeologia.

Milton Gonzalez (2015)

‘

P 4

Introduccion



“Los servicios que prestan los ecosistemas son los beneficios que las personas
obtienen de los ecosistemas” (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Estos beneficios contemplan: servicios de suministro, como los alimentos y el agua;
servicios de regulacion, como la regulacion de las inundaciones, las sequias, la
degradacion del suelo y las enfermedades; servicios de base, como la formacion del
suelo y los ciclos de los nutrientes; y servicios culturales, como los beneficios
recreacionales, espirituales, educativos y otros beneficios intangibles

* Servicios de Suministro: * Servicios de Regulacion:

Alimentos, Agua, Materia Inundaciones, Sequias,
Enfermedades
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* Servicios de Base: Servicios Culturales:

Formacion del Suelo, Recreativos, espirituales,
Ciclos de los nutrientes educativos
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» La Republica Dominicana tiene una gran

superficie de humedales, los cuales
contribuyen al bienestar de las
poblaciones locales.

Muchos de esos humedales estan
ubicados sobre acuiferos, por lo que cabe
esperar que exista relacion entre los
humedales y el agua subterranea.

El presente proyecto se desarrollara en
el Parque Nacional Humedales del Ozama
(PNHO). Este conjunto de humedales se
encuentran sobre un sistema de
acuiferos pertenecientes a la Unidad
Hidrogeologica de la Planicie Costera
Oriental, sin embargo no existen estudios
que consideren la relacion de estos
humedales con las aguas subterraneas y
el funcionamiento hidrogeologico de los
mismos, ni tampoco cuales son los
servicios que proveen esos humedales vy
como contribuye el agua subterranea a
los mismos.

ZONAS HIDROGELOGICAS

MAR CARIBE
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La finalidad de la investigacion es generar
conocimiento cientifico solido acerca del origen vy el
funcionamiento geologico e hidrogeoldgico de los
humedales del rio Ozama.

Asimismo, pretende generar informacion robusta
acerca de los servicios ambientales que estos
humedales brindan al bienestar de las poblaciones
del entorno de los mismos, evaluando el estado de
dichos servicios y sus tendencias de evolucion,
inventariando los factores que causan
modificaciones en los humedales y sus servicios y
generando conocimiento acerca del papel que juega
el agua subterranea en el funcionamiento de los
humedales y en sus servicios.

Introduccion




Servicio Geolagico Nacional (2010)

» El Ozama esta considerado como el rio mas contaminado de la Republica
Dominicana debido a la intensa actividad humana que se realiza en su
cuenca. Entre estas actividades se encuentran la agricultura, la ganaderia,
el funcionamiento de plantas industriales y de generacion eléctrica
(Lombardi y Associati, 2004).

» El Decreto Presidencial 260-14 de julio de 2014 considera la cuenca del rio
Ozama en un estado critico como resultado de la acumulacion de
problemas sociales y medioambientales que impiden un uso idoneo y
sostenible de sus recursos naturales.

igacion

t

» Al mismo tiempo, el PNHO tiene una gran relevancia ecologica para la
flora y la fauna locales, pero se desconoce su contribucion al bienestar
humano, incluyendo la economia, asi como el papel del agua subterranea
en dicha contribucion. Este proyecto sera uno de los primeros del mundc
en integrar aspectos hidrogeologicos y ecosistémicos.

Problematica de la

Inves




Generar conocimiento cientifico solido acerca del origen,
funcionamiento hidrogeologico y servicios ambientales al bienestar

humano de los humedales del Ozama que sirvan para apoyar la gestion
de los propios humedales, del agua superficial y subterranea y del uso
del territorio a escala de cuenca.

Sentar las bases cientificas para establecer una metodologia de estudio,
caracterizacion y evaluacion de los humedales de Republica Dominicana
que integre los aspectos geologicos, hidrologicos y ecologicos tal como

sugiere Naciones Unidas en su programa de Objetivos del Milenio.

El presente proyecto aportara informacion y conocimiento util para
estudios y planes de accion de la Comision Presidencial creada en el
articulo 2 de el decreto presidencial 260-14 de julio de 2014.
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Proyectos antecedentes internacionales

» Proyecto IGCP-604 ‘“Aguas subterraneas y humedales en Iberoamérica”
(http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/|IGCP604/description.php) (2011-
2014). Programa Internacional de Geociencias de la UNESCO. Objetivo:
establecer un marco conceptual sobre las interacciones entre aguas
subterraneas, humedales y seres humanos en Iberoamérica a través de la
investigacion cientifica y la cooperacion internacional. Participaron 12 paises
de Iberoameérica y Espana, incluida la Republica Dominicana (Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) e Ing. Borromé, a través de la
participacion de la UPCT).
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» Proyecto UNEP-MAP-UNESCO-IHP Management of Mediterranean groundwater
related coastal wetlands and their services (2012-2015). Coordinado por M.
Manzano para UNESCO-IHP. Objetivo: caracterizar la hidrogeologia y evaluar
los servicios al bienestar humano de humedales costeros mediterraneos
vinculados a aguas subterraneas. Se ha disenado y aplicado un sistema de
clasificacion hidrogeologica para dichos humedales; se ha generado un mapa
del Mediterraneo con la clasificacion hidrogeoldgica y ecosistémica de los
humedales estudiados y dos informes.



http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php
http://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/IGCP604/description.php

Antecedentes nacionales

>

Borromé, S. 2014. Principales Humedales De La Republica Dominicana vinculados a las Aguas Subterraneas y
su relacion con el Bienestar Humano. Analisis del Estado y la Tendencia de los Servicios. Universidad
Politécnica de Cartagena, Espafna. Trabajo Fin de Master.

Borromé, S.; Manzano, M. y Bocanegra, E. 2015. Tendencias de evolucion de los servicios ecosistémicos
brindados por los principales humedales vinculados a las aguas subterraneas en la Republica Dominicana.
Universidad Politécnica de Cartagena, Anuario de Jovenes Investigadores, 8: 99-101. ISSN: 2386-3676.

INDRHI y AQUATER. 2000. Estudio hidrogeologico de la Planicie Costera Oriental. Memoria No.1. Memorias
finales. Estudio Hidrogeoldgico Nacional Fase I, Republica Dominicana. Instituto Nacional de Recurso
Hidraulicos y AQUATER.

INDRHI y EPTISA. 2004. Estudio hidrogeologico nacional de la RepUblica Dominicana Fase Il. Memoria de la
Cordillera Central. Instituto Nacional de Recurso Hidraulicos y EPTISA.

INDRHI. 2012. Plan Hidrolégico Nacional. Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos. Santo Domingo,
Republica Dominicana. Alfa y omega. ISBN: 978-9945-468-10-6.

Lluberes, X.; Bocanegra, E.; Rodriguez, D.; Ramirez, A. 2013. Humedales en Los Haitises, Republica
Dominicana. Modelo conceptual preliminar y experiencia participativa en la formulacion del Plan
Hidrologico. Temas Actuales de la Hidrologia Subterranea. Editorial de la Universidad de La Plata (EDULP),
Argentina. 978-987-1985-03-6 pp .239-246.

Martinez, E. 1997. Hidrologia asociada al Cinturéon Verde de la ciudad de Santo Domingo. Il Congreso
Regional de AIDIS para Norteamérica y El Caribe. San Juan, Puerto Rico. Colegio de Ingenieros y
Agrimensores de Puerto Rico. Preservacion del Ambiente y el Control de la Contaminacion: Eslabones
Indispensables para el Futuro de las Américas. Pp.1-9.

Mendoza, C.L.; Sanchez, C.M. y Gomez, M. 2011. Dinamica del cambio de uso de la tierra en el Parque
Nacional Humedales del Ozama. Ciencia y Sociedad, XXXVI (1): 107-132.

Rodriguez Morillo, H. y Febrillet, J.F. 2006. Potencial hidrogeoldgico de la Republica Dominicana. Boletin
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Objetivo General

Conocer el origen y el funcionamiento de los humedales del Parque Nacional Humé
Ozama (PNHO) desde los puntos de vista geoldgico e hidrogeologico y evaluar los se
dichos humedales proporcionan al bienestar humano, con énfasis en el papel que jueg
subterranea en dichos servicios.

Objetivos Especificos
1.

2.

3.

Caracterizar la geologia y la hidrogeologia del entorno del PNHO y elaborar modelos concef
geologicos e hidrogeologicos.

Identificar la relacion existente entre los humedales y los acuiferos del entorno, evaluando si los humec
son de descarga o de recarga y el papel relativo del agua subterranea en el balance hidrico de los mismo
Caracterizar la composicion quimica e isotopica del agua subterranea y del agua de los humedal
identificar el origen de dicha composicion y las posibles relaciones entre ambos tipos de agua.
Evaluar los servicios ecosistémicos que los humedales del Ozama brindan al bienestar hum
contribucion relativa del agua subterranea a los mismos.

Identificar y evaluar los principales factores de estrés que modifican el funcionamiento de los hun
del Ozama y de sus servicios, asi como sus tendencias de evolucion.

Difundir, entre la poblacion civil y las instituciones del entorno del PNHO, el conocimiento generado
los servicios que los humedales del Ozama ofrecen al bienestar humano y sobre los factores ¢
modifican, y elaborar y difundir un manual de buenas practicas para el uso sostenible de los servicig
humedales.

Elaborar un articulo sobre la Geologia, la Hidrogeologia y los Servicios Ambientales del PNHO.

no y Ll
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La metodologia a utilizar para alcanzar los objetivos se agrupan en siete
actividades:

Actividad 1:
Interpretacion de
informacion
previay de la

Actividad 6:
Servicios
ecosistémicos de

Actividad 4:

infraestructura de Actividad 2: Actividad 3: Hidrologia Actividad 5: los humedales del
observacion Hidroclimatologia Geologia superfi Cgl al Hidrogeologia Ozama y su
hidrolégica, vinculacioén las
hidrogeologica e aguas

hidroclimatologica subterraneas

existente.

ACTIVIDADES

Actividad 7:
Difusion del
conocimiento
generado en el
proyecto

Metodologia



ACTIVIDADES

Seleccidn de puntos potencialmente Utiles yrevision (con
visitas de campo) del estado de las redes de observacion
hidroclimatologicas, hidrolégicas e hidrogeoldgicas
existentes

Evaluacion de los datos histdricos pluviométricos existentes,
recoleccidn de los datos generados durante el proyecto y
analisis de los mismos para la realizaciéon de balances
hidricos.

Primer ano

Interpretacion de la informacion geoldgica y geofisica
recopilada, confeccién de corte, mapas, bloques diagrama,
etc. y establecimiento de un modelo geoldgico conceptual lo
mas detallado posible del entorno del PNHO.

Viajes a la zona de estudio para medicion de niveles
piezométricos y muestreo de aguas superficiales y
subterraneas para analisis fisico-guimicos e isotdpicos

Realizacion Prospeccion geofisica de 0.5 km a ambos lados
de las lagunas principales

Analisis fisico-quimicos de aguas superficiales y
subterraneas

Segundo ano

Analisis isotdpicos de 180 y2H en aguas superficiales y
subterraneas

Analisis isotdpicos de 3H en aguas superficiales y
subterraneas.

Analisis isotdpicos de 13C + 14C en aguas superficiales y
subterraneas.

Envio de muestras a laboratorios internacionales de 180 vy
2H; 3H; 13C y 14C).

Confeccidn e interpretacion de piezometrias

Interpretacion de datos fisico-quimicos de aguas
superficiales y subterraneas.

Interpretacion de datos isotdpicos de aguas superficiales y
subterraneas.

Realizacion de dos campafnas para medir actvidad de
222Rn en lagunas.

Interpretacion de datos de 222Rn en aguas superficiales y
subterraneas

Confeccidn yrealizacidn de encuestas sobre los servicios
de los humedales del PNHO.

Interpretacion de los resultados de las encuestas

Taller informativo acerca de los servicios que los humedales
brindan al bienestar humano y buenas practicas para una
expotacion sostenible.

Tercer ano

Integracion, discusion, interpretacion y sintesis de toda la
informacién obtenida, y establecimiento del modelo
hidrogeoldgico conceptual del PNHO.




Conocimiento detallado de las condiciones
geolégicas e hidrogeolégicas

Conocimiento preciso del papel que juega el
agua subterranea en el funcionamiento de los
humedales del Ozama

Conocimiento detallado del origen de la
composicion quimica y de la calidad de las
aguas superficiales y subterraneas y de las
posibles interacciones entre ellas.

Conocimiento unico sobre cuales son los
aspectos del funcionamiento de los humedales
del Ozama que proporciona beneficios para la
calidad de vida de las poblaciones del entorno.

Conocimiento detallado y clasificado sobre
cuales son los factores que modifican el
funcionamiento de los humedales del Ozama y
de sus servicios.

Transferencia de conocimientos y educacion de
la poblacién civil.

Ampliacion de las capacidades del SGN para
generar y difundir, mediante publicaciones
especiales, conocimiento cientifico sélido.

Esta informacion sera muy util para apoyar los
planes futuros de gestion del territorio, de las
aguas subterraneas y de los propios humedales

Esta informacion permitira establecer criterios
y medidas de gestion del agua subterranea y de
los humedales con base cientifica

Este conocimiento sera también de utilidad
para la gestion de las aguas superficiales y
subterraneas

Esta informacion sera también de utilidad para
la gestion de los humedales, de los acuiferos y
de la cuenca del Ozama.

Esta informacion sera un complemento
inmejorable a la del objetivo anterior para
definir los planes de gestion y recuperacion de
los humedales

La transferencia de estos conocimientos a la
poblacion y el protagonismo que se dara en este
proceso a la ONG Ozama Verde proporcionara a
la poblacién civil consciencia

Esto motivara la realizacion de otras
publicaciones similares, lo que aumentara la
visibilidad publica del trabajo del SGN.
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Contacto

Ave. Winston Churchill No. 75, Edificio “J.F. Martinez”, 3er. Piso,
Ensanche Piantini. Santo Domingo, R. D. Teléfono: 809-732-0363
despachodirector@sgn.gob.do

Web Site: www.sgn.gob.do

GRACIAS POR SU ATENCION!!!




